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Férestandarens rader...
Hey allaw - dn div terminen infe riktigt siut!

Det dr vildigt roligt att ha studiedagar ute i landet! Man tréffar s4 ménga kreativa och trevliga
larare. Vecka 44 besokte jag (Ebba) och Martin Andersson Polhemsgymnasiet i Gidvle och
genomforde tva dagar om Moderna Material for 32 ldrare. Per Lundqvist, som arbetar pd detta
gymnasium, berdttar i detta nummer om hur eleverna fir inleda sina naturvetenskapliga
studier med projektarbete 6ver &mnesgrinserna.

For dig som jobbar med lddan Moderna Material; under studiedagarna gjorde vi nya prov pa
zeoliters luktabsorbtion (X, Y och ZSM5). Lés mer pa sid.13.

Ofta hittar man smi hemmagjorda demonstrationsprylar att glidjas at. Hans Svird pa
Bessemergymnasiet gor elektrolys av vatten 1 mikroskala 1 en liten fiffig konstruktion. Plats
for den hiandiga/e att ta efter. Hans har villigt delat med sig av tipset pa sid 16. Tipset kommer
ursprungligen fran "Salters" kemi.

Du dr alltid vilkommen med tips och idéer till oss - smad eller stora - vi dr glada for alla
kontakter.

Ca 50 grundskolor i Linkdping och Stockholm har nu fatt en materialldda for grundskolan for
att testa och utvardera labbar och kompendium. Vi har haft labkvillar med introduktion for ca
100 ldrare och de skolor som begévats med lada kommer vi intervjua under tidiga véaren.

Vi kommer ha en liknande experimentkvill i Piteatrakten, men kan ocksa ténka oss ett eller
tva tillfillen i nagon storre stad som Goteborg, Malmd, Orebro, Karlstad... Men det maste
vara ganska snart - och darfor maste vi ha hjélp.

Ar du och din skola initiativrik? Kan ni samla ihop ldrare frdn ca 15 skolor i din region till en
kostnadsfri laborationskvill med utdelning av lada sa kan vi komma! Orsaken till att vi vill ha
larare frdn manga skolor pd en géng dr att frakten av lddorna ar kostsam, men ganska
oberoende av hur ménga lddorna ér...

Liararna maste vara villiga att verkligen testa materialet i undervisningen forstas! Du hittar vér
inbjudan till Stockholms skolor pa sidan 7. Den kan du anvinda som lockbete. Hor av dig till
antingen Ebba eller Martin. Forst till kvarn...

Du som letar efter kemiunderhallning som julgodis for dina elever kan titta i foregdende ars
julnummer (brev 7, 10 och 14). Som alltid finns breven pd hemsidan. En julklapp till

kemiinstitutionen kan du ocksa hitta i detta nummer (sid. 5), liksom en nyérshilsning om
fyrverkerier fran Martin (sid. 18).

Vi onskar er alla en GO‘d/ J’Ml/ OCZ’V C‘;Ott N_ytt QW och hoppas vi hérs

eller mots framover.

/ Ebba, Magnus, Mawtin ochy Ullaw
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Material fran KRC

Slut pa férraden - eller inga forrad alls?
Julklapp erbjudes!

Vi har visserligen sagt att vi inte ska vara ndgon diversehandel, men...

Tack wvare att vi héller pA med provexemplar av grundskolans
materiallada har vi ett dverskott av vissa material. Dessa kan vi skicka
ut till den som anser sig behdva i1 begransade mingder!

KRC kan erbjuda er som har kopt materiallidan Moderna Material att fylla pd forrddet av:
- legering och nickelhydroxid for att bygga nickelhydridbatteriet.

- Mindre méngder Zeolit Y och ZSMS finns tillgéngliga. Las mer om tips for luktprov med
ZSMS pasid. 13.

KRC erbjuder alla att bestilla:

- Vi har mycket gott om Zeolit A, den zeolit som man avhéirdar vatten med, som man kan
prova vatten och gasabsorbtion pa och visa att den binder tungmetaller.

- I grundskoleladan har vi packat fler plastprover &n i ladan Moderna material. Det betyder
att vi har ett visst lager av polypropen (PP), polystyren (PS), polyamid (PA, nylon) och
polyetylentereftalat (PET).

- Du kan ocksa komma Over ytterligare nagot polyvinylalkohol i form av landstingets
tvittpase (begriansad kvantitet).

- Kevlartrad har vi ganska gott om.

- Optisk fiber har vi ocksa.

Om vi fir manga bestéllningar kan det ta tid att leverera, men det kommer. Proverna kommer
att packas 1 ziplockpasar och skickas i kuvert.

Deadline for bestiillning - si vi kan portionera réttvist - édr 16 december. Ange faxnummer

till skolan samt adressen #ydligt.

Vind blad sé hittar du en bestéllningsblankett. ..
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Material fran KRC

Bestallning av materialprover fran KRC

Kryssa for de materialprover du vill ha:

[ Zeolit A [ ] PET

|:| Polypropen |:| Landstingets tvéttpdse av PVOH
|:| Polystyren |:| Kevlartrad

|:| Polyamid |:| Optisk fiber

Ja, min skola har kdpt materiallidan Moderna material, darfor far jag dven bestilla:

Legering och nickelhydroxid till nickelhydridbatteri

1 O O

Zeolit Y och ZSM5

Ovanstaende material bestélls av (texta tydligt):

Namn:

Skola:

Typ av skola: |:| Grundskola |:| Gymnasium |:| Komvux

Adress:

Postadress:

Blanketten skall vara KRC tillhanda senast den 16 december.
Skicka blanketten till: eller faxa pa faxnummer:
KRC, KOL 08/163099

Stockholms universitet
106 91 Stockholm
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Material fran KRC

Materiallada fér grundskolan

Som du kunde ldsa pa sid 3, haller KRC pé att ta fram en materialladda for grundskolan. Just
nu dr l&dan pa teststadiet - men du har chans att f4 vara med! Om du kan samla ihop ldrare
fran ca 15 skolor i din region kan vi komma till er och halla en kostnadsfri laborationskvall.
Vi har redan anordnat fyra sddana tréffar i LinkOping och Stockholm, och ger nu chansen till
ytterligare en eller tva regioner.

Nedan finner du den information vi skickade ut infor kvillarna. Anvind girna den for att gora
ett upprop 1 din region...

Hej grundskolldrare Ma/No

Visst vill du ha en lada med spannande kemimaterial till dina elever?
Pa Kemilararnas Resurscentrum kan du fa en materialldda utan kostnad.

Lédan innehaller

e Allaingredienser for att gora ett eget riktigt tvittmedel baserat pa polyfosfat.

Pigment fOr att gora egen farg.

Minnesmetall att forundras 6ver.

Zeolit for att avhdrda vatten eller t ex finga tungmetalljoner.

"Vanliga" plaster for jdmforande undersékningar: lag- och hogdensitetspolyeten,

polypropen, polystyren, PVC, polyamid (nylon), PET, ett utgdngsdmne till PET-

flaska. (Alla &r i form av granulat for rittvisa jamforelser.)

e Mera "ovanliga" plaster: Kevlar®, polyvinylalkohol, superabsorbent, Teflon. (I
olika skepnader.)

o Vildigt ovanlig plast: Expancel® (svéllande kulor av plast).

Dessutom innehéller satsen ett kompendium med bakgrund for larare och elever samt
experimentforslag. Satserna i lddan ricker till ca 9 klasser.

Varfor gor vi sa har?

KRC vill girna forse alla landets kemilirare Ak 7-9 med den lida vi beskrivit -
kostnadsfritt. Men det dr ett jéttelikt foretag. Déarfor har vi i en forsta omgang packat
bara 100 lador. Dessa lador ldmnar vi ut till 14rare som dr villiga att testa materialet
med sina elever och ldmna synpunkter pd "paketet". Utvirdering skall ske fore
utgangen av mars méanad 2001 - gérna tidigare.

Det dr alltsa en av dessa 100 lador du kan komma over. Ladorna kan bara hdmtas vid
en experimentafton med KRC.

Kom darfor till .....

Intresserad? Hor av dig snabbt sa kan vi ordna en experimentkvéll med paketutdelning...
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En rapport om kemiprojekt pa Polhemsskolan i Gavle

Kemin i samhallet - inte bara pa labbet!

KRC vill girna sprida idéer om
kemiundervisning i landet. Har
du nagot du vill dela med dig av
- kontakta oss!!!

Vid en studiedag, som KRC anordnade i Givle, triffade vi Per Lundqvist, som ir
kemilidrare pa Polhemsskolan i Gédvle. Han berittade for oss om ett projekt man
genomfort for att 0ka elevernas intresse for kemi. Hiir foljer Pers egen redogorelse for

projektet!

Bakgrund och férutséttningar
Polhemsskolan i Gévle har som gammalt
tekniskt gymnasium rika traditioner i kemi-
undervisning. Lokaler och utrustning é&r
utmirkta men trots detta har kemiunder-
visningen gitt kriaftgdng under senare ar och
nagon kemiinriktning p4 NV-programmet finns
det inte lingre underlag for. Skolan &ar orga-
niserad i programarbetslag och nir det blev
klart att vi endast skulle f& en NV-klass till
lasaret 00-01 bestimde NV-arbetslaget att gora
nagot radikalt.

De tva forsta skolveckorna utformades till en
introduktionsperiod med specialschema. Inga
vanliga lektioner forekom. Mélet med intro-
duktionen var att eleverna skulle vara vil
forberedda for gymnasiestudier och kédnna sig
lite som naturvetare. Alla ldrare i arbetslaget
var aktiva och dven yttre foreldsare anlitades.
Exempel pa innehéll ar: ldra-kénna-varandra
ovningar, studieteknik, intervjuteknik, rapport-
skrivning, datoranvéndning, sdkerhets-
tdnkande, etikdvningar med muntlig redovis-
ning och gruppdynamik. Tvé studiebesok var
ockséd inlagda bl.a. for att visa hur en
naturvetares arbete kan vara. Dessutom
startade ett projektarbete i kemi i slutet av
introduktionsperioden.

Kemiprojektet

En enkel undersokning i klassen visade att
eleverna forknippade ordet kemi intimt med
skola. Kemi var ett skolamne med laborationer,
knappast nagot annat. Detta var vad vi hade
forvéntat oss, s vart planerade projekt hade
som huvudsyfte att fordndra elevernas attityd
till kemi och ge ordet en bredare och
intressantare innebord. Projektet fick namnet
Kemin i samhillet och byggdes upp av 10h
svenska, 10h naturkunskap och 20h kemi.
Dessa 40 timmar schemalades som tva pass pa
sammanlagt 5h i veckan under 8 veckor. De tre
lararna avloste varandra under projekt-
arbetstiden.

Eleverna indelades fyra och fyra i s.k.
basgrupper. Indelningsgrunden var att blanda
flickor och pojkar och elever fran olika
grundskolor. Instruktionerna var mycket
knapphindiga, istillet betonades projektets
malbeskrivning och arbetsformerna. Tanken
var att ge varje grupp stor frihet att vilja &mne
men att styra arbetsséittet s& att grupp-
medlemmarna var tvungna att planera,
diskutera och redovisa tillsammans.

Forsta passet och lite till gick &t att skriva en
projektbeskrivning och fa den godkind for
vidare arbete. Varje grupp skulle ocksa fylla i
en veckorapport, dir under veckan utfort
arbete noterades, samt planer infr nista vecka.

Projektets malbeskrivning

Efter projektet skall du:

- Kunna gora observationer och enkla
experiment samt diskutera och dokumen-
tera resultat.

- Kunna genomfora en intervju och aterge
den.

- Kunna beskriva ett &mnes egenskaper
med kemiska termer.

- Tareda pa en produkts innehall genom att
lasa innehallsdeklarationen.

- Tareda pé ett amnes egenskaper med
hjélp av varudeklarationsblad.

- Kunna varningssymboler och forsta
inneborden i dessa.

- Kaénna till hur &mnen kan grupperas.

- Kunna ge exempel pa hur ett &mne kan
pavisas.

Det var obligatoriskt att pa ndgot sitt striva
mot dessa mal. Alla atta basgrupperna hade
forvanansvirt létt att hitta &mnesomraden och
komma igang. Deras rubriker blev: alkoholer i
produkter, brianslen, godis, farger, drycker, ren-
goringsmedel, &mnen i och omkring oss.
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Demonstration av hur man kokar Falu rodfirg -
en ofdrglomlig upplevelse.

Faktainsamling fran ldrobdcker, uppslags-
bocker, Internet mm &r ju normalt arbets-satt
for elever, men att tinka ut ldmplig
intervjuperson, forbereda fragor och ringa for
att stimma mote var nytt och stimulerande.
Kanske introduktionskursens traning i hur man
talar i telefon bidrog till det goda bemotande
alla grupper fick. De fick varuprover och
broschyrer, farggruppen fick till och med
anvinda ett av hogskolan och industrin samégt
elektronmikroskop med inbyggd spektrometer
for att analysera fargpigmentens metall-
innehall.

Nagra basgrupper kom pa forsok helt sjilva,
andra presenterade sina idéer for kemildraren
och fick hjélp att hitta pa en laboration.
Exempel pé forsok som utfordes ar: flampunkt
och lagfirg hos olika brénslen, surhetsgrad i
drycker och rengoringsmedel, syntes av en
detergent, tillverkning av miljévénlig hrspray,
olika fargtypers vattengenomsliapplighet mm.
Béde forsok och intervjuer kunde dokumen-
teras med digitalkamera.

Redovisning

En hel dag var avsatt for redovisning. Forst ett
litet skriftligt prov pa en litteraturdel (om
dmnenas ursprung i NK-boken och om d&mnens
sortering i NoK:s kemi A-bok), sen blev det
gruppvis muntlig redovisning inkluderande ett
demonstrationsexperiment infér resten av
klassen och flera lérare. Flera redovisningar
blev omfattande och vickte intresse och fragor
fran klasskamrater i storre utstrackning dn vid
vanliga grupparbetsredovisningar. En skriftlig

K
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En rapport om kemiprojekt pa Polhemsskolan i Gavle

redovisning var inte tinkt frdn bdrjan, men
med tiden kénde eleverna behov att doku-
mentera sina ron, s sista projekttiden blev
stressig for att f4 rapporterna fardigskrivna till
redovisningsdagen.

Bedémning

Redovisningsdagen avslutades med en utvir-
dering samt en bedomning av varje basgrupps
arbete. Vi ldrare satt med en grupp i taget och
gick igenom bdde hur arbetet hade utforts
under projekttiden och hur resultatet hade
blivit. Eleverna fick da sjdlva siga vad de var
ndjda med och vad de hade kunnat gora
annorlunda. Utan att behova jdmfora grupperna
speciellt mycket vixte en bedomning fram som
rdknas som betygsunderlag i de tre ingdende
amnena.

Utvérdering

Elevernas utvérdering visade att friheten, bade
med att vélja omrade och sittet att skaffa sig
kunskap pa, var uppskattad. Att sjilv fa
bestimma, om skoltid skulle anvéindas till att
inventera dmnen pé en affér eller till att prata
med en brandman, uppfattades som att fi
fortroende. Att sjilv fa hitta pd experiment var
ocksa positivt. Att man lar sig av varandra nér
man pratar kemi. Bland negativa kommentarer
marks: for lite tid, olika instruktioner fran olika
larare, brist p& datorer och nagon slo
gruppkamrat.

Vi ldrare tyckte utfallet vdl motsvarade vara
forvantningar. Veckorapporteringen blev ofta
bristfallig men huvudsyftet, att fordndra
elevernas uppfattning om kemi, har verkligen
lyckats. Vi blev ocksa forvanade Over elevers
forméaga att ldra sig, nir de verkligen é&r
motiverade. Att se nyborjare, som inte haft en
enda vanlig kemilektion, som demonstration
koka rodfirg pd katedern och samtidigt
forklara for kamraterna vad varje komponent
har for uppgift i den férdiga produkten blir nog
ett minne for livet. Vi hoppas att en forandrad
dmnesdidaktik i t.ex. kemi skall locka fler
elever till NV-programmet.

/ Per Lundqvist
Polhemsskolan, Gdvle



Laborationer

Elektriskt ledande plast

Nobelpriset 1 kemi dr 2000 gick till Prof. Alan J. Heeger, Prof. Alan G. Mac Diarmid och
Prof. Hideki Shirakawa for upptickten och utvecklingen av elektriskt ledande polymerer. Mer
finns att ldsa pd Nobelstiftelsens hemsida, se http://www.nobel.se/announcement/2000/
chemistry.html.

Du kan faktiskt sjilv tillverka elektriskt ledande plast pa ett enkelt sdtt i skolan. En
beskrivning pa tillverkning av dopad polypyrrol foljer nedan.

Introduktion

Pyrrol Polypyrrol

Som synes innehaller polypyrrol ett system av konjugerade dubbelbindningar (d v s varannan
bindning enkel, varannan dubbel). Precis som i fallet bensen kan man betrakta elektronerna i
det konjugerade systemet som delokaliserade. Ett béttre sétt att rita polypyrrol sé att detta
syns ar

Att en polymer har konjugerade dubbelbindningar gér den dock inte elektriskt ledande. For att
astadkomma elektrisk ledningsformaga méste polymeren antingen reduceras eller oxideras.
Denna reduktion eller oxidation kallas dopning. I den hir laborationen sker bade syntes av
polypyrrol och dopning av densamma elektrokemiskt vid en anod - strdom leds genom en
16sning innehallande pyrrol och dérvid bildas polypyrrol som en beldggning pa anoden.

Bildningsreaktionen, som i sig dr en oxidation, efterfoljs av fortsatt oxidation av den bildade
polypyrrolen. Det dr vid denna fortsatta oxidation som sjdlva dopningen sker — en eller flera
elektroner rycks bort ifrdn polypyrrolkedjorna som blir till positiva joner. De positiva
laddningarna kan sedan forflytta sig lings det konjugerade systemet och polymeren kan
dérmed leda strom. Se figurerna nedan.
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Laborationer

Figur a visar en del av en
polypyrrolkedja fore
oxidation (dopning).

I figur b har en elektron
ryckts loss fran en kol-
atom, denna har blivit
positivt  laddad och en
oparad elektron ligger
kvar pd kolatomen bred-
vid. En radikal-katjon
("polaron”) har bildats -
polypyrrolen dr nu dopad
och kan leda strom.

Detta sker genom att den
positiva laddningen for-
fhttas, t ex sd som figurer-
na c) och d) visar. 0 S V.

Utforande

Putsa ett kopparbleck med stalull. Putsa ocksa bladet pa en nickelspatel noga med en tygtrasa
och négot putsmedel, t ex Hixans eller liknande. Doppa spateln i aceton och 14t den torka.
Vig in 0.34 g pyrrol i en 250 cm’ E-kolv och tillsitt 100 cm® 0.1 mol/dm® natrium 4-
metylbensensufonat-16sning. Se till att pyrrollen l6ser sig ordentligt. Arbeta i dragskdp —
pyrrol dr irriterande och luktar ritt obehagligt.

Hill pyrrol-losningen i en 250 cm® bigare och koppla upp elektrolysuppstillningen:

Anviénd en stromkélla som kan ge 12 V likstrom.

Koppla kopparblecket som katod (d v s koppla det till spanningskillans minuspol).
Koppla nickelspateln som anod .

Anslut en amperemeter i stromkretsen.

Har du tillgang till en variabel resistor (0-5000 €2) — koppla ocksé in denna i kretsen.
Rigga upp det hela sa att kopparbleck och spatel doppas ned négra cm i pyroll-16sningen.

Elektrolysen skall utféras med spénningen 12 V. Borja med att stdlla in hogsta motstdnd och
sla péa strommen. Minska langsamt motstindet tills strommen blir 30 mA. Har du inte tillgdng
till en variabel resistor kan du stilla in en ungefarligt korrekt stromstyrka genom att
hoja/sdnka kopparblecket sd att en mindre/storre yta exponeras i ldsningen. En svart
beldggning av dopad polypyrrol bor bildas pd nickelspateln inom en halv minut. Vitgas
kommer att bubbla frén kopparblecket. Lét elektrolysen paga under 45 minuer.
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Laborationer

Sting sedan av strémmen, ta upp nickelspateln ur 16sningen och skolj av den med vatten. Med
hjilp av ett rakblad bor du kunna lossa polymerfilmen fran spateln. Ligg filmen pa ett
objektglas avsett for ljusmikroskopi och prova att méta dess ledningsformaga med en
ohmmeter genom att klimma fast filmen mot glaset med krokodilklammor. Du kan ocksa
prova att fa en lampa att lysa med plastfilmen inkopplad i en stromkrets.

Specialstudie av polypyrrols redoxkemi

Tillverka en polypyrrolfilm pa en nickelspatel enligt beskrivningen ovan men avbryt sa fort
anoden ser svart ut. Den blasvarta beldggningen dr oxiderad polypyrrol. Ta loss spateln och
undersdk och memorera beldggningens farg.

Koppla nu in spateln i stromkretsen igen men vind polariteten och sédnk spénningen till 2 V.
Nu reduceras den oxiderade polypyrrolen och byter farg! Tag ut spateln igen efter en stund
och studera firgen under ett par minuter. Luftens syre kommer langsamt att ateroxidera
polypyrrolen — man fér en fargforandring fran gulaktigt till blasvart igen.

Referenser

[1] "Poly(pyrrole) — a conducting polymer”, Salters Advanced Chmistry Activities and
Assessment Pack, sid. 122 (1994).

[2] The Nobel Prize in Chemistry, 2000: Conductive polymers”, Prof. Bengt Nordén och Eva
Krutmeijer (artikeln finns att ladda ner under ”Advanced information” pa internetadressen
http://www.nobel.se/announcement/2000/chemistry.html).
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Laborationer

Nya lukter att préva pa zeolit for dig som har
materialldadan Moderna Material.

Zeoliternas kanaldiameter varierar fran 0,41 till 0,7 nm. Zeolit Z har sma kanaler och halrum,
lampliga att "sila molekyler" med. Dessutom &r zeoliten av opolér typ, och sur - surare dn Y.

I Géavle hade Polhemsgymnasiet bade para-xylen och orto-xylen. Vi har ju beskrivit i tidigare
nyhetsbrev att endast para-formen fastnar i zeoliten ZSMS.

orto-form meta- para-
CH; CH; CH;
CHj;
CHj;
CHj;

Nu testade vi att applicera vardera pd sin tyglapp i tva olika burkar med zeoliten. Det
fungerade - lukten fran para-formen forsvann illa kvickt, men orto-formen stank som
nyapplicerad.

Senare provade jag pyridin, denna illaluktande vétska, pa resp zeolit Y =
och ZSMS. ZSMS5 var oOverligsen. P4 morgonen var lukten |
forsvunnen, medan zeolit Y fortfarande luktade, men nagot mindre. \N N

[X) |

Pyridin-molekylen 4r lagom stor och kvédveatomen har ett fritt

elektronpar som gor &mnet basiskt. H
pyridin piperidin

Den som vill kan préva piperidin, inte aromatisk, men starkare basisk

Kom girna med flera rapporter om vad ni provat vad géller Moderna Material.
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Laborationer

Ytspanningslabben nu annu mer spannande!

Laila Andersson arbetar p4 komvux i Osteriker. Hon liste vért laborationsforslag i nyhetsbrev
16. Det handlar om hur man kan lata sina elever laborera om ytspanning genom att véga olika
vitskors droppar. Laila ville prova laborationen med sina komvuxelever och horde av sig till
oss med ndgra fragor.

Hon har nu utvecklat laborationen s att man inte behdver gora en kalibreringskurva utan kan
rdkna ut ytspianningnen direkt ur droppens vikt och volym, pipettens radie samt en
korrektionsfaktor. Denna korrektionsfaktor har Laila experimentellt tagit fram genom
upprepade forsok med aceton, vatten och glykol. Vi misstinker att grafen for
korrektionsfaktorn ér specifik for olika typer av pipetter. Kontrollera att den stimmer for din
laborationsutrustning!

Vi tycker det ir jétteroligt att fa ta del av era idéer och vidareutvecklingar av vara! Har
dven du tips och idéer? Tveka inte att hora av dig!

Nedan finns Laila Anderssons labbeskrivning - ndgot reviderad av KRC. Mycket ndje - och
tack Laila!

/ Martin Andersson

Ytspédnning

Det finns bindningar mellan molekylerna i ett fast &mne. I en vétska blir dessa bindningar
svagare och molekylerna kan rora sig lite mer fritt. Men totalt fria &r de inte - bindningar finns
fortfarande kvar. I en vétska finns det molekyler vid ytan och inne i vétskan - ja dverallt.

De molekyler som ligger alldeles vid ytan har inga grannar att binda till uppét utan bara
bredvid och under sig. Det betyder att dessa ensamma ytmolekyler binder starkare till sina
grannar och s.k. ytspanning uppstar. Det blir som ett tunt skal runt en droppe eller som ett tunt
lock ovanpa en vitska.

Ett sitt att méta ytspidnningen dr att viga droppar. Ju béttre molekylerna i ytan pd en droppe
haller ihop desto storre och tyngre kan dropparna bli. Det behovs ett starkare skal for att halla
thop en stor och tung droppe én en liten och létt.

Uppgift: Att bestimma ytspanningen for nagra vétskor.
Material: Pasteurpipett (droppipett), olika vétskor, vag, liten bagare, skjutmatt
Utférande: Vig ett ként antal droppar (i storleksordningen 50 till 100 st) av de vétskor

vars ytspanning du vill bestimma. For att fa jimforbara resultat - se till att
dropparna faller lodrétt ner i bagaren. Gor flera forsok med varje vétska.
Mait pipettens diameter med skjutmaéttet.
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Berékningar:

Korrektions-

faktorn ¢:

Rapport:

Laborationer

Ytspdnningen bestims genom att tyngdkraften divideras med pipettens
omkrets. Emellertid behdvs en korrektionsfaktor, ¢, pad grund av att
droppen, som vétskan formar, inte helt och héllet 1dmnar spetsen, samt att
ytspanningen inte verkar exakt vertikalt.

Ytspdnningen berdknas ur formeln: Y= p-m-g
2-m-a
dir m = massan i gram for en droppe, g = 982 cm/s® (tyngd-

accelerationen), a = pipettens radie i cm. y = ytspdnningen i dyn/cm. I den
hir laborationen anvéinder vi enheter i det gamla Cgs-systemet.

Korrektionsfaktorn, ¢, avldses ur nedanstdende diagram.
I nedanstdende diagram, som bestdmts experimentellt, dr korrektions-

a
%7

dir a = pipettens radie i cm och v = volymen pé en droppe i cm’.

faktorn ¢ en funktion av €, som 1 sin tur berdknas enligt € =

8.8
8.6
8.4

8.2

1.85 b.85 a1 B.15 B.2 0.5 B3 8.35 8.4 8.4

-8.2

Funktionen for ovanstaende kurva ar
o(e)= 1,29405.92 +0,139039¢ + 1,00782

Ni ska ldmna en grupprapport i form av en tabell. Tabellen ska innehalla:
vald vitska, massa av dina droppar, antal droppar, massa av en droppe,

densitet, volym av en droppe, a, €, @, .
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Tips foér institutionsansvarig

Beredning av kalkvatten

For den som vill slippa filtrera kalkvatten kommer hér ett tips pa alternativ beredning av
kalkvatten. Istdllet for att 16sa Ca(OH); 1 vatten 16ser man CaCl, och tillfér NaOH tills man
nér l6slighetsgrinsen for Ca(OH),. Man far dd en klar, mittad 16sning av Ca(OH), (ag).
Kalkvattnet innehéller alltsi dven Na" och CI” (var medveten om detta sa att C1” inte stor).

For beredning av 1 dm® kalkvatten:

1. Utga fran Isligheten for Ca(OH), : 1,53 « 10™ mol/100 g.
2. 11000 g H,O loser sig séledes 0,0153 mol Ca’" och 0,0306 mol OH".

3. 0,0153 mol Ca*" motsvaras av 1,7 g CaCl, (111 g/mol) eller 2,2 g CaCl, » 2 H,O
(147 g/mol).

4. Los den invidgda kalciumkloriden 1 knappt 1 dm’ vatten.

5. Tillfér under omrérning ca 30 cm® NaOH (1 mol/dm?) i smé portioner till den vita sléjan
av Ca(OH), () inte lidngre 10ser sig. OBS! Om vattnet dr hart kan man inte tillfora lika
mycket NaOH.

Med tiden kommer naturligtvis CO, att 16sa sig i1 kalkvattnet, vilket gor den grumlig. Se till att
forrddsflaskan ar ordentligt tét!

Elektrolys i mikroskala

Fran Hans Svird, Bessemergymnasiet i Sandviken, har vi fatt foljande tips pa hur man kan
utfora elektrolys 1 mikroskala. Idéen kommer ursprungligen fran "Salters".

Tvé grafitstavar fors genom en propp med en diameter som passar 1 dnden av en pulvertratt.
Proppen placeras underifran i tratten, som dédrefter fylls med elektrolyt. Om man bara vill visa
sonderdelning av vatten dr det lampligt att anvdnda t ex Na;SOy4-16sning. Samla gas i tva
mikroprovror fyllda med samma l6sning, placerade 6ver grafitstavarna. Kor elektrolysen med
kub (ca 6 V) eller ett 9V-batteri.

Om man istéllet anvinder NaOH eller KOH gar det snabbare och man kan dessutom méta
spanningen over en H, / O,-cell. Samla gas sa att elektroderna har kontakt med gasen och mit
spanningen med voltmeter.

KRC tackar Hans Svérd for tipset och uppmanar 6vriga kemildrare i landet att komma med
fler bidrag!

16 Informationsbrev 18, nov 2000 (7 (#



Tips for institutionsansvarig

Kemisk kalkylator /5

For dig som snabbt och létt vill kontrollera att du ridknat ritt vid beredning av 16sningar o dyl.
finns ett program som heter Chemical Calculator, som KRC har testat. Programmet &r ett sk.
Shareware-program, vilket innebér att man far testa det gratis i 90 dagar. Dérefter betalar man
308, annars stdngs vissa funktioner av.

Programmet innehdller en databas med dver 400 foreningar och losningar, dir molmassa mm
finns lagrade. KRC har Gversatt denna databas, s& att man kan anvinda svenska namn pa
foreningarna istillet for de engelska. Mer information om var du laddar ner programmet, samt
lank till den 6versatta databasen finns pa KRC:s hemsida pa adressen

http://www.krc.su.se/frameset.asp?sida=/kallor/program_CD/visa_CD.asp?ID=213

T

Om konservburkars vilsignelse... = ¥

Frén Birgitta Sang, kemilidrare pd Osterholmsskolan i Skiirholmen (Stockholm), har vi fatt
foljande tips. Tack!

I alla NO-salar har vi, sedan linge, gamla konservburkar stdende vid lab-platserna.
Dir sldngs alla utbrdnda tandstickor, vilket gor att de inte hamnar i vasken och
orsakar stopp. Lokalvardarna tycker detta ar jéattebra och tommer burkarna vid behov.
Vi lérare behover heller aldrig riskera brand i papperskorgar pga av tindstickorna.

Burkarnas lock kan man ocksé spara. De fungerar jittebra som "urglas" - dvs. nigot
man kan ldgga varma saker pd for att inte branna banken. Till skillnad fran riktiga
urglas spricker dock aldrig pldtlocken. Locken har lite vassa kanter men &r perfekta
ndr man t ex eldar magnesiumband eller skall virma, brdnna och undersoka diverse
amnen nirmare.

Burkens botten kan fungera som en viarmesédker, upphdjd lab-yta eller plats att
stélla/sldppa varma saker. Ibland &r det bra att titta pa saker pa en liten "piedestal".
Om eleverna alltid har en burk for tdndstickor och en for "varma" saker till hands
slipper man ett antal brannmirken i1 bankarna, sprickta urglas, stopp 1 vaskarna mm

och detta genom att ateranvinda redan anvianda konservburkar.
/ Birgitta Sang 7
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Nyarshélsning fran KRC

Blinka lilla stjarna dar
- kemi i blinkande fyrverkerier

Har du nigon ging i samband med ett stort fyrverkeri
sett hundratals blinkande vita stjarnor falla fran himlen
och undrat hur detta fungerar rent kemiskt? Ar de sma
brinnande och blinkande kornen uppbyggda av flera
lager  pyroteknisk  sats med nigon slags
fordrojningsubstans emellan? Eller hur gar det till?

Las vidare — om homogena pyrotekniska blandningar som blinkar nir de antinds!
Minns dock att det ar forbjudet att utfora pyrotekniska forsok i skolan.

En vanlig klotformad fyrverkeripjds skjuts ut ur en morsare pd marken med hjilp av en
drivladdning. Nir pjdsen natt sin forutbestimda hdjd, och fordrdjningssatsen brunnit ut,
exploderar en laddning inuti bomben. D& anténds ett stort antal stjdrnkorn av pyroteknisk sats,
placerade runtom laddningen, och slungas som sma stjdrnor ut i en jittelik blomformation.
Utan storre problem kan vi f6lja varje stjarnas fall tills den slocknar.

Men ibland ser det annorlunda ut - hela himlen ser ut att flimra och verkar fylld av hundratals
sma stroboskop. Det blir mer eller mindre omdjligt att folja varje liten blixtrande stjarnas bana
ner mot jorden. Ser du detta bevittnar du troligen en s k flash-blandning 1 aktion. I korthet
fungerar det sa har:

Stjarnorna i denna typ av fyrveripjaser blinkar nér de antdnds p g a att tva olika reaktioner ar
mojliga 1 den pyrotekniska blandningen - en ldngsamt pyrande och ljussvag reaktion samt en
snabb blixtreaktion. Den langsamma reaktionen skapar ett slaggskikt som innehaller
oforbrinda komponenter som sedan antdnds och ger en blixt. For att detta skall ske maste
temperaturen i slaggskiktet vara tillrickligt hog. Nér slaggskiktet vixer sig tjockare,
ackumuleras virme fran den pyrande, langsamma forbrinningen i slaggskiktet och lokalt
bildas omrdden med avsevirt hdgre temperatur dn sin omgivning. Dessa omraden kalls “hot
spots” och blir till slut s& varma att hela slaggskiktet antdnds och forbrukas - en snabb blixt
genereras. Den pyrande, langsamma reaktionen fortsdtter dock och efter en stund, nér ett nytt
slaggskikt bildats och nadgon ny “hot spot” uppnatt den kritiska temperaturen, uppkommer en
ny blixt.

En sédan hér blinkande sats kan bestd av t ex svavel, magnesiumpulver och bariumnitrat.
Svavel och magnesium utgor i detta fall den kombination av &mnen som ger den pyrande och
ljussvaga reaktionen medan slaggskiktet bl a kommer innehalla bariumnitrat och oforbrénd
magnesiummetall. Nar slaggskiktet slutligen antdnds reagerar nitrat och magnesium och ger
en blixt.

/ Martin Andersson
Referenser
[1] Samtal och e-post korrespondens med Bjorn Séderberg (Hansson-Pyrotech).

[2] Takeo Shimizu, “Studies on Strobe Light Pyrotechnic Compositions”, PYROTECNICA
VIII (1982).
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KRC:s nya hemsida

Med detta informationsbrev foljer ett vykort som
vill géra er uppmérksamma pé att KRC nu fatt en
ny hemsida - med samma adress som tidigare. Vi
hoppas att ni kommer fa glidje av de nya
funktionerna och att ni &dven kommer med
onskemdl om information som ni saknar.

Nagra funktioner pa hemsidan:

e Sokfunktion dér du kan gora fritextsokning péd hela
webbplatsen eller pé vissa delar.

e Anmil dig till KRC:s e-postlista frdn hemsidan. Vi
skickar med ojimna mellanrum ut information om
nyhetsbrev och annat.

e Lis om KRC:s material och bestidll direkt fran
hemsidan.

e Titta pd Martins elektronmikroskopibilder och
skriv ut egna OH-bilder pa din skrivare.

e Du vet vil om att kemilarare alltid ar valkomna att
stélla fragor? Still din fréga pa adressen...

e Uppdaterad ldnkfunktion, med lankar ordnade efter
kategorier och klassade 1 svarighetsnivder. Ge oss
girna tips pa bra linkar om kemi via hemsidan.
Las mer 1 Hjdlp-instruktionen for ldnkarna.

e Du kan alltid skriva ut ett eget exemplar av
informationsbrevet. Du hittar breven pa adressen...

e Hela materialet Frdn raff till rengoring finns pa
var webbplats pa adressen.

e Dessutom: inkdpstips, boktips, CD-ROM- och
datorprogramtips, kontaktpersoner pa hdogskolor
och universitet, mm.

Vér hemsida &r naturligtvis inte fardig - den kommer
Vilkommen med forslag, synpunkter och egna bi
drag!

K
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Hemsidan

Har du sett KRC:s nya hemsida?
www.krc.su.se
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www.krc.su.se/sok

www.krc.su.se/epostlistan

www.krc.su.se/material
respektive

www.krc.su.se/bestall

www.krc.su.se/OH

www.krc.su.se/fraga

www.krc.su.se/www

www.krc.su.se/infobrev

www.krc.su.se/raffprojektet

www.krc.su.se

standigt att uppdateras och fyllas pa.

/ Magnus Gustafsson

19



OBS! KRC skickar ett informationsbrev till varje
skola. Se till att samtliga kemilédrare far tillgng till

brevet.
! Tack!

Cirkulationslista

O OOdoon

Informationsbreven fran KRC skickas ut till samtliga hogstadie-, gymnasie- och komvuxskolor i Sverige fyra
génger per ar. Adresserna koper vi fran Svenska Kemistsamfundet, som for ett register over alla skolor i Sverige.
Brevet adresseras alltid "Till kemildrarna vid... " och skolans namn.

Det gér inte att prenumerera som enskild ldrare pa nyhetsbrevet. Daremot kan man anmaéla sig till KRC:s epostlista
(www.krc.su.se/epostlistan), s& far du uppdaterad information, t ex om nya nyhetsbrev som du kan skriva ut fran
vér hemsida.
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