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Demonstationer

% 1.  Skyddsglaségon och
kontaktlinser

Bild 1 Skiss av ett 6ga.

|n|edning Detta ar en demonstration som visar nyttan med skyddsglaségon och vad som kan
hdnda utan dessa. Det blir ocksa tydligt varfor linser inte bér anvandas pa
laboratoriet.

Material Overheadfilm, agg, salpetersyra (minst 4 M), farglosning (t.ex. metylenblatt eller
karamellfarg), pipetter, kristallisationskal.

Riskbed{jmning Salpetersyra ar fratande, farglosningen fargar hander och overheadfilm. Anvand
skyddsglasogon och personlig skyddsutrustning. En fullsténdig riskbedémning ges
av undervisande léraren.

Utforande Del I utan kontaktlins

1. Kopiera mallen eller rita for hand ett 6ga pa en overheadfilm.

2. Placera en exakt passande petriskal ovanpa ”“6gat”, sa att det uppifran ser ut
som i Bild 1.

3. Ta &ggvitan fran ett agg eller tillverka en koncentrerad proteinlésning, t.ex.
albuminlésning (en stor sked albumin i 50 cm? vatten), i god tid fére férsoket.

4. Tack petriskalens botten med ldsningen. Undvik grumlig 16sning

5. Droppa salpetersyran pa proteinldsningen. Proteinet (dggvitan) koagulerar och
blir ogenomskinligt.

Del Il med kontaktlins

-
‘\) 6. Det stora "6gat” tacks med proteinlosning, direkt pa overheadfilmen.

7. Sedan laggs en utklippt “kontaktlins” av samma sorts overheadfilm pa ”6gat”
(Bild 2).

Bild 2. Oga och lins.

o

En starkt fargad I6sning, t.ex. metylenblatt droppas pa linsen. Beroende pa
vilken plast som anvands kan dven karamellfarg fungera, testa i forvag.

9. FOrsoOk att tvatta 6gat med vatten fran en sprutflaska. Fargen sprider sin dnnu
mera under linsen!

Ovrigt Idén kommer fran Stig Olsson, Lund.
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Till lararen Skyddsglaségon och kontaklinser

Underlag for 4 M salpetersyra Fratande, Fratande, Fara, EUHO71 (fratande pa luftvagar)
riskbeddmning  H290, H314 och P280, P301+P330+P331(ej krakning), P303+P361+P353,
P305+P351+P338,P310
Metylenblatt(s) Utropstecken, Skadlig, Varning, H302, H315, H319, H335 och
P261, P305+P351+P338
Metylenblatt 0,5% Ej markespliktigt

Teori Del |

Ogat &r uppbyggt av proteiner. Ett proteins uppbyggnad karakteriseras av primér-,
sekundar- och tertiarstrukturer. Vid denaturering bryts de bindningar som haller
ihop sekundara och tertidra strukturer, varvid molekylens form och darmed
egenskaper forandras. Denaturering kan ske till exempel genom uppvarmning, pH-
andring eller tillsats av tungmetalljoner. | detta forsok andras pH och proteinet
koagulerar, vilket innebar en irreversibel denaturering.

Del Il

Resultatet beror pa plastens egenskaper. Kapillarkrafter suger snabbt in [6sningen
under “kontaktlinsen”.

Forsoken illustrerar nédvandigheten av att anvanda skyddsglasogon vid

laboratoriearbete.

Tips Anvand INTE natriumhydroxid da det tar fér lang tid innan det koagulerar.
Egentligen ar bas mycket farligare i 6gat an syra, men just denna koagulering
passar inte som demonstration. Diskutera vad som skulle handa med en bas.
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2. Vilket ljus slocknar
forst?

<=
| <=

{

L]

Bild 1 Tre ljus i olika héjd (KRC)

Vilket ljus Placera tre ljus pa olika hojd i en stor genomskinlig glasskal (Bild 1), tdnd dem och

slocknar forst? |3t dem brinna en stund. Be eleverna formulera en hypotes om vilket av ljusen de
tror kommer att slockna forst om du lagger ett lock pa skalen. Lagg sedan pa ett
lock.

Hur ska man bete sig om det borjar brinna i ett hus? Man ska krypa ut!

Varm koldioxid stiger och tranger undan luft. Rumstempererad koldioxid
(molekylmassa 44 u) ar daremot tyngre an luft (medelmolekylmassa 29 u).
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Prova pa 1:

3.Davys gruvlampa

|n|edning Det har ar en historisk sdkerhetslaboration om vad som brinner. Metan, som
forekommer i gruvor kan explodera av en gnista eller i kontakt med eld. Humphry
Davy (1778-1829), var en brittisk kemist som uppfann en ny sakerhetslampa for
arbete i gruvor. Davys gruvlampa gjorde arbetsférhallandena mycket sdkrare for
gruvarbetare.

Material Ljus med fot, metallnat, tandstickor, tva degeltianger. Istéllet for metallndt kan man
anvanda koppartrad virat till en kon.

Riskbed{jmning Man ska alltid vara forsiktigt med eld! Se till att inte ha brannbara material i
narheten av elden och ha tillgang till vatten for slackning. En fullstédndig
riskbedémning ges av undervisande Idraren.

Utforande 1. HAall med hjilp av en degeltang ett nat over lagan. Hall i andra handen en
degeltang med en bit av ett filterpapper. Sank ner pappret mot néatet. Fattar
filterpappret eld?

2. Tag bort natet men ror inte filterpappret. Var forsiktig med elden! Vilken effekt
hade natet?

Till lararen Davys gruvlampa

Underlag for Inga markningspliktiga @mnen anvands i den har laborationen.
riskbedémning

Teori | Forsoket gar Iagan inte Over natet. Det ser ut som att lagan slocknar men tands sa
fort natet hojs (tillrackligt fort, det finns en grans!). Natet/den virade traden
absorberar varme och kyler ner filterpappret under antandningstemperaturen.

Forklaringen till att Davys sdakerhetslampa fungerar ar att metallnatet leder bort
varmen och férhindrar fortsatt brand. For att nagot ska brinna kravs ju syre, vairme
och nagot bréannbart. Metangas eller gasol runt en lampa med metallnat antands
inte av lampan.

KRC (€ O www.krc.su.se

Kemilérarnas Resurscentrum



4, Pulver som brinner

Inledning
Material
Riskbedémning

Utforande

Fragor

.

ﬂ/

|
|
;

e

Till lararen

Underlag for
riskbedémning

Teori

Tips

KRC

Kemilérarnas Resurscentrum

For att fa en lagereld att ta sig sa spantar man stickor sa att traet finférdelas och
elden tar sig battre. Hur gar det om man finfordelar annat material?

Grovt sugror med ett kna och pulver av varierande slag t.ex. majsmjol, potatismjol,
kakaopulver(gors utomhus) eller nikt. En brédnnare eller ett ljus.

Akta har, kamrater och gardiner. En fullstdndig riskbedémning ges av
undervisande ldraren.

1. Tanden brannare eller ett ljus.
2. BOj upp den korta delen av sugroret och fyll det med lite pulver.

3. Blas pulvretin i gaslagan/ljuset. Blas under ljusldgan och uppat.

Vad har alla pulvren gemensamt? Kan man anvanda vilket pulver som helst?

Bild 2 Utforande.

Amnena har inga HP-fraser.

Vad har pulvren gemensamt? De ar alla finférdelade med stor yta och de ar
brannbara.

Kan man anvanda vilket pulver som helst? Ja, dammexplosioner kan ske dar det
finns finférdelat material. De flesta @mnen brinner i finférdelad form.

Om eleverna ska gora demonstrationen, maste de som har langt har satta upp
haret.
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5. Varfor
brinner det kring jul?

Bild 1 Obehandlad (till vanster) och behandlad fonsterlav (till hogar). KRC

Inledning

Material
Riskbedémning

Utforande

KRC

Kemilérarnas Resurscentrum

Forsta advent 6kar antalet brander i hemmen. En av flera anledningar ar
adventsljusstakarna, som ibland ar dekorerade med fonsterlav eller renlav, som
brinner bra. | affarer saljs laven felaktigt som "vitmossa" men den ar faktiskt ingen
mossa. Vitmossor dr de vanligaste mossorna i vata miljoer och nagot helt annat
(sphagnum).

Att behandla lav med koksalt ar en gammal klassiskt metod. Forr doppade
brandman sina skjortor/jackor i saltlésning som sedan fick torka. Detta gav visst
brandskydd. Idag anvands ofta bromider till elektriska apparater, tyger, mobler.
Bromiderna ar dyrare an kloriden. Natriumsulfat ger ett visst skydd.

Uppgiften ar att géra fonsterlav mindre brandbendgen m.h.a. koksalt.

Fonsterlav eller renlav, som eleverna eventuellt kan samla in sjdlva. NaCl och en
varmeplatta eller liknande.

Experimentet ar bast att géra som en demonstration eftersom den obehandlade
laven latt blir 6vertand. En fullstindig riskbedémning ges av undervisande Iéraren.

Har beskrivs laborationen. Garna i punktform

1. Gor en koncentrerad koksaltlésning. Ta ca 32 gram koksalt och 16s det i 100
cm? varmt vatten.

2. Delalavenitva delar.

3. Behandla den ena delen av laven genom att doppa den i mattad
koksaltlsning. Lat den andra vara obehandlad eller doppa den i rent vatten.

4. Latlaven torka.

5. Antand forst den ena laven och sedan den andra. Utfor experimenten sa lika
som mojligt mellan behandlat och obehandlat. Anteckna brinntider, h6jd pa
laga mm.

6. Dra slutsatser.

www.krc.su.se




Till lararen

Underlag for | experimentet anvands inga markningspliktiga kemikalier.
riskbedémning

Teori Christina Bonnarp, spraklarare pa Gardesskolan, Stockholm, berédttade hur man
gjorde i hennes varmlandska hemtrakter, for att fa en dekoration som inte var fullt
sa latt att satta i brand. Man doppade fonsterlaven i saltlosning och efter att laven
torkat, fungerar saltet som “brandskyddsmedel”.

— Detta maste absolut testas, tyckte vi pa KRC. Testa sjalv! Saltet lagger sig som en
hinna pa laven. Ju langre tid laven far ligga i saltlésningen desto battre effekt
(svarare att antdanda).

| affarer saljs fonsterlav eller vitlav felaktigt som "vitmossa" eller “adventsmossa”.
Vitmossor (familjen sphagnum) ar de vanligaste mossorna i vata miljéer och nagot
helt annat dn bade fénsterlav eller renlav.

Lavar ar organismer dar svampar lever tillsammans med alger. Tillsammans bildar de
busk-, blad- eller skorpliknande utvaxter. Bade fénster- och renlav dr busklavar som
vaxer med ca 5 cm per ar. Den langsamma tillvaxten gor lavarna extra utsatta for
masskovling, darfor ar det vettigt att spara dekorationen fran ar till ar.

Ur brandsakerhetssynpunkt ar torra dekorationer av ondo. Finns det nagra
alternativ?

KRC

Kemilérarnas Resurscentrum
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Inledning

Material

Riskbedémning

Utforande

KRC
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6. Acetylenframstallning och
egenskaper

Etyn upptacktes av Edmund Davy ar 1836. Han var kusin med Humphrey Davy som
uppfann Davys gruvlampa och etyn anvdndes ocksa i gruvlampor. Dessutom
anvandes det for belysning, nar det var brist pa fotogen, och som cykellampor
dnda in i mitten pa 1900-talet.

Etyngasen kan inte komprimeras i en gasflaska utan fylls i gasflaskor som
innehaller en pords massa och méattas med aceton.

Liten kristallisationsskal, droppror (Pasteurpipett), kalciumkarbid i mindre bitar, T-
rod (eller etanol) och tandstickor.

Kalciumkarbiden reagerar haftigt med vatten. Om karbiden forst doppas i T-sprit
sker reaktionen langsammare. | den har varianten anvands endast lite karbid under
kontrollerade férhallanden. Packa réret forsiktig sa att det inte gar sonder.
Forsoket kan visas som en demonstration. En fullstéindig riskbedémning ges av
undervisande ldraren.

1. Goriordning en bit kalciumkarbid som passar i dropproret och lagg ner det
dar.

2. Hall dropprorets spets nedat och tillfor 3-5 droppar T-rod sa att
kalciumkarbidbiten blots.

3. Stoppain en bit glasull i réret som propp. Skaka ner karbiden mot glasullen.

4. Stall roret med spetsen uppat i en kristallisationsskal med litet vatten (Bild 2).
Vatten ska inte na upp till kalciumkarbiden, utan endast berdra glasullen, som
suger upp vattnet.

5. Reaktionen borjar omedelbart. Var beredd med tandstickan for att tédnda

lagan.

Lat vattnet na precis
till glasullen.

Bild 2 Experimentuppstallning

www.krc.su.se




10

Till lararen Acetylenframstallning och egenskaper

Underlag for
riskbedémning

Teori

KR
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Kalciumkarbid Brandfara, Fara, H260 och P223, P231+2(ej fukt), P280
Acetylen/etyn Brandfara, Gas, Fara, EUH006, H220, H230, H280 och P202,
P210, P377, P381, P403

Kalciumhydroxid Fratande, Fara, H302, H414 och P260, P264, P270, P280,
P405

Etanol: Brandfara, Fara, H225, H319 och P210, P280, P305+P351+P338,
P403+P233

For att tillverka etyn anvands kalciumkarbid och vatten.

CaC; + 2H,0 = C;H, + Ca(OH); (1)

Na&r etyn brinner och blandas med luftens syre erhalls en hog forbrannings-
temperatur (omkring 3300 °C).

ZCZHZ + 502 -> 4C02 + 2H20 (2)

www.krc.su.se
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Inledning

Material

Riskbedémning

Utforande

0
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Prova pa 2

/. Demonstration av
bensinexplosion i ett “chipsror”

3

Bensin blandat med luft anvands i férbranningsmotorer i bilar, dar
blandningen antdnds av tandstiftet. Nar bensin och luft blandas i ratt
proportioner behdvs det bara en liten gnista for att det ska explodera.
Darfor far man inte roka vid bensinstationer! Risken for explosion ar storst
pa vintern, da luftcirkulationen ar lag och “ratt” forhallande mellan
bensindanga och luft latt kan bildas i markhdjd.

Pringle-ror (potatischips) med plastlock, pappersbit, tindare och bensin.

Se upp med 6ppen eld, eftersom bensin ar brandfarligt. Anvand
skyddsglaségon och personligt skyddsutrustning. En fullstindig
riskbedémning gérs av undervisande Iéraren.

1. Gorrent ett chipsror (Pringle-rér) med lock.

2. Klipp/borra/stick ett hal ca 1 cm upp pa ena kortsidan med en diameter
pa 0,5 cm. (ev. tejpa ett en metalltejp runt halet sa haller roret langre)

Gor i ordning en ca 3 x 3 cm stor pappersbit.
Droppa i 3-5 droppar bensin pa pappret och lagg ner det i réret.

Satt pa locket, hall tummen 6ver halet och skaka.

o v~ Ww

Nar det borjar ”1ata” om pappersbiten har den torkat och da vet man
att bensinen har férangats.

N

Stall Pringle-roret pa kanten av ett stadigt underlag.

8. For en brinnande tandsticka till det urklippta halet och flytta pa
tummen. Varning! Locket far inte vara riktat mot ndgon person, for det
kan flyga av kraftfullt med en small.

@ ® WWW.Krc.su.se
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Till lararen Demonstration av en bensinexplosion i ett Pringlesrér

Underlag for Bensin Halsoskadligt Brandfara, Skadlig, Miljofara, Halsofara, Fara, H304,
riskbedémning H315, H336, H411 och P102, P210, P261, P273, P301+P303+P330+P331,
P308+P313, P403+P233, P501
Koldioxid ej markespliktigt.

Tips Om bensinen far tillracklig tid att forangas sa bildas en explosiv blandning
mellan bensin och luft. En rejal small uppstar. Variera garna forsoket med
olika antal droppar bensin, fler an 20 droppar ger en blandning som knappt
exploderar.

Demonstrationen passar bra ndar man pratar om kolvaten, fossila branslen
eller om brandslackning.

Vid fullstandig férbranning sker féljande exoterma reaktion;

2CgHigs + 2502 - 16 CO2 + 18 H2O + energi

KRC (€ O www.krc.su.se



Inledning

Material
Utforande

Riskbedémning
Fragor

Teori

Underlag for
riskbedédmning

13

8. Bensin och fotogen - lika men

anda olika

Bensin (fem till tio kolatomer) och fotogen (tio till femton kolatomer) ar tva
produkter som fas vid raffinering av bergolja. Bensin har lagre kokpunkt &n
fotogen.

Tva deglar, bensin, fotogen, glasull och tandstickor.

1. Placera degellocken upp och ned pa tva deglar.

2. Droppa pa 5 droppar av bensin i ena degeln och 5 droppar fotogen i den
andra.

3. Tand en tandsticka och narma den forsiktigt vardera vatskan.

Nar antands vatskan och vilken ar lattast att antdanda?

5. Upprepa férsoket men innan du téander lagger du en liten tuss glasull pa
vardera degellock innan du tander.

6. Vad sker nu?

E

Vétskorna ar brandfarliga, stor forsiktighet maste iakttas. En fullstdndig
riskbedémning ges av undervisande ldrare.

Vad ar lattast att antanda? Vilken funktion fyller glasullen? Vilken vatska sotar
mest? Varfor kan man inte anvdanda bensin som tandvatska i grillen?

Bade bensin och fotogen ar petroleumdestillat. Bensin har mellan 3 —12
kolatomer, fotogen ar ett tyngre destillat an bensin, den har mellan 11- 14
kolatomer. Bensin ar handelsnamnet pa en blandning av upp till 500 olika
kolvaten. Bensinens kortare kolkedja gor att den ar mera lattantandlig an
fotogen. Kolet i molekylerna gér att lagan fran bada @mnena sotar kraftigt.
Man kan undvika sotande laga genom att anvdnda speciella bréannare (hogre
temperatur).

For att visa att fotogen ar svarare antandligt kan man placera en brinnande
tandsticka i fotogen. Det borjar inte brinna!

Glasullen fungerar som veke, den suger upp vatska, som dunstar lattare, och
blir darfér mer lattantandlig, jamfor tekniken i en fotogenlampa. | gamla
fotogenkdk var man tvungen att varma upp sjalva brannaren, ofta med bensin,
for att fotogenet skulle forgasas och brinna effektivt.

Bensin: Brandfara, Skadlig, Miljofara, Halsofara, Fara, H304, H315, H336,
H411 och P102, P210, P261, P273, P301+P303+P330+P331, P308+P313,
P403+P233, P501.

Fotogen: Halsovadligt, Skadlig, Miljofara, H304, H315, H411 och P273,
P301+P310, P331

www.krc.su.se



9.Demonstration av etanol
i PET-flaska

Inledning: Den hir demonstrationen visar pd att etanolangor
ar brannbara.

Bild 1 Etanolmolekyl (wikimedia commons)

Material

Riskbedémning

Utforande

Till lararen
Resultat

Underlag for
riskbedémning

KRC

Kemilérarnas Resurscentrum

95 % etanol eller T-Réd samt en PET — flaska, 1,5 dm?. Vilj en tjockare returflaska
med rak sida, inte svangd som en "coca-cola”-flaska.

Det ar en haftig reaktion som kraver lite traning. Eftersom etanol ar brandfarligt
anvands skyddsglasdgon och personligt skyddsutrustning. En fullsténdig
riskbedémning gérs av undervisande ldrare.

1. Hall ndgra cm® etanol i en tom PET-flaska, skruva pa korken och skaka om.

2. Hall flaskan upp och ner ett tag sa att all vatska rinner ner till korken.

3. Tom flaskan helt och skruva pa korken igen. Detta maste goras snabbt sa att
inte etanolangorna forsvinner.

4. Placera flaskan pa ett fast underlag.

5. Oppna korken och for snabbt en brinnande tandsticka till flaskmynningen fran
sidan.

Etanolangorna antdnds med ett visslande, tjutande ljud och en hog eldkvast bildas.
| tabellen nedan finns ett antal [6sningsmedel och intervaller dar risken ar storst
for explosion. Nar halten l6sningsmedel ar under eller 6ver granserna ar risken
mindre.

Under Ovre (Volym -% i luft)

Aceton 4 12
Bensin 2 9

Etanol 3 19
Gasol 4 11
Koloxid 12 72
Metan 8 15
Vatgas 5 72

Etanol: Brandfara, Fara, H225, H319 och P210, P280, P305+P351+P338,
P403+P233

Varning: Hall stadigt och luta er inte 6ver flaskan! Flaskan blir varm (ljummen) och
det bildas vatten i flaskan. Om det finns vatska (droppar) kvar i flaskan kanske
etanolen bara brinner i mynningen pa flaskan.

14
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Extra material eller demon

10. Metanolkanonen

Bild 1: Exempel pd en metanolkanon.

Inledning Det hér ar ett roligt experiment som passar som demonstration eller grupparbete.

Material Metanol, pipett, aluminiumburk, plastror, silvertejp, skumgummiboll och tandare
(eller tandstickor).

Riskbedémning  Var forsiktig vid antdandningen av metanolen och téank pa hur “kanonen” riktas. En
fullstdndig riskbedémning ges av undervisande Idraren.

/ hal

rAl-burk plastror

Bild 2: Skiss 6ver hur kanonen ar konstruerad.

Utférande 1. Enkanon tillverkas av en aluminiumburk, ett plastror och silvertejp enligt bild 1

och 2.

2. Placera gummibollen i kanonmynningen.

3. Tillsatt metanol med pipett i aluminiumburkens hal. Omkring 1-2 cm? brukar
vara lagom men det beror pa hur stort roret dr. Det maste provas ut.

4. Hall fér halet med tummen. Vand réret upp och ner manga ganger.

5. Rikta! Antdnd i halet med en tandsticka eller annu hellre en tandare.

6. Om avfyrningen misslyckas kan man kyla réret, héalla ut bildad koldioxid och
upprepa forsoket.

O
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o
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Till lararen: Metanolkanonen

Underlag for Metanol Brandfara, Giftigt, Halsofara, Fara, H225, H301, H311, H331, H370
riskbedémning och P210, P240, P260, P280, P403+P233, P304+P310, P308+P340,
P403+P235
Explosionsrisk mellan 7-28 volym-%

Teori Reaktionen
2 CHsOH (g) + 30, (g) > 2C0O; (g) + 4H,0 (g)
ar exoterm. Den bildade energin tillsammans med volymoékningen skjuter ut

bollen.

Ovrigt Idén kommer fran Stig Olsson, Lund.

www.krc.su.se

KR

Kemilérarnas Resurscen trum




17

11. Risker med kalciumkarbid
eller demonstration av brinnande is

Bild 1. Kalciumkarbid (

Inledning

Material

Riskbedomni
ng

Utforande

Till lararen

Underlag for
riskbedomni

ng

Teori

Tips

En stor svarslackt brand uppstod pa SSAB:s stalverk i Lulea vintern 2008, efter ett lackage
av kalciumkarbid fran en cistern som fanns pa omradet. Kalciumkarbid anvands vid
svavelrening av rastalet. Branden berodde pa en reaktion mellan vatten och karbid da
lattantdndligt etyn (acetylen) bildas. Vattnet kom till karbidférradet fran yrsné som kommit
in under takskagget eller genom nagon ventil.

Kalciumkarbid, krossade isbitar, T-sprit (eller etanol), eldtalig skal (gdrna av glas).

Kalciumkarbid ar mycket brandfarligt. Anvand sma bitar. Vid kontakt med vatten bildas
etyn som ar extremt brandfarligt och darfor bor forpackningen férvaras torrt. Vid
brandslackning anvands pulver, aldrig vatten. Efter reaktionen kan bildad kaliumhydroxid
spadas och slangas i vasken. En fullsténdig riskbedémning ges av undervisande Iéraren.

1. Placera en eller tva sma bitar kalciumkarbid i botten pa en torr skal.

2. Droppa nagra droppar T-sprit for att minska reaktionshastigheten.

3. Laggisbitar ovanpa.

4. Vanta nagra sekunder och tand pa den bildade gasen.

5. Nar etyn brinner bildas en sotande laga. Lagan kan kvdvas med en brandfilt eller ett
lock.

Kalciumkarbid: Brandfara, Fara, H260 och P223, P231+2(ej fukt), P280
Acetylen/etyn: Brandfara, Gas, Fara, EUH006, H220, H230, H280 och P202, P210,
P377, P381, P403

Kalciumhydroxid :Fratande, Fara, H302, H414 och P260, P264, P270, P280, P405

For att tillverka etyn anvands kalciumkarbid och vatten.

CaC, + 2H20 - CH;, + Ca(OH)z (1)

Na&r etyn brinner och blandas med luftens syre erhalls en hog forbréannings-temperatur
(omkring 3300 °C). 2C;H; + 50, = 4CO; + 2H,0

Man kan dven gora det extra spannande genom att forst visa att skalen dr tom. Sedan
lagger man snabbt i en bit kalciumkarbid sa att ingen ser och darefter isen. Askadarna tror
att det @r isen som brinner!

Man kan dven gora det extra spannande genom att forst visa att skalen dr tom. Sedan
lagger man snabbt i en bit kalciumkarbid sa att ingen ser och darefter isen. Askadarna tror
att det @r isen som brinner!

www.krc.su.se
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12. Det
brinnande ljuset

Inledning Vad ar det som hander nér ett stearinljus brinner?

Material Stearinljus, tandstickor, kristallisationsskal, objektsglas

Riskbeddomning Akta har och kamrater. En fullstdndig riskbedémning ges av undervisan
1.

Tand ett stearinljus, och I3t det brinna en stund. Blas ut ljuset, du ser nu en vit
rok som stiger fran ljuset. Tand ljuset igen och antdnd den vita roken. Ljuset
tands utan att du vidrér veken!

Férklaring: Det som brinner dr en gas. Branslet férgasas och kan i gasform
reagera med luftens syre och ge upphov till ljuset vi ser i lagan. Det dmne som
bildas vid fullstéandig férbranningen ar vatten och koldioxid.

Hall ett kallt glaskarl/kristallisationsskal upp-och-ner vant 6ver lagan. Vad ser
du?

Férklaring: Det bildas vattendroppar pa insidan (imma). Det bildade vattnet
finns i form av vattenanga, som kondenserar mot den kallare glasytan!

Rita av lagan och studera fargerna pa den. Undersok var lagan sotar mest. Stick
in ett objektsglas och studera var i ldgan som det sotar mest.

Férklaring: ljuslagan har en inre mdrkare del, och en yttre ljusare omkrets. Den
gula delen bestar av gas som brinner ofullstandigt; dar bildas inte bara koldioxid
och vatten utan aven kol. Inne i Idgan finns det mindre tillgang till syre och
forbranningen blir ofullstandig. Objektsglaset bli sotig av kolpartiklar. Ljuslagan
ar hetast i kanterna och hogst upp. De brinnande kolpartiklarna som ger lagan
lyskraften.

Temperaturen i lagan: Tag en forkolnad brassticka (lat stickan brinna sa den blir
svart men inte brinner av). Satt in stickan i ljuset. Var i ljuslagan gloder stickan
mest.

Férklaring: Stickan gloder i kanten av ljuslagan, medan den forblir svart inne i
sjdlva lagan. Om man tittar efter noga i lamplig belysning ser man att det finns
liksom ett blatt holje runt 1dgan och att det ar just dar det gloder och lagan ar
som hetast.

WWW.Krc.su.se
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O=C=0

13. Den osynliga gasen som slacker eld
Inledning Visa att koldioxid ar tyngre an luft och att den kan slacka eld.
Material En 250 cm?® bagare, 250 cm? E-kolv, ett urglas, en brustablett, ett virmeljus och

tandstickor.

Riskbed{jmning Ej riskfyllt experiment. En fullstéindig riskbedémning ges av undervisande Iérare.

Utforande 1. Téand ett varmeljus och satt det pa botten i bdgaren.
2. Hall lite vatten i E-kolven.
3. Laggi brustabletten och satt urglaset dver 6ppningen.
4. Nar tabletten har 16sts upp haller du 6ver den osynliga gasen i bagaren och ser

ljuset slockna.

Teori Eld behover syre och eftersom koldioxid ar tyngre &n luft sa trycks syret undan och
ersatts av koldioxid, varvid ljuset slocknar.

Bvea ‘,'tt" Tand ett varmeljus och satt i en hog bagare (eller

koldioxid dir en . . o o . . -
kristallisationsskal). Hall en nyéppnad cocacola/laskedrycksflaska Y -

tyng gas. och hall forsiktigt av den utstrommande gasen i bagaren med W
ljuset. Ljuset slocknar.

Alt 2: Los upp bikarbonat i vattnet dar ljuset flyter. Tillsatt attiksyra.

Vad hander? Varfor? Det bildas koldioxid som kvaver ljuset.

KRC (€ O www.krc.su.se
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14, Vad hdander om inte langt
hars binds upp!

Samla har fran din harborste. Tand eld pa detta. Brinner bra och luktar illa. Vad kan hdanda om man
inte har harband eller gummiband i haret!

Brann olika sorters material t.ex. Flees, ylle, bomull mm. Vilket brinner mest, fortast... Gor upp en
lista pa egenskaper och studera

15. Varma pa en ballong?

BI3s upp en ballong och knyt. Fyll en annan ballong med ca 5 ml vatten, blas
sedan upp dem och knyt. For luftballongen 6ver ett varmeljus. Den smaller! Gor
samma sak med vattenballongen. Vatten tar upp/fordelar varme och klarar av
\( y varmen fran ljuset (atminstone en stund!)
i) Gor massa "fel” nar du kommer till lektionen pa latsas och I3t eleverna hitta
"fem fel”. Dramatisera en incident. Visa bilder. Finn 5 fel, vad kan handa,
sakerhetsutrustning mm

www.krc.su.se
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Metaller brinner

16. Magnesium i
vattenanga

Bild 1 Experimentuppstélining

|n|edning Att man kan slacka eld med vatten ar en sjalvklarhet, men galler det alltid?

Vad hdander om man sldcker brinnande metall med vatten? Det brinner i
vattenangan! Férsoket passar bra att gora i samband med att man férbranner
magnesium i luft. Man kan konstatera att vid férbranning av magnesium ar
reaktionsvdarmen sa hog sa att reaktionen fortsatter i vattenanga.

Material E-kolv, gdrna 250 cm?3, magnesiumband, degeltang, grillpinne och brannare med
trefot eller varmeplatta. Ev. BTB.

Riskbed{jmning Experimentet bor genomforas som en demonstration. Magnesium och vatgas ar
brandfarligt och man bor inte titta rakt in i en 1aga av brinnande magnesium.
Anvand skyddsglasdgon och personlig skyddsutrustning. En fullstéindig
riskbedémning ges av undervisande Idraren.

Utforande Har beskrivs laborationen. Garna i punktform

1. Hallica 50 cm3 vatten i en 250 cm?® E — kolv. Still E-kolven pé en trefot och
varm upp vattnet till kokning. Lat det koka i ndgon minut, sa att hela kolven &r
fylld med vattenanga.

2. Tatre 5-10 cm Ianga bitar av magnesium- band och flata ihop dem.

3. Nar kolven ar fylld med vattenanga, man kan testa om det finns syrgas med en
glodande sticka. Stickan skall slockna i mynningen pa E-kolven.

4. Antind magnesiumbandet och for ner det i vattenangan. Magnesiumbandet
kommer att brinna i vattenangan och vid E-kolvens mynning uppstar en laga av
brinnande vatgas.

Frégor att Vad bildas da magnesium brinner i luft, hur ser det ut? Hur ser det ut som bildas
besvara ndr magnesium brinner i vattenanga? Vad kan det vara?

Till lararen Magnesium och vattenanga

Underlag for Magnesium: Brandfara, Fara, H250, H260 och P210, P370+P378, P402+P404
riskbedémning  Vatgas: Brandfara, Gas, Fara, H220 och P210, P377, P381, P403.
Magnesiumhydroxid: Skadlig, Varning, H315, H319, H335 och P261,
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P305+P351+P338
Magnesiumoxid Ingen markning

Reaktionsvarmen &r sa stor, nar magnesium brinner, att bindningarna mellan véte-
och syreatomerna i vattenmolekylen bryts och det bildas magnesiumoxid och
vatgas enligt foljande reaktion:

Mg +H,0 > MgO + H,
Den bildade magnesiumoxiden faller ner i vattnet och reagerar:

MgO + H,0 > Mg(OH)z
Mg(OH), > Mg?* +20H".

Skaka om och tillsatt BTB sa syns det att reaktionen ar basisk.

| E-kolvens mynning sker foljande reaktion:
ZHZ + Oz -> 2H20

Gor garna forsoket tva ganger. Forsta gangen sa att eleverna ser att magnesium
brinner i vattenanga. Andra gangen med E-kolven avskdrmad for eleverna sa att
reaktionsljuset inte bldndar. Da kan man se vatgaslagan ovanfor E-kolvens
mynning. Morklagg gdrna rummet om det gar.

www.krc.su.se
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17. Magnesium och
koldioxid

Det hdar demonstrationsférsoket visar vad som hander nar brinnande magnesium
slacks med koldioxid.

Tva brustabletter (C-vitamin) eller kolsyreis/koldioxid fran tub, magnesiumband, E-
kolv, urglas och degeltang. Om magnesiumbandet &r gammalt kan det behovas lite
stalull for att putsa det.

Var alltid forsiktig vid eldning. | den har laborationen finns det risk fér att sma
brinnande Mg-bitar hamnar utanfor E-kolven och darfor ar det bra med taligt
underlag. Tank dven pa att inte titta rakt in i en 1dga av brinnande magnesium.
Anvand skyddsglasdgon och personlig skyddsutrustning. En fullstéindig
riskbedémning ges av undervisande Idraren.

1. Fyll botten i en E-kolv med tva brustabletter med lite vatten.

2. Lagg pa ett urglas som lock.

3. Kontrollera att E-kolven ar fylld med koldioxid genom att féra ner en glédande
sticka i E-kolvens mynning. Stickan ska i sa fall omedelbart slockna.

4. Tagca 10 cm magnesiumband och flata/vik ihop till ca 3-4 cm. Tand
magnesiumbandet och for ner den i E-kolven.

Vad bildas i kolven?

Gar det att slacka brinnande metaller med brandslackare?

Magnesium Brandfara, Fara, H250, H260 och P210, P370+P378, P402+P404
Magnesiumoxid och koldioxid har ingen markning.

Magnesiumbandet kommer att brinna i koldioxiden. Reaktionsvdarmen ar sa hog att
foljande reaktion sker

2Mg+CO;,— 2MgO+C

Man kan finna kol som bildats pa E-kolvens vdggar och ibland kolflagor i luften i E-
kolven.
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28 Avfallshantering

18. Tillverka klorvatten,
bromvatten, jodvatten och
destruera overskottet

Tillverka sma mangder av tre halogener i vattenlésning genom att oxidera
med natriumhypoklorit (NaClO) — ett oxidationsmedel. Destruera sedan
overskottet med reduktion med askorbinsyra — en bra antioxidant

Material: Klorin eller natriumhypoklorid (NaClO), konc saltsyra,
natrium/kalium bromid, -jodid, askorbinsyra. Alternativt natriumtiosulfat,
Na»S203/ -sulfit, Na>SOs eller motsvarande kaliumsalter.

Klorin ar fratande, klor, brom och jod ar fratande, oxiderande och
miljofarligt. Andas inte in gasen. Arbeta gérna i dragskap. Om tiosulfat
anvands bildas svavel. Anvand personlig skyddsutrustning.

1) Hall 1 cm? klorin i ett stort provrér och tillsatt ca 0,5 1 cm? konc saltsyra.
Det bildas klorgas i vattenfasen. Denna I6sning gar att spada ut till
lamplig koncentration.

2) Tillsatt 1-1,5 cm3 1 M eller 10-15 cm? 0,1 M natriumbromidl&sning. Det
bildas bromvatten.

3) Tillsatt 1-1,5 cm3 1 M eller 10-15 cm?3 0,1 M natriumjodidldsning. Det
bildas jodvatten.

4) Pavisa joden genom att tillsatta fotogen eller heptan. Lila jod gar upp i
organfasen.

5) Destruktion: Tillsatt askorbinsyra till avfargning skett eller hall droppvis
natriumtiosulfatldsning tills avfargning. Det bildas svavel.

Na,S,03(aq) + I2(s) + HoO->NayS0a4(aq) + S(s) + 21" + 2Na*

Skriv formler f6r reaktionerna. Anvand vattenldsningarna av halogen till
andra labbar.
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Riskbedémningsunderlag

Natriumhypoklorit Fratande, Skadligt, Miljofara, Fara, EUHO031(giftig gas
med syra) H290, H335, H314, H400 och P260, P271, P273, P280,
P301+P330+P331, P303+P361+P353, P304+P340, P305+P351+P338, P310,
P403

Fratande, Miljofara, Fara, EUH031(giftig gas med syra) H314, H400 och
P273, P280, P301+P330+P331, P305+P351+P338

Saltsyra konc: Fratande, Skadlig, Varning, H314, H335 och P280, P301+
P330+ P331, P305+P351+P338, P309+ P310 Fratande, Skadlig, Varning,
H290, H315, H319, H335 och P302+P352, P305+P351+P338

Klorgas: Giftigt, Oxiderande, Miljofara, Gas, Fara, H270, H280, H315, H319,
H331, H400 och P220, P244, P261, P304+P340+P311, P403+P233,
P410+P403

Brom: Fratande, Giftigt, Miljo, Fara, H314, H330, H400 och P210, P260,
P273, P280, P284, P304+P340+P338, P309+P310, P403+P233

Jod: Skadlig, Milj6, Varning, H312, H332, H400 och P260, P271, P273, P280
Natrium/kaliumjodid: Halsoskadligt, Miljéfara, Fara, H372, H400 och P273,
H314

Fotogen: Halsovadligt, Skadlig, Miljofara, H304, H315, H411 och P273,
P301+P310, P331

Natriumbromid , Askorbinsyra och Natriumtiosulfat: ej markespliktiga

Titta pa normalpotentialer for de olika reaktionerna och diskutera
sannolikheten att en reduktion/oxidation kan ske/inte ske.

(For att fa exakt ekvivalenta mangder, tag en viss mangd klorin och halften
mangd konc saltsyra tex 4 cm3klorin och 2 cm? konc saltsyra)
NaClO(l) + 2HCl(aq) > Cly(g) + NaCl(aq) + H20

Detta kan vara en demonstration eller for tillverkning for vidare
experimenterande tex halogeners reducerande férmaga
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Klassiska sakerhetsforsok

79. Svavelsyra frater

Demonstation: Visa att svavelsyra forkolnar organiskt material:
Om demon: Hoég och gy. Mycket enkel
Tid: 3 min

Material: konc svavelsyra, ett bomullstyg, en kristallisationsskal, gummisnodd, pipett,
vatten.

Utférande: Spann med hjalp av ett gummiband ett tygstycke (en bit sliten handduk) éver
Oppningen pa en stor kristallisationsskal.

Fukta tygstycket.
Hall kristallisationsskalen snett, sa att forsoket syns fran sidan.

Med ett droppror haller man koncentrerad svavelsyra i en ring pa tyget.

Resultat: Syran frater omedelbart ett hadl med svart-bruna kanter. Syran samlas upp i
skalen.

Riskbedomningsunderlag:
Svavelsyra, konc: Fratande Dodskalle, Fara, H314, H331 och P260, P264, P271, P280,
P301+330+331(ej krakning), P405

Idén fran Stig Olsson, Lund
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20 Kaliumklorat och

svavel eller rod fosfor

g~

Detta ar en klassisk demonstration av "knallpulver”. Samma reaktion anvands
for tandstickor, dar kaliumklorat finns i tandstickans huvud och rod fosfor i
planet.

Mortel med pistill, lang plastpipett, kaliumklorat och svavel. Som alternativ till svavel
kan roéd fosfor anvandas, men det ar ett farligare amne.

Kaliumklorat och svavel reagerar haftigt. Anvand inte storre mangder an de angivna. En
fullsténdig riskbedémning ges av undervisande ldraren.

1. Placera en knivsudd kaliumklorat i morteln.

2. Tillsatt en knivsudd svavel.

3. Ror forsiktigt med pistillen.

4. Om inga knallar uppkommer 6kas trycket. Mangderna kemikalier far inte 6kas.

Kaliumklorat Brandfara, Fara, H250, H260 och P210, P222, P223, P231+P232,
P280

Svavel Skadlig, Varning, Fara, H228,H315 och P302+P352, P370+P378
Svaveldioxid Giftigt H331 och P304, P305, P315, P338, P340, P351, P403

Svaveldioxid <5000ppm ingen markning

Kaliumklorid ej markningspliktig

Med fosfor:

Rod fosfor Brandfara, Fara, H228, H412 och P210, P240, P241, P273, P280
Difosforpentoxid: Fratande, Giftigt, Fara, H314, H330 och P260, P264, P271, P280,
P284, P405

Kaliumklorat oxiderar svavel i reaktion (1) eller fosfor i reaktion (2).
Friktionsvarmet ar tillracklig for att starta respektive reaktion.

2 KCIO3 +3 S = 2 KCl + 3 SO, (1)
10KCIO3+ 3 P4 > 10 KCI + 6 P20s (2)
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21 Demonstration av hur matolja brinner

Inledning Det har ar en haftig demonstration som visar varfor en fritdsbrand inte ska
slackas med vatten.

Material Olja, degel, degellock, Iang pipett, brannare, stativ, kldmmare och muff.
Klammaren far inte vara tillverkad av nagon lattmetallegering utan helst av
stal eller jarn.

Som alternativ till olja och degel kan man anvanda flytande paraffin (luktar
mindre dn matolja). Istéllet for degel kan man anvanda en liten metallburk
t.ex. en metallkapsyl som man har dragits en skruv med mutter igenom, som
man haller i med en tang, Bild 1b.

Riskbed{jmning Brinnande och finférdelad olja brinner explosionsartat. En fullstdndig
riskbedémning ges av undervisande IGraren.

Utférande 1. Fyll en degel eller ett degellock med 2 cm?® matolja. (Man kan ta lite mer
om man ar utomhus.)

2. Varm over gaslaga tills oljan sjalvantander. Det tar ca 5 min, i borjan
ryker det bara.

3. Stangav brannaren.

4. Tillsatt en droppe vatten med en lang pipett fran sidan. Da man
”slacker” elden med vatten far man en praktfull eldkvast.

Till lararen Demonstration av hur matolja brinner

Underlag for Paraffinolja dr brannbart, Varning Halsoskadig, Fara, H304 och P301+P310,
riskbeddmning  P331

Teori Fett antands vid temperaturer 6ver 400 °C. Som bekant kokar vatten redan vid 100
°C. Om man héller vatten pa brinnande fett kommer vattnet omedelbart att
Overga i anga. Da den varma vattenangan stiger drar den med sig brinnande
fettdroppar, vilket resulterar i ett enormt eldklot.
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Brinnande olja kan inte slackas med vatten utan elden maste kvavas. | liten skala
anvander man t.ex. ett grytlock. | storre skala kvaver man elden med hjalp av
koldioxid.

Tips Visa ratt slackningsmetod med brinnande T-sprit i en stekpanna och slack genom
att lagga pa ett lock.

22 Demonstration av att
bensinangor ar tyngre an luft

Demonstration: Organisk kemi. Brannbart. Gaser.

4 Risker vid experimentet:. Bensin ar brannbart. Bensinanga ar explosivt.
Anvand skyddsglaségon och personlig skyddsutrustning. En riskbedémning ges av
undervisande ldrare.

Utforande: Tillverka en platranna och arrangera féljande férsdksuppstallning.
Bensin-indrankt bomull

Platrdnna

Brinnande ljus

Platfat

& /

En bit bomull drénks in med bensin och placeras i 6vre delen av rannan. Anvand degeltang.
Lagan pa ljuset ska befinna sig under nederdelen av platrannan, vilken kan vila pa en distans.
Resultat:

De tunga bensindngorna rinner nerfoér rannan och elden sprider sig upp till bomullen.

For att slacka petar man ner bomullstussen i platfatet och kvaver elden med hjalp av en
tackande skiva.

Riskbedomningsunderlag:
Bensin Brandfara, Skadlig, Miljofara, Halsofara, Fara, H304, H315, H336, H411 och P102, P210,
P261, P273, P301+P303+P330+P331, P308+P313, P403+P233, P501

”Risker vid experimentet” galler endast de kemikalier som namnts, under férutsattning att
beskrivna koncentrationer, mangder och metod anvands.
Som ldrare férvidntas du goéra en fullstidndig riskbedémning fér dig sjélv och din elevgrupp
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23 Demonstration pa
att det finns energi i en skumbil
A S

\_~__,¢ Teori: Att man bor undvika socker ar allom bekant. Socker
— - innehaller stora mangder energi.

Material: Provror, Ahlgrens skumbil, kaliumnitrat, stativ och muff med klamma.

Utférande:
1. Fyll ett provroret med 1,5 — 2 cm kaliumnitrat.
2. Fast provroret i stativet och varm sa att kaliumnitratet smalter.
3. Slépp ner en skumbil i provroret. Vad sker? Eventuellt maste man fortsatta vdarma pa roret.

Till Lararen: Detta ar ett klassiskt experiment men oftast visas det med en bit kol istéllet foér en Ahlgrens
bil. Nar skumbilen kommer i kontakt med det smalta kaliumnitratet sa férbranns sockret i bilen. Det
som bildas ar koldioxid, vatten och kol. Nar bindningarna i sockermolekylerna bryts upp avges stora
mangder energi, detta medfor att temperaturen stiger. Reaktionen ska goras i dragskap da det sotar
mycket.

8K"+8 NOs + CsH1206 > 8K +8NOy, +4C0O,+6H,0+ 2C

Variant: Tag kaliumjodat istallet for nitrat. Reaktionen ”sotar” inte lika mycket utan ger mer
fullstandig forbranning. Dragskap behovs inte.

Riskbedomningsunderlag: Laborationen kan anses som riskfri, under férutsattning att demonstrationen
utfores i dragskap.

Kaliumnitrat Oxiderande, Varning, H272 och P210, H244, H221

Kaliumjodat Oxiderande, Skadlig, Fara, H272, H302 och P210, P220, P221, P254, P270, P280
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24 Brianna en sedel

Teori: For att ndgot skall brinna kravs att man uppnar
amnets antandningstemperatur.

Material: Etanol, natriumklorid, papperslapp/sedel
degeltang

Risker vid experimentet: Etanol ar brandfarligt.

Utférande: Gor i ordning en I6sning med 67 ml etanol och 33 ml vatten i en bagare, tillsatt lite
natriumklorid. Doppa en papperslapp i blandningen och tand pa.

Fragor att besvara: Varfor brinner inte papperslappen?

Till Ldraren Natriumkloriden gor att Idgan syns.

Vattnet i etanolblandningen forhindrar att papperet brinner upp. Vattnet sugs upp i
pappersfibrerna battre an alkoholen. Vattnet skyddar sedeln fran att brinna. Det dr endast etanolen
som brinner.

En laboration att anvdnda nar man arbetar med avsitt om brand — antandningstemperatur. Nar
man slacker en brasa med vatten sa sanker man temperaturen pa det brinnande under dess
antandnings temperatur samtidigt som den bildade vattenangan tranger undan luften sa att det
narmast det brinnande materialet uppstar en syrebrist.

Riskbedémningsunderlag: Etanol Brandfara, Fara, H225 och P210, P233, P243, P370+P378,
P403+P235”Risker vid experimentet” galler endast de kemikalier som namnts, under forutsattning
att beskrivna koncentrationer, mangder och metod anvands.

Som ldrare férvdntas du géra en fullstidndig riskbedémning fér dig sjélv och din elevgrupp
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Prata om
olyckor

"Fem fel”

Méangden avgor

Forvaxlingsrisk
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25 Prata om sakerhet!

Varfor behdver man vidta sarskilda sakerhetsatgarder nar man laborerar? Visa
bilder pa olyckor och “néra pa”-olyckor eller dramatisera en incident. Diskutera
vad man borde ha gjort for att undvika dem och vilken sakerhetsutrustning man

kunde ha anvant.

Gor massa “fel” nar du kommer till lektionen pa latsas och lat eleverna hitta “fem
fel”.

Gor ett farligt experiment: Klorat och svavel (mycket sma mangder).
KMnO4 och glycerol (sjalvantander efter en stund). Vad skulle kunna hdanda
om man dubblerade mangderna? Vad hander om man dubblar
mangderna! Hur stora satser vagar vi ta! Vad kan handa? Blir det roligare
om man dubblar? Blir det farligare!?

Visa tva ofdrgade l6sningar, t.ex. NaCl och AgNQs. De ser lika ut, men hall ihop
dem! Diskutera varfor det ar viktigt att marka sina l6sningar och halla ordning pa
kemikalierna vid laborerandet.

Diskutera hur man fdr fart pa grillen som inte vill téinda sig ordentligt!
Vad hander om man fyller pd med mera téandvatska direkt fran flaskan pa
grillen som inte vill ta sig ordentligt!! Flaskan kan explodera i handen.
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