De tre magiska vatskorna

Demonstration: Salta ut etanol fran vattenlosningen och visa pa ett akte
trefassystem

Svarighetsgrad: Enkel (Gar att anvanda manga ganger.)

Tid: 2 min

Du har kanske bade sett och hort pa nyheterna nar de talar om att ett fartyg lackt olja. Pa
bilderna brukar man kunna se hur oljan ligger och flyter pa vattnet. Varfor flyter oljan? Hur
mycket man an ror runt i vattnet kommer aldrig oljan att blanda sig.

Kan man fa tre faser genom att tillféra en l6sning som hamnar under vattenfasen? Vad hander
nér man skakar om?

Hér nedan f6ljer en beskrivning pa hur man gor ett dkta” trefassystem.

Ett dkta trefassystem innebér att vatskorna kan skakas om och att trefassystemet alltid atergar
spontant till tre faser. Jamfor med ett odkta som man har gjort av vattenlésningar med olika
densitet och i viss man loslighet, som bestar av flera vatskeskikt pa varandra. Omskakning
leder till att skikten gar samman (under forutsattning att de loser sig i varandra). Alternativt
kommer diffusionen att skdta om att en sadan I6sning sa smaningom utjamnas.

Materiel: Flaska med kork, 2 méatglas (100 ml), 2 bagare (en 100 och en 250 ml), skedar och
pipetter

Kemikalier: Vatten, etanol (T-rod gar bra), lampolja (eller heptan), kaliumkarbonat (K2CO3),
kopparsulfat (CuSOs), metylorange (eller metylenblatt) och sudanrott

Risker vid experimentet: Etanol/lampolja och heptan ar brandfarliga och skall hallas undan
fran antandningskallor. Heptan &r dven skadligt for vattenlevande organismer, darfor maste
avfall innehallande heptan samlas upp i karl for organiska foreningar (som sedan skickas for
destruktion). Koppar(ll)joner anses vara tungmetaller och skall darfér samlas upp separat.
Metylorange kan vara svart att fa tag pa och ar halsoskadlig, metylenblatt fungerar lika bra.
Sudanrott klassas halsoskadlig. Anvand skyddsglasdgon och personlig skyddsutrustning.En
riskbedémning maste goras av ansvarig person infor varje separat laborationstillfalle.

Utforande:

1. Gor en losning bestaende av vatten/etanol, i proportionerna 1:1 (t.ex. 50 ml vatten och
50 ml etanol).

2. Tillsétt kaliumkarbonat tills I6sningen &r mattad (inget mer loser sig i varmt
I6sningsmedel, dvs. lite utfallning finns kvar pa botten). Nar lésningen ar mattad
kommer vattnet och etanolen att skikta sig. Nu har du tva skikt.

3. Tillséatt lampolja (alternativt heptan eller cyklohexan) (50ml) och resultatet blir ett
icke-blandbart trefassystem.
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4. Faserna skall nu fargas med lampliga fargdmnen. En sked kopparsulfat fargar
vattenfasen bla i basisk 16sning (eftersom det finns kaliumkarbonat i vattenfasen ar
den basisk). Alkoholfasen fargas med en knivsudd metylorange (eller metylenblatt)
och oljefasen med en knivsudd sudanrott.

5. Hall dver allt i en flaska och satt pa korken. Ditt trefassystem &r fardigt. Skaka flaskan
och lat den sedan sta en halv minut. Vad ser du?

Riskbeddémningsunderlag:

Etanol: Brannbart, Fara H225 och P233, P240, P241, P242, P243, P280

Heptan: Brénnbart,Utropstecken, Miljo, H225, H304, H315, H336, H410 och P210, P233,
P240, P241, P242, P243, P264, P271, P273, P280, P405

Kaliumkarbonat (K.COz3): Utropstecken, Varning, H302 och P264, P270

Kopparsulfat (CuSQOas): Utropstecken, Miljoéfarligt, Varning, H302, H315, H319, H410 och
P264, P270, P273, P280

Metylorange: Dodskalle, H301och P264, P270, P301+310

Utspadd metyloragne, 0,1%: Dddskalle, H301 Och P280, P310Metylenblatt: Halsoskadligt R
22 0och S 2, 46

Sudanrott: Ej markespliktigt

“Risker vid experimentet” géller endast de kemikalier som nd&mnts, under forutséttning att
beskrivna koncentrationer, méangder och metod anvands.

Som larare forvantas du gora en fullstandig riskbedémning for dig sjalv och din elevgrupp

Teori:

| det har experimentet far man anledning att begrunda begreppen polaritet och densitet, vad de
innebar och hur de kan anvandas. Alkalikarbonater har hdg 16slighet i vatten och gor att
vattnet far en otroligt hog jonkoncentration. Etanol har inslag av opolar karaktar eftersom den
har en “’svans” pa tva kolatomer, det resulterar i att etanol inte kan l6sa sig i vatten med hog
jonkoncentration. Etanol &r dock samtidigt sa pass polar att den inte kan losa sig i heptan, som
ar opolar. Kopparsulfaten loser sig i vattnet eftersom den bildar joner och saknar inslag av
opolér karaktar.

| analytisk organisk kemi behGver man ibland koncentrera prover, for att fa tillrackligt med
material for analys. Ofta anvands extraktion for att koncentrera provet. Utsaltning kan da vara
ett satt att forskjuta jamvikten for fordelningen av en organisk substans, mellan vatten och
organisk fas. Amnen, som finns i mycket sm& mangder kan pa sa sitt “tvingas” att vandra
over till den organiska fasen.

Metylorange fungerar bra till fargning av etanolfasen eftersom den har en polér sulfonylgrupp
och samtidigt en opolar del. Metylenblatt har manga resonansstrukturer som &r polara
samtidigt som den har inslag av opolar karaktar vilket medfor att den I0ser sig i etanolfasen.
Sudanrdtt ar opolar i neutral 16sning och 16ser sig darfor i heptan. Nar systemet skakas kan det
tankas att en proton fran sudanrott rycks bort p.g.a. den alkaliska vattenldsningen, men
molekylen ar fortfarande forhallandevis opolar.
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Tips:

Man kan forsoka
akta eller oékta.
med olika densitet
system?

Testa och anvand
ljus eller mork),

askadligt, kan man
karamellfarg. Man
t.ex. skruvar,

ris mm. Beroende

hamnar de pa den

stammer med

nar man skakar,
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Odkta trefassystem

innehallande:

Olja, vatten och sirap
samt potatis, stearinljus,
&pple och puffat ris.

gora sina egna tvafas- eller trefassystem,
Det ar en konst att forsiktigt héalla véatskor
och fa dem att skikta sig, men ar det dkta

vardagskemikalier som t.ex. olja, sirap (vit,
etanol, vatten eller méttad
natriumkloridldsning. FOr att géra det mer
farga de olika lésningarna med

kan slappa ned saker med olika densitet som
ishitar, stearin, russin, artor, applen, puffat
pa vilken densitet de olika sakerna har,

niva och i den vatskan som bast 6verens
sakens densitet. Vad hander med fargerna
om man lyckats gora ett dkta trefassystem?
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