L3 ,Q -
T ! 7 ¥ 1171
"4 ™\ —— — ™ . —
! ] | —] H- |
) A - -
i L) By Ui B e ) p
- L - A} o - "y
P - p=—_ =~ p—__ = " |

.

e |

Kemilararnas Informationsbrev

— R N i
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Omslagsbild: “Strukturen fér vaxthormonet gibberellin A1 [kol (gron), vite (ljusgrén),
syre (r6d)] inkapslat i MOF-520 (gratt). Hormonet 4r kopplat till aluminiumjoner
(skifferbld). Att kapsla in svarkristalliserade dmnen i metallorganiska ramverksférening-
ar (MOFar) ér ett sétt att &nda kunna bestimma deras struktur, se S.Lee, E.A.Kapustin,
O.M.Yaghi, Science 353, 808 (2016). (Bilden ar publicerad med tillstand fran Lars
Ohrstrém, Chalmers tekniska hgskola.)”

Forestandarens rader

Hér kommer sista numret av Kemildrarnas informations-
brev under Periodiska systemets ar. Jag tror att arets firande
har gett manga av oss nya och mer varierande idéer kring
hur undervisning om grunddmnen kan genomforas, s att
det kdnns aktuellt, relevant eller i alla fall roligt. Férhopp-
ningsvis bidrar nagra av artiklarna i denna tidning till det-
ta.

Det hiander sa otroligt mycket av intresse for verksam-
ma ldrare att det dr svart att fd en 6verblick. I korta infor-
mationsrutor forsoker vi i den hér tidningen presentera
detta. Exempelvis om madjligheten att paverka revideringen
av grundskolans kursplaner, bland annat i kemi.

Nir det galler sakerhet i skolans kemiundervisning har
KRC har under det senaste aret haft manga méten med
myndigheter. Med en storre kunskap om situationen upp-
lever vi att det finns en allt starkare vilja att stotta lararna
och skolorna, men det géller att forsta hur olika aktorer kan
bidra. Som ett resultat har olika myndigheter borjat fore-
lasa pa KRC:s informationsdagar. Vi har dven fatt hjélp att
forsta vad som giller kring fordelningen av arbetsuppgifter
kring skolans kemikaliehantering.

Ett nytt projekt som vi har startat ar att i samarbete med
larare, rektorer och utbildningsférvaltning i en kommun
utveckla kurser om kemisdkerhet for mellanstadiet. Det
kéanns jattespannande och troligen far vi anledning att ater-
komma till detta framéver.

Ha en fin host!
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Jenny Olander
Forestdandare fran KRC
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Péverka revideringen av

Mellan den 25 september och den 23 oktober remitterar
Skolverket forslagen pa reviderade kursplaner och kun-
skapskrav, daribland for kemin. Det innebér att du har
mojlighet att limna synpunkter pa forslagen.

Riktlinjer for revideringen
Det Skolverket vill dstadkomma med revideringen &r
bland annat att:

+ Tydligare betona faktakunskaper i kurs- och
amnesplaner dar det behovs.

« Thogre gradanpassa kurs- och dmnesplanerna efter
amne, stadium, skolform och undervisningstid eller
podngomfattning.

o Tydliggora progressionen mellan stadierna i ett

\_ amne.

grundskolans kursplan i kemi

~

Skolverket

o  Gora kunskapskraven mindre omfattande och detal-
jerade.

Process

Genom samrad, ldrarenkiter, utvirderingar och forsk-
ningsbevakning har Skolverket uppmarksammat de be-
hov av forandringar som de nu arbetar med. De nya all-
ménna raden om betyg och betygssittning har ocksa varit
en utgangspunkt i arbetet.

Hur kan jag fa limna synpunkter?

Alla forslag kommer att finnas tillgangliga pa Skolverkets
hemsida, som du hittar genom att skriva "revidera kurs-
och dmnesplanerna” i valfri sokmotor.

J

Kemilararkonferens | Kalmar

Arets Fortbildningsdagar i kemi arrangeras av Linnéuniversitetet i Kalmar pd temat ”Vatten”.

Fredagen 22/11

Forseminarium om kemisdikerhet med KRC (10.00-12.00)

» Kemikalieférteckning, arbetsfordelning och riskbedomning

« Laboration med riskbedomning
Lunch (12.00-13.00)
Aktuell forskning (13.00-17.00)

o Vara vatten - Ar det bara vatten? - Per Larsson, Linnéuniversitetet

» Metallorganiska ramverksforeningar (MOF) - molekylbaserade material
med ménga mojligheter - Lars Ohrstrom, Chalmers tekniska hogskola

» Fororeningsupptag i hemodlade gronsaker och potentiella hélsorisker

tor odlare - Anna Augustsson, Linnéuniversitetet

« Hur manga grunddmnen finns det och hur uppticktes de? Anders Lund-

gren, Uppsala Universitet

«  Vrakmedicin - Kemi och tvirvetenskapliga funderingar kring fynden ur
Regalskeppet Kronans medicinkista. - Bjorn Lindeke

Middag (18.00 - )
Lordag 23/11 Kemididaktik (9.00-12.30)

o Tankar om "Flippat larande” - Magnus Ehinger, Spyken i Lund
» Praktiska dvningar speciellt framtagna for att passa alla olika utbild-
ningsnivaer ifran forskola till gymnasiet. - Karina Adbo, Linnéuniversite-

tet.
Ar du intresserad?
Anmal dig till fortbildningsdagarna senast 20 oktober.

www.natkomkemi.se/fortbildningsdagar-for-kemilarare-2

Bada dagarna ingar lunch och middag.
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Bild: "Kronan explo erar i slagetid Okand 1
juni 1676. Detalj ur bataljmalning av Claus Mo-
inichen (1686), Frederiksborgs slott, Danmark.”

Bild: Lars Ohrstrom.
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Utomjordingarnas periodiska system

En forskargrupp pd jorden har meddelat att de dntligen har fatt radiokontakt med intelligent liv
pa planeten 2-4-D. Ett av denna planets sprak har oversatts, och utbyte av vetenskaplig infor-
mation har paborjats. Planeten 2-4-D verkar till stor del vara uppbyggd av samma grunddim-
nen som jorden. Forskarna pa 2-4-D har uppmiitt egenskaperna hos sina grunddmnen, men
de saknar ett bra klassifikationssystem. Som kemist har du fatt uppdraget att hjilpa till med
att organisera utomjordingarnas grunddmnen i ett tomt periodiskt system. Nir detta dr gjort
kommer forskare pa vira olika planeter troligtvis forsta varandra bittre eftersom de littare
kommer att kunna utbyta vetenskaplig information och gora nya upptdickter!

Bild: Wikimedia Commons

Uppgift
Anviand dina kunskaper om vart jordiska periodiska system 6ver grunddmnen for att hjalpa utomjordningarna att placera
in sina grunddmnen i ett tomt periodiskt system.

Utforande

1. Varje utomjordisk grunddmne ska placeras pd samma
position som motsvarande jordiska grunddmne i det
tomma periodiska systemet.

2. Gor en lista 6ver de egenskaper som du anvint vid pla-
ceringen av utomjordingarnas grundimnen. 6. Axtral (Ax), floxxit (Fx), doadeer (Do) och rhaatrap (R)
har fyra valenselektroner.
- Floxxit finns i allt levande material.
- Rhaatrap finns det gott om i sand.

3. Fargmarkera varje grupp i utomjordingarnas periodiska
system och forklara vad firgerna betyder.

Egenskaper for utomjordingarnas grunddmnen - Axtral har hogst massa av dessa fyra grunddmnen.

1. Konstigt nog saknas dvergdngsmetaller och metaller 7. Urrp (Up), dulon (Du), oz (Oz) och nuutye (Nu) kan ta
med hogre atomnummer 4n 54 pa planeten 2-4-D. upp 2 elektroner.

2. Planeten 2-4-D:s hav verkar ha samma kemiska sam- - Oz har ett ligre atomnummer &n urrp.
mansittning som jordens. - Dulon ér en halvmetall.
- Nér havsvattnet destilleras och kondenseras kan man g Elementet Doggone (D) har bara 4 protoner i sin kirna.
se att vattnet utgors av en molekylférening av grunddm- Doggone star i samma grupp som zapper (Z), slutin
nena pfsst (Pf) och nuutye (Nu). (S1) och pie (Pi).
- Det fasta dmne som kvarstdr bestdr huvudsakligen av - Pie avger girna tva elektroner fran femte energinivan
kristaller av byyou (By) och kratt (Kt). medan zapper avger elektroner fran tredje nivan.

3. “Adelgaserna” ir bombal (Bo), wobble (Wo), jeptum (J), 9. Magnificion (M), puldin (Pn), goldy (G) och sississ (Ss)
molka (Mo) och logon (L). stir i samma grupp.
- Bombal dr en ddelgas men den har inte 8 valens- - Goldy ar det vanligaste grundamnet i utomjording-
elektroner. arnas atmosfar.
- Yttersta energinivdn ilogon dr dess andra energiniva. - Sississ anvdndes i forna tider for att forgifta fiender pa
- Wobble har elektroner i fyra olika nivaer. planeten 2-4-D.
- Av dessa gaser har molka hogst atommassa. - Magnificion har elektroner i tre olika energinivaer.

4. "Alkalimetallerna” ér xtalt (X), byyou (By), chow (Ch)  10. Ernst (E), highho (Hi), terriblum (T) och yazzer (Yz)
och quackzil (Qa). har tre valenselektroner.
- Av dessa metaller har chow lagst atommassa. -Yazzer brukar utomjordingarna anvinda till engangs-
- Qackzil dr i samma period som wobble. burkar som de fyller med sina favoritdrycker.
- Xtalt 4r den mest reaktiva metallen pa utomjording- - Ernst ir den enda halvmetallen i gruppen.
arnas planet. - Terriblum har fler protoner an highho.

5. ”Halogenerna” dr apstrom (A), vulcania (V), kratt (Kt) 11, Det littaste grunddmnet kallas pfsst (Pf). Utomjor-
och tfylt (Tf). dingarna anvinde det i sina flygplan tills ett flygplan
- Vulcania dr i samma period som quackzil och wobble. exploderade vid en fruktansvird olycka.

- Tfylt har elektroner i fem olika energinivaer.

Skriv in “utomjordingarnas periodiska system” i valfri sckmotor for att komma till instruktionen.

Ovningen ér 6versatt fran engelska och nagot utvecklad fran liknande exempelvis:
http://galileo.phys.virginia.edu/Education/outreach/8thgradesol/Periodic TableST.htm (Mark Kulis - 8th grade Science - MMS)
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Elevernas periodiska system

Hogstadieldraren Mats Lantz lit sina elever gora sitt egna periodiska system och avslutade projektet med att de
fick losa uppgiften om “utomjordingarnas periodiska system” som en examinerande uppgift. Hdr berdttar Mats

mer om projektet.

I vintras satt jag och funderade lite kring nagot annorlun-
da sitt att jobba med det periodiska systemet i min nion-
deklass, speciellt med tanke pé att det ar systemets jubi-
leumsar. Jag ville hitta ett sitt som skulle vara bade roligt,
intressevackande och aktiverande.

Av en hindelse hittade jag uppgiften "Utomjordingar-
nas periodiska system” pa Kemildrarnas resurscentrum.
Det var verkligen en bédde smart utformad och lagom ut-
manade uppgift. For att utveckla uppgiften fick jag idén att
klassen ska gora ett eget periodiskt system.

Jag borjade med ett par lektioner med foreldsning, da
jag berittade om historien och forklarade olika begrepp
och hur systemet ar konstruerat. Vi gjorde ocksa négra
laborationer om oxidation, reduktion och neutralisation.
Direfter fick eleverna sitta igang med det periodiska sys-
temet. De fick en mall for hur deras infoblad skulle se ut
och vad det skulle innehélla. Typsnitt och storlekar skulle
vara lika for att fa ett enhetligt utseende. De skulle ock-
sa ha med en bild och de fick ocksa nagra tips pa saker
de skulle ta med i sin informationstext. De flesta anvin-
de www.ptable.com for faktainhamtningen. (Redaktdrens
tips: Kemisamfundets nya app “Fickfakta kemi” pa svens-
ka &r latt att anvanda ocksa.)

Eleverna mailade texten till mig som skrevs ut och for-
minskades till A5-storlek av utrymmesskail. Infobladen
sattes sedan upp i klassrummet tills alla 118 grundam-
nen var uppsatta. Varje elev gjorde mellan tre och sju
grundamnen.

Som kunskapsredovisning anvinde jag sedan “Utom-
jordingarnas periodiska system”. Jag kompletterade denna

genom att skriva ut numren pa grupperna och perioderna
pé svarsblanketten. Eleverna fick tre lektioner pa sig att
gora uppgiften och jag tog in elevernas svar mellan lek-
tionerna.

Vid bedomningen lade jag vikt vid dessa saker:

o Ivilken grad de lyckats berdtta om grunddmnena med
eget sprak och pa ett sétt som visade att de forstatt.

o Ivilken grad de lyckades placera in utomjordingarnas
grunddmnen pa ritt stélle i systemet.

o« Om de namngett grupperna korrekt. (Nagra hade
t.o.m. hittat pa egna kreativa namn pa grupperna).

o Hur vdl de lyckades forklara hur de kom fram till vilka
utomjordiska grundimnen som motsvarar de “jordis-
ka”

o Hur vil de genomférde och redovisade sina laboratio-
ner.

Under arbetets ging fick jag alltsa mojlighet att utvirdera
elevernas kunskaper gillande alla typer av damnets kun-
skapskrav. Manga elever i klassen lyckades exceptionellt
val. Manga i klassen uttryckte ocksa att de tyckte uppgif-
ten var jétterolig, nagot som jag som ldrare ocksa kunde
konstatera. De kastade sig over uppgiften med genomga-
ende stor entusiasm. Jag reckommenderar
varmt detta arbetssitt.

Mats Lantz
kemilarare
Slottsskolan 7-9,Vingaker

Foto: Mats Lantz
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EUSO - kan fler elever skriva provet?

Elever i ak 9 i grundskolan eller dk 1 pa gymnasiet kan tivla i EUSO. Téavlingen bjuder pa inspirerande uppgifter
i biologi, fysik och kemi; uttagning pa skolan 7 november, mojlighet till finalprov i Stockholm i slutet av januari
2020 och slutligen internationell final i maj. Far du plats med ndagra extra elever pad uttagningsprovet?

For att gora det mojligt for fler ungdomar att delta i
EUSO-tdvlingen kan man tédnka sig att skolor som redan
nu vet att man kommer arrangera tavlingen bjuder in elev-
er fran andra skolor att fa en plats att skriva.

Att bjuda in elever fran andra skolor innebar

«  att arrangera uttagningsprovet (90 min) och vakta an-
dra elever tillsammans med skolans egna elever.

o att ratta proven (kortsvarsfragor).

o att skicka in resultatet (Mer info pa www.euso.se).

Vissa gymnasieskolor ser det som ett bra sitt for elever i
arskurs 9 att fa ett tillfélle att besoka skolan infor det fore-
stdende gymnasievalet.

Kan du ta emot elever fran andra skolor? Hur mdnga?

Hor i sa fall av dig till KRC sa kan vi via var hemsida sprida
informationen. Redan nu finns tva skolor som ar villiga att
ta emot fler elever:

Gymnasieskolan Spyken i Lund (max 60 elever)
kontakta susanne.tegler@lund.se

Kungsholmens gymnasium i Stockholm (max 30 elever)
kontakta cecilia.stenberg@edu.stockholm.se

Who e Tier?

Bild: Hiamtad frian L’ Actualité Chimique nr 445 (sommarnumret 2019)

6

European Union

EURS,

Exempel pa provuppgift fran uttagningsprov 2018

Science Olympiad

Du haller 20,0 cm® etanol i ett matglas med 20,0 cm?
vatten i rumstemperatur, sitter i en propp och vinder
matglaset upp och ner fem ganger. Du liter mitglaset
std i tio minuter och betraktar métglaset. Vad ser du?
Kryssa i det eller de alternativ som stimmer.

A: Amnena har blandats fullsténdigt.

B: Etanolen har lagt sig i ett skikt ovanpa vattnet.

C: En kemisk reaktion har skett.

D: Den sammanlagda volymen understiger 40,0 cm’.
E: Vatskornas sammanlagda volym blir 40,0 cm”®.

Provet i sin helhet handlar om bade fysik, biologi och kemi
och finns pa www.euso.se/for-larare/ Dér finns dven flera
tidigare prov och nagra exempel pa laborativa finalprov.

rKemiolympiaden 2020 |

Det ér fortfarande periodiska systemets ar och det ge-
nomsyrar omgang 1 i den svenska kemiolympiaden.

Omgang 1 kan genomforas valfri dag och tid tisdag
5/11 - fredag 8/11 i vecka 45. (Provtiden dr 120 min.)

For att fa tillgang till provet anmaéler du som larare din
skola. Ett rattningsmall skickas ut i samband med att
man via ett frageformuldr svarat pa hur ménga elever
som deltagit fran skolan tillsammans med namnen pa
de elever som haft mer dn 20 poang. Direfter sam-
manstills en officiell resultatlista.

Det ar inte obligatoriskt att skriva forsta provet for att
fa delta i omgang 2, men kan vara ett sitt att introdu-
cera och skapa intresse for tavlingen.

Omgang 2 genomfors tisdagen den 4 februari 2020.
(Provtiden dr 180 min.)

KEMIOLYMPIADEN
SVERIGE

G
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Vilket ar det viktigaste

grundamnet?

Den hdr undervisningsaktiviteten knyter an till
TV-programmet Robinsson ddr man vid orad argu-
menterar for och diskuterar vilken deltagare som ska
rostas ut. Hir handlar det om vilket grunddmne som
dr det viktigaste.

Material
En eller flera killor, exempelvis appen “Fickfakta kemi”.

Uppgift

Ovningen handlar om vilket grunddmne som ér det vikti-
gaste. Eleverna blir tilldelade varsitt grunddmne, alterna-
tivt far valja valja fritt. Varje elev soker sedan information
om sitt grunddmne for att kunna argumentera for varfor
just det ar viktigast.

I grupper om ca fem elever ska de sedan ha "6rad” I en
forsta runda far varje elev i tur och ordning argumentera
for varfor just deras grunddmne ar viktigt. Eleverna ska
ha fredad tid nir de har ordet, vilket innebar att de inte
ska bli avbrutna och att de far prata till punkt. Eventuellt
kan man séga att alla har ett visst antal minuter pa sig att
argumentera.

I ndsta steg ska gruppen gemensamt komma Gverens
om vilket grunddimne som ska rostas ut. Dérefter blir det
en ny diskussion om vilket av det kvarvarande grundam-
nena som ska rostas bort tills det bara finn ett kvar. Det kan
ju hdnda att gruppen kommer fram till att det ar omojligt
att sdga att ett amne dr viktigare dn ett annat, och det ar ju
en poang i sig...

Till liraren

Beroende pa syftet med 6vningen kan man som lérare val-

ja olika typer av grunddmnen, till exempel:

o Essentiella grunddmnen - méanniskokroppen (H, C,
N, O, E Na, Mg, P, S, Cl, K, Ca, Mn, Fe, Co, Cu, Zn,
Se, Mo och I)

o Grundidmnen i mobiltelefonen - metaller (In, Sn, Al,
K, Y, La, Tb, Pr, Eu, Dy, Gd, Li, Co, Cu, Ag, Au, Ta, Nd,
Sb, As, Pb, Mg och Ni) och icke-metaller: (O, Si, P, Ga,
Br och C).

o Vanligast forekommande pé jorden och atmosfaren -
ekosystem, produkttillverkning (Jorden: Fe, O, Si, Mg,
Ni, S, Ti samt Atmosfiren: N, O)

o Svenskupptickta grunddmnen - historia och naturre-
surser (Co, Ni, N, O, Mn, Ta, Ce, Se, Si, Th, Li, V, La,
Er, Tb, Ho, Tu, Sc)

Tips

Robinssondvningen gar dven att anvdanda i andra samman-

hang i NO-undervisningen, t ex Vilket organ &r viktigast i

kroppen? Vilken organell ar viktigast i cellen?

Bild: Robinson Crusoe (Wikimedia Commons)

Relativ atommassa 47,867

Densitet vid r.t. 4,506 g/cm3

Aggregationstilistind Fast

Smiltpunkt 1941 K (1668 °C)

Atomradie 147 pm

154
1,38 (Allenskalan)

7~
—

7

2® SVENSKA
Po KEMISAMFUNDET

Periodiska systemet » )

Fickfakta

" Tumregler
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Metaller i nummerordning?

I en virld full av material aterfinner man ofta metaller och deras lege-
ringar som betyg pa hur mycket nagot dr virt. Detta har, som vi ska se,

andrat sig under arens lopp. Pa edra platser... firdiga... ga!

Idag dr det nog ingen som skink-
er en tanke it det faktum att de
moderna olympiska spelen 1 Gver
hundra ar har bidragit till samman-
blandningen av rena metaller och
metallegeringar.' Savil segrare som
forsta forlorare blir tilldelade varsitt
grundimne, medan trean far ndja
sig med en legering! Nu dr forvisso
brons® huvudsakligen koppar, men
det dr dnda virt att papeka denna
skillnad. Det skall dven sigas att

i Aten-OS 1896 fick vinnarna en
silvermedalj, tvaorna en brons-
medalj och treorna blev helt utan
medalj - ndgot man historierevider-
at sedan dess i medaljrikningssam-
manhang (se bild). Det var nim-
ligen inte forrin 1904 1 St. Louis
som man till fullo introducerade
dagens olympiska medaljsystem.
Som om det inte vore underligt
nog bidrar Svenska fotbollférbun-
det med ytterligare forvirring med
sina fyra medaljer - guld, stort och
litet silver, samt brons - till de tva
allsvenska seriernas fyra bista lag,’
Denna medaljutdelning gir tillbaka
till sdsongen 1924/25 och har sin
grund i tidigare ars cupsspel med
utslagsformat, dir en stérre medal]
gavs till det lag som forlorade mot
den blivande vinnaren.

Ursprunget till de tre medalj-
valorerna hittar vi annars tidigast
belagt i den grekiska poeten Hesio-
dos’ dikt Verk och dagar (" Epya xa:
‘Hyépar) tran 700 fv.t. dir minni-
skans fem (1) dldrar introduceras:
guldaldern, silveraldern, brons-
aldern, hjiltedldern och jarnaldern.
Den romerska poeten Ovidius
diaremot reducerar dessa fem till

fyra ungefir sju sekel senare i sin
bok Metamorfoser (Metanorphiseon
libri), dir hjalteeran har fatt stryka
pa foten - eventuellt diskvalifi-
cerad for osportsligt upptridande.
Oavsett anledning finns det saledes
mojlighet att med ldtthet dela ut
ytterligare en medaljvalor - jarn-
medalj - vilket 4tminstone har hint
en ging i sporthistorien.*
Oberoende av vad man nu
tycker om sport, sa kan man litt
ta till sig att ett tigande guld ar
battre 4n ett talande silver, som i
sin tur 4r bittre 4n ett pladdrande
brons. Detta ser man ofta dven i
olika typer av medlemsskap, ddr
man dessutom férsoker toppa guld
for riktigt exklusiva personer. Det
rader dock delade meningar om
vilket grundimne som sdgs vara
bittre dn guld. SAS Eurobonus
har 16st kruxet genom att skippa
bronsnivan (istillet kallas man bara
medlem!) och stegvis stiga i grad-
erna med silver, guld och diamant,
den allotrop av kol som anses vara
den finaste.’ SAS’ kortsamarbets-
partner American Express har 4
sin sida en lidngre historia och har
ddrfor kint behovet av att expand-
era fran sitt stabilt grona kort® via
guld for att sluta med ett platinako-
rt. Det finns dessutom ytterligare
ett kort {61 wildjgr exklusiva med-
lemmar, det sa kallade Centuri-
on-kortet, ett svart kort’ medvetet
tillverkat av titan istillet f6r plast.
Betyder detta att American Express
anser att titan ocksa 4r mer exklus-
ivt 4n platina? Det som talar emot
detta - om nu kostnad ar mattet
pa exklusivitet - dr juvelerarbran-

schens fOrslag pd titanringar som
prisvirda alternativ till férlovning
och vigsel. Det finns nidmligen inte
manga metaller som dr vanligare i
jordskorpan én titan och tillrickligt
motstandskraftiga for att anvin-
das till kreditkort eller vigselring.®
Samtidigt later just titan tillrickligt
ovanligt 1 folks 6ron for att pa
allvar kunna erbjuda dtminstone en
doft av exklusivitet. I andra dnden
av kostnadsnivin erbjuder en
amerikansk firma de mest exklusiva

ASBA

GOLD

GREATEST HITS

PLATINUM
MIKE OLDFIELD

Bilder: skivor (discogs.com), medalj (Olympic Games Museum), Washingtonmo

' Det som vardagligt kallas metaller i f6rvisso oftast
legeringar, men det dr dnda fel att kalla t.ex. stal eller
missing for en metall!

2 Det finns en uppsjé av olika bronser, men man kan
utga fran en blandning av 90 % koppar och 10 % tenn.
Tre ganger si mycket zink i stillet for tenn ger missing,
medan tre delar koppar och en del nickel ger koppar-
nickel, annu idag en vanlig myntmetall (se bild).

’ Med “biista lag” avser man numera placeringen i tabel-
lens slutstillning, inte nédvindigtvis laget som forlorar
minst antal ganger. Sisongen 2007-08 forlorade t.ex.
LIpsena 3Besaa (Roda stjirnan) i Belgrad inte en enda
match i serbiska hogstaligan, men rivalen TTaprusan
(Partizan) vann 4nda. Med det gamla poingsystemet
(tva poing for vunnen match) hade stillningen varit den
omvinda.

*Tishockeyturneringen Firgeupen 1982 i Bjista tilldelades
spelarna i Jirveds IF som fjirde laget av fyra()), varsin
jarnmedalj och alla lag fick siledes ptis. Detta var
eventuellt organisatorernas direkta motsvarighet till den
olympiska seden med deltagarmedaljer.

* Denna instillning har dven Svenska fotbollférbundet
nir landets bista spelare koras: damerna fir Diamant-
bollen, medan herrarna far néja sig med en boll av guld.
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Metaller av olika varde. Nog ar det lite ironiskt att
ABBA Gold (t.v., 6verst) har salt flerfaldig platina
runtom i varlden, medan Mike Oldfields Platinum
(t.v., mitten) som hogst uppnatt guldcertifiering,
samt att i Aten-OS 1896 erhdll “guldmedaljoren”

i verkligheten en silvermedal;j (t.v., nederst)?
Washingtonmonumentet (mitten) byggdes 1848-
1884 och var vid 6ppnandet varldens hogsta
byggnad. Hogst upp monterades en 23 centime-
ter hog och 2,83 kg tung aluminiumpyramid, som
da var vard sin vikt om inte i guld sa atminstone

i silver, tillverkad i en metall manga aldrig hade
hort talas om. Svenska fem- och enkronor (t.h.)
har genomgatt manga forandringar. Fér hundra ar
sedan bestod femman av 90 % guld och enkronan
av 80 % silver, femtio ar senare hade femman
bytts ut mot en mycket storre variant medan en-
kronan behdll samma form (bada dock med 40 %
silver). Fran 1968 slogs bada mynten i kopparnick-
el, men byttes 2016 ut mot en ny serie. Femman
gjordes om i tiokronans Nordic gold (89 % koppar,
5 % aluminium, 5 % zink och 1 % tenn) och enkro-
nan byttes ut mot en variant i kopparplaterat stal.
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numentet (en.wikipedia.org), svenska mynt (numista.com).

ringar som finns, tillverkade av irid-
um. Om inte priset pa ndgra tusen
dollar avskricker 4r detta nagot for
ringkonnisséren da faktiskt ingen
annan metall samtidigt kan erbjuda
hég densitet, extrem sillsynthet
och en kemisk motstindskraft
utover det vanliga.

Nu nir dnda giftermadl har kom-
mit pa tal, firas dessa med jaimna
mellanrum. De flesta kinner nog
till silver- och guldbréllop (25- res-
pektive 50-drsjubileum), men var
hamnar resterande metaller och
legeringar? Jo, tenn kommer redan
efter 10 ar, stal efter 11 och koppar
efter det ibgonfallande 12 '/ ar.
Missingsbrollop firas efter 42 ar
om man inte redan fatt svar pa den
yttersta frigan om livet, univer-
sum och allting,* darefter foljer en
uppsjo olika metaller/legeringar i
snabb foljd: plat (43 ar), nickel (44),
bly (406), kvicksilver (47), zink (48),
aluminium (49), krom (51), brons
(52), koppar (53), platina (54), volf-
ram (56), mangan (57), uran (60),
jarn (70), samt platina (80). Hade
virldens kemisamfund fran bérjan
dragit sitt stra till stacken, hade man
kunnat f6ra samman brollopsjubi-
leer sé att de stimmer bittre Gver-
ens med respektive metalls atom-
nummer. Fast det 4r klart, finns
det niagon som kinner sig manad
att fira ytterbiumjubileum efter 70
ars dktenskap? Hursomhelst, i med
denna lista férstar man aterigen hur
det kommer sig att folk i gemen
ofta blandar ihop inte bara metaller
och metallegeringar, utan dven
allsk6ns andra material.”

Till sist har musikbranschen, i
likhet med kortforetagen, ocksa
ett uppdamt behov av att premiera
artister som lyckats fa till en slag-
dinga. Det hela borjade redan 1937
med en silvercertifiering av George
Formbys The Window Cleaner nix
den hade salts 1 100 000 exemplar.
Numera kan skivor eller snarare

deras digitala motsvarighet, tilldelas
certifikat i silver, guld, platina och/
eller diamant allt beroende pa
utgivningsland och antal silda eller
strommade exemplar. I Sverige
krivs det sedan 2018 fyra miljoner
digitala stromningar for guldcerti-
fiering av en lat och det dubbla f6r
platinaniva.

Som synes finns det manga olika
tankar om vilken eller vilka metaller
som skall rankas hogst, eller om alla
dessa slds av andra former av mate-
rial. Det dr ddrmed svirt att f6rs6-
ka enas om en enda rangordning av
metaller och andra grundimnen, i
synnerhet da det forsviras av eget
tycke och smak om inte hos oss
sjilva sd hos de marknadsférings-
experter som tycker att vissa namn
later bittre dn andral Téank pa det
nista gang ni képer ett krukfat
(@ 34,5 cm) 1 forsilvrad missing
hos Svenskt Tenn eller “exk/usiva
aluminiumkapsiar”"’ med L’Otr-kaffe
1 ndrmaste livsmedelsbutik.

Nista gang tar vi oss en nirmare
titt pa helt oanade anvindnings-
omraden f6r en drds helt andra

grundimnen - vi ses di! FIRIFARGA

Daniel Lundberg skulle kunna fira elfen-
bensjubileum som doktor i kemi ndsta
var, men lar avsta. Han har istallet en
jarnmedalj i ishockey fran 1982, en nastan
fullbordad bronsmagister i simning fran
90-talet, ett tidigare silvermedlemskap
hos SAS och ett Landskampen-lagguld i
innebandy fran 2006 pa meritlistan.

| hans forskningskarriar har de adla
metallerna fatt sta at sidan for de mer
kemiskt intressanta Gvergangsmetallerna.

foto: Viktor Wrange, SLU

¢ De amerikanska skuld- och rintefria sedlarna som
gavs ut av USA hosten 1861 hade en gron baksida, till
skillnad frin de flesta andra vitryggade, vilket gjorde
att de kallades for greenbacks. Fitgen gron ansigs

dven inge finansiell stabilitet och den fanns dessutom
tillginglig i stora mingder. Tidiga sedlar firgades grona
av oljeutblandad krom(IIT)oxid, Cr,O;, som ir relativt
kemiskt stabil dven Gver en lingte tid.

7 §J har ett metallfritt, firgbaserat system: medlemmar
ir vita, viktigare medlemmar dr graa och de viktigaste ar
svarta. Korten i plast dr avskaffade, istillet r allt digitalt.

% Av de mer frekventa kan aluminium och jirn anses
vara tillrickligt materialvinliga, till skillnad fran kalcium,
natrium, magnesium och kalium, men ingen av dessa tva
metaller har numera tillrickligt hog status (se bild).

" 42 (HEX 2A) motsvarar en asterisk i 7-bitars ASCII-kod.
¥ Vem firar galonbrollop efter 19 4r och tegel efter 37 4r?

"0 Kaffets slogan Why pursue anything less than gold saknar
inte bara frigetecken, utan dven metallfornuft. Ett sant
exklusivt kaffe forses med kapslar av minst guld! For oss
vanliga dédliga som 4nda suktar det férndma medfoljer
en rabattkupong pé 3 kr i ICA:s tidning Buff¢ 08/2019...
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Naturvetenskapsundervisning med
utgdngspunkt i dkta forskningsfragor

Nationella och internationella forskningsstudier och ut-
virderingar har under lingre tid rapporterat att elever
tappar sitt intresse for naturvetenskap i grundskolans
senare dr. Samtidigt indikerar nya ron att elever visst
dr intresserade av naturvetenskap, men av ett annat
innehdll och andra arbetssdtt dn vad skolan vanligtvis
erbjuder. Hdr beskrivs ett didaktiskt projekt som foljer
upp tva olika forskningsprojekt i miljokemi, dér elever
pd hogstadieskolor i Orebroregionen har fétt bidra till
losningar pa lokala miljoproblem, losningar som sedan
har presenterats pa internationella vetenskapliga kon-
ferenser.

Gruvavfall i Bergslagen

Gruvverksamhet i Bergslagen har pagatt i 6ver tusen ar
och har varit en av regionens storsta inkomstkéllor. Under
efterkrigstiden minskade den dramatiskt och av de drygt
10 500 kidnda gruvorna fanns i slutet av 1900-talet bara
ndgra fa gruvor kvar. Limningarna fran gruvbrytningen ar
nu ett stort problem - sulfidinnehéllande gruvavfall som
varit exponerat for syre och vatten under ldng tid genere-
rar surt lakvatten som exempelvis innehaller koppar, zink
och bly, till omgivningen.

MiNa losningar och HogLosningar

Under projektet MiNaLosningar 2012-2014, fick elever i
arskurs 7 pa Kyrkbacksskolan i Kopparberg och pa Klock-
arbergsskolan i Skinnskatteberg vara med och forska
kring vad man skulle kunna tillsdtta — och hur - till vitt-
rat gruvavfall for att minska den skadliga utlakningen av
syra och metaller. Avfall hamtades frén ett gammalt gruv-
falt i ndrheten av skolan och enkla analyser genomfordes
i skolan. En ging i veckan under ett ars tid mitte eleverna
parametrar som pH och elektrisk ledningsformaga i sina
urlakningsprover. Nar ett nytt lasér borjade tog nya sjuor
over experimenten. Lotta Sartz, den ansvariga forskaren
fran universitetet, var ofta pa besok i skolan och engagera-
de sig kring elevernas resultat.

I projektet HogLosningar fick elever i ak 7-9 pa Vial-
undskolan i Kumla undersoka framtida paverkan pa om-
givningen frdn Kvarntorpshogen i Kumla. Vid starten av
bada projekten fick eleverna fragan om vad de tinkte om
naturvetenskaplig forskning och @mnet kemi. De sponta-
na svaren var att det ar svért, att de inte forstar och att det
inte har ndgon koppling till verkligheten. Efterat uttryckte
flertalet av eleverna istéllet att de tycker att naturvetenskap
och kemi dr mer meningsfullt och manga av eleverna sa-
ger att de kan tdnka sig att bli kemister och/eller forskare
i framtiden. Sammanfattningsvis ledde dessa projekt till
stort engagemang och intresse for kemiundervisningen

hos sévil eleverna som deras larare. Utmaningen for an-

dra ldrare som skulle vilja inspireras av uppldgget ar hur
det kan goras med en mindre budget och utan att forlita
sig pa projekt med begransad tidsram (Sartz & Backstrom,
2014).

Pilotprojekt for skolarbete med dkta forskningsfragor
For att forsoka hitta majligheter for fler larare att anvinda
sig av dkta forskningsfragor i undervisningen har vi under
2018 genomfort ett pilotprojekt tillsammans med tva olika
hogstadieskolor. Vid uppstarten visade det sig vara svart
att hitta skolor dér lararna hade tid for att delta i projektet,
dven om ménga var intresserade av sjilva konceptet. Till
sist lyckades vi hitta tva hogstadieskolor som redan var pa
gang med att arbeta med den hér formen av undervisning.
I de inledande intervjuerna visade det sig ocksa att ldrarna
redan hade ganska klara idéer om hur betygsittning och
annat skulle kunna fungera. De sag heller inga hinder med
att jobba @mnesdvergripande.

I den ena skolan drev lararlaget planering och utféran-
de, med en av ldrarna som huvudansvarig projektledare.
I den andra skolan leddes projektet av en extern aktor
som bidrog med kompetensutveckling for lirarna med ut-
gangspunkt i resultat de fitt fran ett liknande projekt (Ore-
bro kommun, 2018).

De olika upplidggen gav helt olika resultat.

o I skolan dér lararna sjdlva drev omlaggningen blev
det svart for ldrarna att hinna med. Ganska snart
beslot man att ldgga omstdllningen pa is, trots att
alla inblandade ldrare var mycket positiva till hela
projektidén.

o I skolan med en extern aktor kunde projektet ge-
nomforas och eleverna fick mota nya moment i sin

10
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undervisning, som gav dem mdgjlighet att utveckla
sin formaga att genomfora systematiska undersok-
ningar samt anvdnda begrepp, modeller och teo-
rier for att forklara naturvetenskapliga samband.
Exkursionen som beskrivs nedan &r ett exempel pa
ett sadant moment.

Exempel forskningsexkursion med elever

Vi foljer med kemiliraren Ase och Naturskolepedagogen
Malin péa exkursion med tvé klasser i arskurs 9 pa Eng-
elbrektsskolan i Orebro. Det 4r Ases forsta riktiga filtda-
gen med eleverna, och hon ar vildigt forvantansfull. De
har forberett sig i klassrummet hela veckan; pratat om vad
som ska goras och bekantat sig med begrepp som ar vikti-
ga for exkursionen (t.ex. fotosyntes). Ase vill att begreppen
skall sitta som glosor.

Pa vidgen till faltlokalen, ett skogsomrade med en éng,
ca 10 minuters promenad fran skolan, far eleverna turas
om att stélla begreppsfragor till varandra. De fyller i ett
protokoll dir de noterar om de ér sdkra eller osékra pa fra-
gan och efter ett tag kan de sjdlva se utvecklingen. Eleverna
ar positiva. De tycker det dr roligt och lite annorlunda. Det
enda som dr lite struligt r att fylla i protokollet medan de
fortfarande ska ga i rask takt, men det klarar de bra dnda.

Abiotiska faktorer

| Fuktighet Naringshalt ro o
s (koncentrat tion
av kvive [N])

| o

19/10/2018 09:82

Protokoll for undersokningarna (Foto: Lotta Sartz)

Vid filtlokalen informerar Malin om vad som ska goras
och varje grupp far varsin rockring. Elevernas uppgift ar
att jamfora biotiska och abiotiska faktorer pa en dng res-
pektive ett narliggande skogsparti. De avgréinsar sitt mét-
omrade med rockringen. Eleverna maiter pH, fuktighet
och temperatur i marken med hjéilp av en métare som de
sticker ner i marken. De maiter temperatur, ljus och vind
med hjdlp av handhallna métare som de haller upp i luften.
Eleverna dr snabba pa att komma igang och gora saker,
och de vet att de har begransat med tid. Malin gar runt och
visar varje grupp hur instrumenten fungerar. En idé kan
vara att ha med instrumenten in i klassrummet innan, sa
att eleverna far bekanta sig med dem i forvag.

Ase dr tvungen att avbryta lektionen innan alla har hunnit
mata alla parametrar eftersom lektionen ér slut.
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Alla elever gar ifran exkursionen i véldigt positiv anda.
Nagra elever undrar om de inte kan gora sddant har varje
fredag. Nagra elever stannar kvar och miter firdigt trots
att de egentligen slutat for dagen.

Efter att eleverna gitt tillbaka till skolan pratar Ase och
Malin om utfallet av dagen. Ase tycker att det ar lite synd
att alla inte hann mita allt, men att det ocksa ar positivt da
det gjorde att eleverna blev mer taggade och fokuserade.
Ase tycker att projektet gor att eleverna fir en annan hojd
kunskapsmaissigt. De kan diskutera métvarden och para-
metrar pa ett mer greppbart sitt ndar de sjilva varit med
och matt och sett det i verkligheten.

Avslutningsvis kan vi konstatera att vi genom projektet
fatt exempel pa hur praktisk forskning kan genomféras i
hogstadiets naturvetenskapsundervisning, samt hur det
kan paverka bade ldrares och elevers motivation. Det-
ta kommer vi bland annat ta med oss i lararutbildning-
ens kurser. Vi kan ocksa konstatera att vara resultat pa ett
mycket tydligt sétt bekriftar tidigare forskning som lyfter
fram fyra faktorer som sarskilt viktiga for att larares om-
stillningsarbete ska lyckas: (i) tillgdng till extra tid och re-
surser, (ii) fortroende mellan ldrare inom lararlaget och
mellan ldrare och skolledning, (iii) externt stod och (iv)
mojlighet till kollegialt lirande (Hauge, 2019).

Referenser

o Sartz & Bickstrom (2014) Chemistry and environmental
science research as a part of education - an example from
Sweden. In: Oral, A.Y. and Bahsi, Z.B. (eds.) 1st Internatio-
nal Congress and Exhibition on Current Trends on Science
and Technology Education, pp. 27-32, SCITEED 2014,
ISBN 978-1-63266-650-5. Fritt tillginglig.

«  Orebro kommun (2018) Slutrapport sociala investeringar —
utomhuspedagogikens inverkan pé larande. Fritt tillgdng-
lig.

«  Hauge H. (2019) Teacherscollective professional deve-
lopment in school: A review study. Cogent Education, 01
January 2019, Vol. 6(1). Fritt tillginglig.
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Gymnasiearbete om

bisfenol A i kassakvitton

Framgdngsrikt gymnasiearbete
Stina Aberg har nyligen tagit stu-
denten fran NV-programmet pa
Hagagymnasiet i Norrkoping.
Hon kommer ursprungligen
fran Ockelbo men valde att stu-
dera i Norrkoping for att kunna
fortsitta med sin basketkarridr.
Sitt gymnasiearbete gjorde Sti-
na med inriktning mot kemi
En stolt stipendiat. (Foto: E Rytter) och den 28 maj mottog hon ett
stipendium fran Polytekniska féreningen i Norrkoping for
sitt gymnasiearbete dir hon analyserade kvitton for att ta
reda pa om de inneholl aromatiska fenoler.

Bisfenol i kassakvitton
Ett amne som riknas till aromatiska fenoler ar Bisfenol A,
BPA. Det ér ett damne som pa senare ar fatt stor uppmérk-
samhet i media pa grund av dess negativa egenskaper, som
kan leda till hormonstérande effekter. BPA har anvénts vid
tillverkning av nappflaskor i plast, men sedan 1 mars 2011
ar bisfenol A forbjudet i nappflaskor i hela EU. BPA an-
véands dven i termopapper, i exempelvis kassakvitton. Stina
undersokte om det fanns aromatiska fenoler i kvitton fran
ICA, Bauhaus och Rusta. ICA har hdvdat att de slutat an-
vanda Bisfenol A i tillverkningsprocessen av sina kvitton.
Syftet med Stinas undersokning var att kontrollera detta.
Metoden som anvéndes i studien finns beskriven i KRC:s
Informationsbrev nr 62, och pavisar aromatisk fenoler.
(Red. Anm. Labbeskrivningen hittas enklast genom att
skriva ”Bisfenol i vardagen” i nagon sokmotor.)

Sex olika provrér anvindes och samtliga provror inne-
holl en 16sning av glukos upplost i etanol. De forsta tre r6-
ren inneholl bitar av kvitton fran ICA, Bauhaus och Rusta i

Bild: Positivt resultat i form av en rod ring mellan alkoholen och

svavelsyran som pavisar aromatiska fenoler. (foto: Evelina Rytter)

HO O OH

Bisfenol A, (Wikimedia Commons)

ndmnd ordning. Provror 4 innehoéll vanligt kontorspapper,
provror 5 glukoslosning med aromatisk fenol och provror
6 endast glukoslosning (nollprov). Nagra droppar kon-
centrerad svavelsyra tillsattes i alla ror. I de 16sningar som
innehaller en aromatisk fenol bildas ett granssnitt med en
rod ring mellan alkoholen och svavelsyran.

ROr nummer ett, tva, tre och fem testade alla positivt
och inneholl déarfor en aromatisk fenol. Fran resultaten
kan man dra slutsatsen att de tre butikerna som ingick i
studien anvdnder nagon form av aromatisk fenol i sina
kvitton. Bisfenol A dr en av de aromatiska fenoler som kan
ha anvénts, men BPA kan ha ersatts med en annan typ av
bisfenol. Den kemiska strukturen for bisfenoler dr oerhort
lika och dérfor kan slutsatsen dras att deras kemiska egen-
skaper bor vara mycket lika. Om en bisfenol med hormon-
forstorande egenskaper ersitts med en annan bisfenol ar
det troligt att biverkningarna ar desamma.

Lidrarperspektivet

Fran en larares perspektiv dr denna typ av undersokan-
de laborativa inslag med tillhérande vetenskaplig rapport
oerhort vardefull. Det knyter samman vardagskemin och
kemin i undervisningen pa ett fantastiskt satt. Eleverna
far lara sig att forhalla sig till forskning som de kommer
i kontakt med i vardagen utan att det faktiskt presenteras
som forskning. De far ocksa ldra sig att hantera informa-
tion och ta stillning till den hér typen av problem. Detta
ger eleverna en 6kad medvetenhet sa att de i framtiden kan
gora motiverade materialval i sin vardag utifran sina kun-
skaper.

Evelina Rytter
Hagagymnasiet, Norrkoping
Lirare kemi, biologi och naturkunskap

Bild: Evelina Rytter
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Raketforsok med knallgas

Det kan vara kul att jobba i liten skala. I den hdr laborationen ska du ta reda pa vilken blandning av vditgas och
syrgas som ger den bista knallgaseffekten! Laborationen gar att koppla till gaser, kemiska reaktioner och varfor
inte till grunddmnen nér man arbetar med det periodiska systemet..

Utrustning

Zinkbitar, pulver av MnO:2 (brunsten), 1 mol/dm? saltsyra,
3 % vateperoxid (Viktigt dr att vateperoxiden dr farsk samt
forvaras i kylskdp.), tvd 200-300 cm® bagare, is, tva sto-
ra provror, proppar med hél i som passar i provroren, 2
stycken 1 ml plastpipetter, omgjord gnisttindare, lamplig
skjutbana med lingdmarkering c:a 8 m.

Sdkerhet

Saltsyra dr friatande. Det bildas vitgas i reaktionen mellan
zink och saltsyra. Skjut pa den avgridnsande skjutbanan.
Respektera skjutreglerna. Anvind skyddsglaségon. En
fullsténdig riskbedémning ges av undervisande ldraren.

Utforande

1. Reaktionskdrl: En bagare fylld till hélften med varmt
vatten och en annan med kallt isvatten fungerar som
provrorsstdll och vattenreservoarer at gasgeneratorer-
na. De anvinds ocksa far att reglera temperaturen.
Modellraket: Klipp av en plastpipett c:a 2 cm under
“plastkulan” och fyll den med vatten. Tryck sedan ut
10 droppar vatten och markera vattennivin med en
markpenna. Fortsitt gora nya markeringar var 10:e
droppe tills vattnet ar slut. (Bild: Modellraket (KRC))
Gasgeneratorerna:

3a) Hz-generatorn Fyll ena provroret med c:a 5 cm
saltsyra. Lagg i ca 1 g zink och sitt snabbt i en propp
och stéll provroret i isbagaren.

3b) Oz-generatorn Fyll provroret till c:a 5 cm med va-
teperoxid. Tillsdtt lite mangandioxid (katalysator) och
sitt i proppen stdll provroret i isbagaren.
Experimentet: Planera forhallandet mellan olika ming-
der vitgas och syrgas i en tabell. Fyll pa modellraken
med vatten och fyll pd med en viss mangd H, och res-
ten O,. Vand INTE pa modellraketen utan 6ppningen
ska vara nedat. Den litta vitgasen kan éka ut.

KRC:s laborationer -
nu aven i alfabetisk lista

P& KRC:s hemsida finns laborationer och 6vningar inlagda
i”Utbildningsmaterial” efter var de passar i kemikursernas
olika delar.

En samlad lista 6ver alla laborationer har efterfragats
och nu hittar du samtliga laborationer, demonstrationer
och arbetsévningar for F-3, 4-6, 7-9 och gymnasiet indelat
i alfabetiskt ordning under ”Laborationer”.
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5. Gnisttidndaren: Gnisttdindaren dr ombyggd gnisttan-
dare till en gasspis. Tva eltradar d&r sammanfogade pa
elektroderna och fastlimmade i ett plastfodral sa att
inget vatten ska kortsluta gnisttindaren. En tandare
kan anvindas av hela klassen. Var varsamma och sam-
sas!

Stoppa in de bada dndtrddarna fran gnisttandaren i
raketen. Sikta och tand!

Mat avstandet till nedslagsplatsen.

Upprepa forsoket for olika proportioner av gaserna.
Mellan forsoken regleras generatorernas reaktionshas-
tighet med hjdlp av vattenbaden.

Tips

Det optimala blandningsférhallandet mellan syrgas och
vitgas bestdims enkelt genom att se blandningen som ger
den bista skottlaingden. Det dr 2 delar vitgas och en del
syrgas.

Gasgeneratorerna

Till varje grupp behévs 2 provrér. Borra hal i korken (gér-
na gummikork) sa att de passar avklippta plastpipettspet-
sarna och trd dem genom halen i propparna, med den
smala delen av spetsen uppat.

Gnisttindare

Kop gnisttandare for gasspis — helst den kraftigare model-
len. Lod fast tex en telefontrad. - en trad pa varje elektrod.
Klipp av en plastpipett c:a 5 cm fran plastkulan och trad
igenom tradarna. (Spara sjélva spetsen till gasgeneratorer-
na -ovan). Tradarna ska precis sticka ut genom pipetten.
Limma fast och tdta plastholjet med lim sa att inte vatten
kan komma in i gnisttindare. Om det kommer in fukt/
vatten blir gnisttdndaren oanvéindbar tills den torkat. Till-
verka darfor ett antal gnisttdndare.

Gnisttdndare och hela laborations-kit kan kopas hos Kre-
ativ kemi. www.kreativkemi.se

Bild: Modellraket (KRC)
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Ohilsosamma dmnen i skolsamlingar?

Ansvarar du for hanteringen av uppstoppade djur eller
vatpreparat med animaliska eller mdinskliga kvarle-
vor? I sd fall bor du kdinna till att dessa ofta innehdller
ohdlsosamma dmnen. Gillande vatpreparat i etanol
och formalin finns dven en okad risk for brand som
bor hanteras.

Nér anvandningen av bekdmpningsmedel 6kade i Sve-
rige under mitten av 1900-talet anvainde manga museer
bekdmpningsmedel for att skydda sina féremal mot ska-
dedjur och samma sak gillde forstas dven for de samlingar
som forvaras pé véra skolor.

De bekdmpningsmedel som anvindes till samlingarna
var till exempel DDT, naftalin, lindan, pentaklorfenol, ar-
senikfoéreningar eller olika kvicksilverforeningar. Den per-
sonal som ansvarade for samlingarna under denna period
har slutat eller gatt i pension och dérfor saknas idag ofta
kunskap om detta.

Dolda gifter
Foremal i samlingar kan alltsa innehalla skadliga &mnen
som vare sig luktar eller syns. Hur vet man da om ett fore-
mal har rester av bekdmpningsmedel eller pa annat sitt ar
ohélsosamt?

Det finns dokumentation om vilka bekdmpningsmedel
som ofta anvandes for vissa grupper av foremal. Vi vet till
exempel att arsenik ofta anvindes for att skydda uppstopp-

Q
5 P

ade djur och djurhudar och att kvicksilver ofta anvandes
for att skydda herbarieark. Ibland &r féremal markta, ett
herbarieark kan till exempel vara markt med ett ”S” som
kan sta for ”Sublimat’, det vill sdga Kvicksilver(II)klorid
eller med ”Hg”, "Mercury”, "Forgiftat” eller med en bild pa
en dodskalle.

Om det finns misstankar att ett foremal har rester av
ohélsosamma dmnen kan man gora en analys som veri-
fierar att just detta foremal innehaller ett visst iamne. Om
man ddremot inte har mojlighet att géra en analys ska man
utga fran att de kan innehélla ett ohdlsosamt dmne och
handla drefter.

Vid Riksantikvarieimbetet' i Visby finns ett flertal oli-
ka typer av instrument och verktyg for konserveringsve-
tenskapligt arbete, exempelvis olika typer av mikroskop,
FTIR och uXRF. Laboratoriet har till exempel analyserat
ett herbarieark och hittat rester av kvicksilver.

SWEDISH NATIONAL HERITAGE BOARD
RIKSANTIKVARIEAMBETET

1 https://www.raa.se/om-riksantikvarieambetet/
kulturarvslaboratoriet/

De tva bilderna visar samma herbarieark. Bild 1 (t.v) visar herbariearket i dagsljus.
Bild 2 (t.h) dr en bild av en uXRF-analys, dir hoga koncentrationer av kvicksilver representeras av vitt i bilden.
(Foto: Kaj Thuresson. Riksantikvariedmbetet. CCBY.)
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Analysen visar att herbariearket troligtvis har behandlats
med kvicksilverklorid, bdde pa pappret och pa delar av
sjalva vaxten.

I dag 4r manga av de bekimpningsmedel som anvénts
pé museer forbjudna inom EU. De ér dock tillatna i en del
lander utanfor EU, som fortfarande anvander dem for att
skydda museiféremal mot skadedjur.

Vem dr ansvarig for en siker arbetsmiljo?

Ansvaret ligger pa arbetsgivarna och ofta kan en arbets-
miljoingenjor fran foretagshdlsovarden vara ett stod i att
utforma rutiner for hanteringen av dessa féremal. Som an-
stalld bor man uppmérksamma arbetsgivare samt skydds-
ombud om de arbetsmiljoproblem som kan finnas.

En e-kurs

Pa Riksantikvarieambetets hemsida® finns information om
ohilsosamma @mnen i samlingar. Det finns tips pa littera-
tur, bland annat om hur man vérdar ett vatpreparat som
innehaller etanol och formalin, samt en e-kurs om ohal-
sosamma dmnen i samlingar. Under véren 2020 kommer
Riksantikvarieimbetet @ven att publicera en vigledning
for hantering av manskliga kvarlevor, som beror denna typ
av samlingar.

E-kursen om ohidlsosamma dmnen i samlingar &r gra-
tis. Den tar bara omkring 40 minuter att genomféra och ar
lattillganglig med bilder och korta informativa filmer. Du
behover bara ha programmet Adobe Flash Player instal-
lerat pa din dator. Utbildningen &r utformad som ett spel
och innehaller filmer, fragor med pastdenden samt forslag
pa lésningar. Man utfor en riskbedémning och far rad om
hur man kan arbeta forebyggande for att skydda sig mot
de ohdlsosamma dmnen som kan finnas i en arbetsmiljo.

Malgruppen for filmerna dr personer som arbetar med
samlingar pd museer och exemplen tar upp mer avance-
rade féremal och utrustning dn vad som finns pa de flesta
skolor. Det ger dock en 6verblick som kan vara bra att utga
ifran om man behéver kontakta en arbetsmiljdingen;jor,
kemist eller konservator for specifika problem om skolans
egen samling.

Andra resurser
Riksantikvarieambetet har aven andra resurser som la-
rare kan anvinda i sin undervisning, till exempel:

« korta digitala radgivningsblad, som pa ett littbegrip-
ligt sétt ger svar pa och praktiska rad kring fragor som
ror varden av kulturarvet, si kallade ”Varda val-blad”:
www.raa.se/vardaval

o en lararhandledning om vad, varfor och hur vi beva-
rar? Om kemisk paverkan pa museiféremadl, till exem-
pel paverkan av organiska syror, korrosion och tips for
laborationer med metaller. ”Bevarandets kemi”.

Carola Hdiggstrom
Utredare, Riksantikvariedimbetet

2 https://www.raa.se/samhallsutveckling/
riskhantering-och-katastrofberedskap/ohalsosamma-amnen-i-samlingar/

Kemi + Historia
= Arkeologi

Forslag pa ett bra samarbetsprojekt mellan historia
och kemi finns i en skrift fran 2004 av Riksantikva-
riedmbetet heter Bevarandets kemi.

Det dr en lararhandledning med olika forslag pa upp-
lagg, som passar bra pa hogstadiet och dven gymnasiet
for de som laser naturkunskap. Det finns forslag pa la-
borationer, dar eleverna fir undersoka olika material,
deras egenskaper och hur dessa paverkas av “tidens
tand”. Man tittar pa hur metaller, glas, keramik, firg-
pigment, sten, textil, trd, och ldder paverkas av olika
faktorer, saisom tid, syror, salter m.m. Eleverna kan se-
dan utifran laborationerna dra slutsatser om hur man
kan bevara och skydda foremal eller material fran ned-
brytning.

Naégra positiva kommentarer var att projektet var
intressant, okade motivationen for kemins roll i sam-
hillet och att det var roligt att fa lagga upp laboreran-
det. Eleverna fick testa sina kunskaper pa ett nytt stt.

Bland de negativa kommentarerna var att det tog for
lang tid. Materialen skulle "ligga till sig” i flera manader
innan analys. Ett forslag r att lararen forsta gangen for-
bereder materialen i god tid innan projektstarten och
eleverna far sedan analysera resultatet. Eleverna kan
sedan preparera nya material med en hypotes och tyd-
lig beskrivning hur det var upplagt. Nasta arskurs far
ta over och gora en ny hypotes och beskrivning. Och sa
kan projektet fortga i "evighet”.

Kanske skulle man kunna utoka materialen si att
aven olika sorters plaster ingar. Det finns manga oljeba-
serade plaster och bioplaster. Alla har olika egenskaper.
Bioplaster kan vara olika nedbrytningsbara!!

Karin Axberg, KRC

© 2004 Riksantikvarieambetet 1:1 ISBN 91-7209-373-0
TRYCK Elanders Gummessons, Falkoping 2004.
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Bevarandets’kemi

LARARHANDLEDNING

~ o

Omslaget pa lararhandledningen till Bevarandets kemi.
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Spadning av koncentrerade starka syror

Forslag till skriftlig rutin
Att spdda koncentrerade syror med vatten
1. Arbeta alltid tillsammans med en kollega. Planera in ndr ni i lugn och ro kan utféra arbetsmomentet.

2. Satt pa er personlig skyddsutrustning. Anvanda skyddsforklade/skyddsrock och skyddsglaségon. Vid
spadning fran koncentrerade syror bor handskar i neopren-gummi anvéndas.

Hiamta den utrustning ni behover och till sist den koncentrerade syra som ska spddas fran syraskapet.

4. Arbeta vid punktutsug eller i dragskap nar ni utgar fran koncentrerade syror som avger stickande och
fratande gaser.

5. Fyll pa vatten i matkarlet till cirka halva méngden och tillsatt sedan forsiktigt syran (gdrna under kon-
tinuerlig omrorning). Tank pa SIV-regeln: Syra i vatten. Det géller sarskilt svavelsyra som utvecklar
energi (exoterm reaktion) ndr den blandas med vatten.

Tillsdtt sedan vatten till 6nskad volym till matkérlet, och blanda omsorgsfullt.
Overfor den firdiga utspidda 16sningen till det férvaringskirl du viljer t.ex. en glasflaska.

8. Mirk alltid forvaringskarlet med en etikett som anger innehall, koncentration, datum och signatur.
Flaskan mérks ocksa med lampliga* piktogram, t.ex. skadligt, fritande och signalord varning/fara.

9. Stéll tillbaks den koncentrerade l6sningen och den firdiga utspadda l6sningen i syrasképet.

* Olika koncentrationer innebér ofta olika piktogram. Se tabellen intill som visar médrkning av nagra van-
liga koncentrationer av utspadda syror. For andra koncentrationer, se underlag pa www.krc.su.se

(Skriv girna ut uppslaget dubbelsidigt och plasta in till din skola.)

Spéddning till mer exakta
koncentrationer fran ampull

Om du behover mer noggrannt bestimda koncentra-
tioner utgar du frdn en kopt fardigblandad 16sning Du
kan ocksa utga ifran en kopt ampull som du spéader
enligt instruktioner pa paketet. Denna losning kan
sedan spddas ytterligare. Man kan t.ex. utga fran en
ampull som spéds till 1,00 M for vidare utspadning.

Foto:KRC

Gruppriskbedomningar
av kemikalier

Enligt arbetsmiljolagstiftningen ska kemikalierna som
forvaras pa en arbetsplats vara riskbedomda. KRC har
sammanstallt riskkallor for fratande syror i ett doku-
ment som du hittar pd KRC:s hemsida under utbild-
ningsmaterial/gymnasiet/sdkerhet/.

Pa KRC:s nystartade YouTubekanal ”Kemi resurscen-
trum” bygger vi nu upp ett innehall med metodikfil-
mer som KRC filmat som bland annat visar "Hur man
spader koncentrerade syror”.
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Ansvar och arbetsfordelning kring
hantering av kemikalier i skolan

— aktuellt under Arbetsmiljoverkets inspektionskampanj

Under hosten fortsdtter Arbetsmiljoverket tillsynskampanjen om kemikaliehantering som paborjades under
hosten 2018 och avslutas i oktober 2019. Kampanjen, “Friska arbetsplatser hanterar farliga dmnen pa ett sikert

sdtt”, dr en gemensam satsning inom hela EU.

Vad giller landets utbildningsverksamheter ar det framst
praktiska delar i skolornas utbildning (exempelvis for-
donsgymnasium och frisorutbildning) och skolornas ke-
misalar som inspekteras. Kemiinspektionerna fokuserar
huvudsakligen pa f6ljande foreskrifter och paragrafer:

AFS 2011:19 Kemiska arbetsmiljorisker

o 6§ Forteckning av kemiska riskkallor som fore-
kommer i verksamheten.

o 10 § Resultatet av en riskbedomning och besluten
om atgarder ska dokumenteras.

o 13 § Arbetstagare ska informeras om hélso- och
olycksfallsrisker som ér forbundna med kemiska
riskkdllor som férekommer i verksamheten och
hur dessa risker ska forebyggas.

AFS 2001:1 Systematiskt arbetsmiljoarbete

e 12 § Nér kompetensen inom egen verksamhet inte
racker for arbetsmiljoarbetet med kemikalier, ska
arbetsgivaren anlita foretagshélsovard eller mot-
svarande sakkunnig hjalp. (Har kan KRC bista
med bade utbildning och praktisk radgivning.)

Vad innebdr en fordelning av arbetsmiljouppgifter?

I storre organisationer sasom landets kommuner eller
friskolor behover arbetsgivaren fordela arbetsmiljoarbetet
pa olika personer eller befattningar for att kunna uppfyl-
la sitt arbetsmiljoansvar. Uppgifter, befogenheter och re-
surser ska liggas ut pa personer som exempelvis arbetar
i skolor. Deras uppdrag dr att se till att arbetsmiljéarbetet
sker aktivt och systematiskt i syfte att skapa goda arbets-
miljéfoérutsattningar som stod for arbetet och att undan-
roja arbetsmiljorisker.

Arbetsmiljolagen ger inte besked om vem eller vilka
personer i verksamheten som ska tillskrivas ansvar for ar-
betet. Det dr en intern frdga vars 16sning skiftar fran or-
ganisation till organisation. Férdelningen av arbetsmiljo-
uppgifter ska dokumenteras skriftligt.

Den lérare eller vaktmastare som fatt en férdelning av ar-
betsmiljouppgifter vad giller kemikaliehantering pa en
skola behover;

- kompetens

- befogenhet och

- resurser for denna uppgift.

Med kompetens avses de kunskaper som kravs for att utfo-
ra uppgifterna, med befogenheter avses ritt att fatta beslut
och vidta atgirder. Med resurser avses utrustning, loka-
ler, tid samt hjdlpmedel och vid behov ekonomiska medel.
Den chef som férdelat arbetsmiljéuppgifter till understalld
chef eller medarbetare ska sikerstdlla att den som tagit
emot uppgiften ocksa har forutsattningar att klara av den.

Vad hinder om kompetens, befogenhet eller resurser inte
finns?

Om exempelvis en kemildrare dtagit sig en arbetsmiljo-
uppgift men inte har tillrackliga kunskaper, befogenheter
eller resurser for att 16sa den, ar det viktigt att han eller
hon aterkopplar till den som har fordelat uppgiften for att
fa stod och diskutera hur uppgiften ska utforas. Det kan
bland annat resultera i att utokade befogenheter och re-
surser tillférs. Han/hon kan ocksa returnera uppgiften till
den (rektor) som har delat ut den. Det innebdr att arbets-
miljéansvaret for den returnerade uppgiften gar over till
en hogre instans i ansvarskedjan. Ansvaret for andra ar-
betsmiljouppgifter kvarstar som tidigare.

Gunnar Sundquist
Utredare, Sveriges Kommuner och Landsting

Bild: Gunnar Sundquist (Foto: SKL)
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Fordelning av arbetsuppgifter

kring kemikalier i skolan Pt

Det dr inte alltid helt tydligt vad som ingdr i en ldrares
uppdrag nér det handlar om arbetsmiljo. Hanteringen
av de kemikalier och den sikerhetsutrustning som be-
hovs for kemi- och NO-undervisningen skots pa olika
sdtt.

Det ér inte alltid helt tydligt vad som ingar i en ldrares upp-
drag ndr det handlar om arbetsmilj6. Hanteringen av de
kemikalier och den sdkerhetsutrustning som behovs for
kemi- och NO-undervisningen skéts pé olika sétt. Ensta-
ka skolor i Sverige har fortfarande institutionstekniker, pa
ganska manga skolor har en person ndgra timmar i veckan
for att kemikaliehantering, men det 4r ocksa vanligt larare
som far ta hand om detta arbete inom ramen for sin ordi-
narie undervisningstjanst. Dessutom finns det skolor som
inte ens har labbsalar och dir finns kanske motsatt pro-
blem. Upplaggen ér olika, sa det ar svért att jamfora rakt av.

Under 2017 fick vi pa KRC ménga fragor om skolans
dokument kring fordelning av arbetsuppgifter. Vissa larare
saknade ett skriftliga dokument och manga andra kidnde
sig inte bekvima med de dokument de ombads skriva un-
der. Darfor har vi under 2018 tillsammans med lararna pa
vara sikerhetskurser utvecklat forslag pa fordelning av ar-
betsuppgifter kring kemiundervisningen.

Sakerhetskurser pd KRC

KRC ger olika kurser for ldrare om skolans kemikalie-
hantering.

Endagskurser

Pa endagskurserna deltar huvudsakligen kemi- och
NO-lédrare pa hogstadiet och gymnasiet men aven an-
dra larare och skolledare. Kursdagarna ger vi bade pa
KRC och i skolor utéver landet (2019 besoker vi 10 or-
ter fran Bjdrred till Lulea).

Distanskurs pa Stockholms universitet

KRC haller aven i en distanskurs pa 7,5 hp, som ges
pé kvartsfart fran oktober till mars. Ansokan till den
kursen sker centralt via Antagning.se
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Fran borjan kallade vi dokumenten for ”Delegering av...
men har nu bytt namn till "Férdelning av arbetsmiljoupp-
gifter”, eftersom vi har forstatt att det d&r mer korrekt.

En ldrare papekade att det bor vara tva olika dokument,
ett for institutionsansvaret och ett for lararansvaret, bland
annat eftersom att den som skoter om kemikalierna inte
behover vara pedagog. Otaliga larare har hjélpt till med
formuleringarna. Vi har dven fatt feedback frin skolledare
och personer pa nagra olika myndigheter. Dokumenten
uppdateras fortlopande och tanken ar att de skolor som
anvinder dem ska anpassa dem efter sina férhallanden.
Det ar exempelvis majligt att anpassa dem till traslojd och
biologi.

Senaste varianten hittar du pa var hemsida:
krc.su.se/utbildningsmaterial/7-9/sdkerhet

Informationsdag om
kemikaliehantering

Tillsammans med bla. Arbetsmiljoverket och Sveriges
Kommuner och Landsting anordnar KRC en ny typ av
informationsdagar kring kemikaliehantering for

lérare, sérskilt institutionsansvariga kemi- och NO-ld-
rare, skolledare, utbildningsférvaltningar och skoltekni-
ker. Fokus ligger pa ett mer 6vergripande plan jamfort
med kursdagarna.

Tid och plats: 7 februari 2020, k1. 9-16

Mer information pa www.krc.su.se

Kemisidkerhet med fokus pa mellanstadiet

Enligt syftestexten i grundskolans kemikursplan ska
eleverna ges forutsittningar att soka svar pa fragor med

hjalp av systematiska undersokningar.

I det centrala innehallet for arskurs 4-6 ingar texten
“Vanliga kemikalier i hemmet och samhidllet. Deras an-
vandning och paverkan pa hilsan och miljon samt hur de

dr mdrkta och bor hanteras.”.
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Manga mellanstadieldrare efterfragar mer information
kring hur undervisningen om detta innehall kan ge-
nomforas och stod for att gora riskbedéomningar anpas-
sade for undervisning i ak 4-6. Dérfor utvecklar KRC en
ny kursdag fér denna malgrupp, tillsammans med en re-
ferensgrupp, bestdende av verksamma ldrare, skolledare
och utvecklingsledare pa kommunal niva.
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Onskedrommen for en kemilarare -
en tekniker pd kemiinstitutionen!

Jarfilla gymnasium ligger ca 2 mil vister om Stockholm. Pa skolan arbetar Michael Hjort som dr institu-
tionstekniker i kemi och biologi pa halvtid och elevassistent den andra halvtiden. Vilket arbete gor Michael pd

skolan? Ar det virt att prioritera?

Bakgrund

Jarfilla gymnasium har haft institutionstekniker sen langt
tillbaka i tiden. Man hade aven tidigare en egen fysikinsti-
tutionstekniker. Nar jag gjorde min praktik pa skolan 1987
fanns redan en institutionstekniker i kemi. Aren 1986-
1987 ville kommunen spara och dra in tjansten i kemi
men da blev det blev ett véldigt liv bland lararna. Pa skolan
fanns flera starka kemildrare och som dven hade eller hade
haft tjanster pa lararhogskolan. Med nébbar, tinder och
klor stoppade de nerdragningen.

Den nuvarande institutionsteknikern Michael borjade
2009 pa skolan och fick ga parallellt med sin foretradare
till sommaren 2010 for att ldra sig alla rutiner. Michaels
bakgrund dr estetiska programmet med musikinriktning
men han ér vél paldst nér det géller kemi, har koll pé alla
kemikalier och ér val inlést pa de regler som finns i kemin.
Han har gatt flera kurser i riskbedomning och laser regel-
bundet artiklar och bocker for att halla sig sig a jour med
naturvetenskapen.

Vad gor Michael pa kemiinstitutionen?

Michael registrerar kemikalier si fort de kommer in och
sitter in sdkerhetsdatabladen i ratt parm direkt. Pa kemi-
institutionen star inga omarkta bégare eller E-kolvar kvar.
Dé kommer det snabbt upp en lapp med en liten uppma-
ning att stida undan “foremalet med sitt innehall”. Sko-
lan har omkring 12 larare som undervisar i kemi, biologi,
naturvetenskaplig specialisering och naturkunskap. Allt
glasmaterial som anvands maskindiskas for att hélla en
hog nivd pa renhet. Michael konstaterar att de sista ars-
kullarna ar klart samre pa att diska @n tidigare elever. Han
reparerar vagar, matinstrument, mikroskop och drar sig
inte for slakta obrukbara mikroskop for att fa reservde-
lar. Nér det giller tillverkning av 16sningar gors detta pa
sommaren och girna i storre volymer for att fa en battre
noggrannhet. Michael hjdlper “grongolingar” (nyanstéllda
larare) med hitta och plocka fram material och kemikalier
samt plocka undan efter lektionspassen. Michael trycker
pa att det ar viktigt att ratt saker hamnar i rétt skap. Pa in-
stitutionen samlas allt skadligt kemikalieavfall inlast.
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Avfallet ar kategoriserat; gifter, organiska 16sningsmedel,
organiska l10sningsmedel med halogener, tungmetaller,
blodriskavfall samt tiocyanatlosningar. Anledning &r att
tiocyanatlosningar separareras dr att om man blandar tio-
cyanater med syror sa kan det bildas vdtecyanid.
Gymnasiearbete dr ndgot som ofta Michael far hjélpa
till med. Manga gymnasieldrare ar dverbelastade med ar-
bete. Plotsligt kommer tva elever som behéver hjélp med
att pumpa 6ver losningar fran ett kérl ett till annat karl. Har

Michael Hjort,
institutionstekniker

pa Jarfilla Gymnasium
(Foto: KRC)

kemin nagon lamplig pump? Négra andra elever behover
hjdlp med att bestimma alkoholhalten. Finns det nagon
fiffig och enkel metod for detta? Michael gar in med lust
och energi och ibland dr han kvar pa 6vertid med eleverna
tills de &r klara. Eleverna uppskattar detta véldigt mycket.

Att kemildrare skoter kemiinstitutionen later ju eko-
nomiskt och bra. Men Michael ser att det kan uppsta en
“konfliktyta” da ansvarig kemildrare ska behova séga till
kollegor om rena ordningsfragor. En institutionstekniker
ar mer som en 'diplomatisk spindelinformatér” én kol-
lega. En institutionstekniker har ett tydligt uppdrag. Nér
Michael tar en rond varje eftermiddag plockar han bort
oonskade saker och oren disk.

Ar Arbetsmiljoverkets formella krav p& kemikaliehan-
tering nodvandig? “Ja, det ér ju sjalva malbilden”, anser
Michael. Pa varje kemiinstitution skall det finnas en per-
son som 1) dr forestandare for brandfarliga varor 2) har
kemikaliehantering och med mera. Det fiffiga med en in-
stitutionstekniker &r att hen kan halla i allt. Om det sker
lararbyte sa méste man skicka den nya ansvarige pa utbild-
ning.

Under mina 30 &r som kemildrare pa 6 gymnasieskolor
och en grundskola har jag aldrig sett en béttre kemiinsti-
tution dn Jarfilla gymnasium.

Har du tips om nagon kemiinstitutionstekniker som vi
kan intervjua sa hor av dig!

Nisse Nylund, KRC
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Spannande lektioner och
en filmtavling

VVS-hjiltarna dr ett undervisningsmaterial om vatten
som passar for drskurs 7-9 i kemi och kan kopplas

till de globala malen. Givetvis passar materialet

dven for andra dmnen och for dmnesévergri-

pande arbete. Det finns dven lektioner for

arskurs 4-6.

Exempel pa lektionsmaterial

Rent vatten dr en minsklig rattighet - I denna lektion far eleverna lara om vatten ur ett globalt perspektiv och mal
6 i Agenda 2030.

Den hallbara skolan - I denna lektion far eleverna lira om betydelsen av virme och vatten i skola och hem. Vad
skulle exempelvis hdnda om vi inte hade fungerande avlopp?

VVSisambhillet - Lektionen tar upp vattnets kretslopp och vattenforsorjningen i samhallet. Vi dricker samma vatten
som dinosaurierna drack, hur ar det mojligt?

Filmtdivling for drskurs 7 och en utmaning for arskurs 4-6
Eleverna i arskurs 7 kan tavla med egenproducerade filmer enligt nedanstaende tidslinje. En utmaning for arskurs 4-6 ar

istillet projektet "Piffa upp skolans toaletter” Mer information hittar man pa www.vvshjaltarna.se

30 JANUARI | 11 MARS |
Deadline | Inlémning av film Vinnare presenteras

o ® *e— o —0— O

/ ROSTER!
9 SEPTEMBER 7 FEBRUARI | 24 FEBRUARI
Start| Inlamning av film Filmerna publiceras Rostning avslutas
Juryarbete pdoorjas

Gron i labbet

Gron i labbet dr en programserie for barn i aldern 4-8 ar. I varje avsnitt visar drakflickan Berta ett nytt kemi-
experiment. De dr tillrickligt enkla for att den som dr "gron i labbet” dnda ska kunna genomfora dem. Genom
»folja-John-experimenterande« kan alla vara delaktiga.

For att pedagoger ska kunna planera hur de ska genomfora experimenten kommer instruktionsfilmer publiceras en
vecka fore varje avsnitt i programserien. Information om vad som hander och om kemin bakom finns éven i den bak-
grundsdokumentation som publiceras pa IKEM:s skolwebb.

SKOLA

Material for larare & elever

IKEM

Gron i labbet dr ett samarbetsprojekt mellan Navet Science cen-
ter och IKEM - Innovations- och kemiindustrierna.

Foto: IKEM
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The Rhubarb Connection and other Revelations

— The Everyday World of Metal Ions

En ny bok av Lars Ohrstrém och
Jacques Coves, Royal Society of
Chemistry, 2019".

Den del av metallernas virld

som handlar om rena metaller

ar inte fokus for den har boken.

Istdllet beskrivs metaller i kom-

bination med andra material,

exempelvis metallatomer som
ar nodvéndiga i biologiska mo-
lekyler. Inte mindre 4n tio av de
grunddmnen som dr essentiella

for oss méanniskor ar metaller (H, C, N, O, F, Na, Mg, P, S,

ClL K, Ca, Mn, Fe, Co, Cu, Zn, Se, Mo och I).

Upptéckten av ferrocenmolekylen beskrivs sahdr;
"When the sandwich structure in Figure 7.2 [motsvarande
bild 1, t.v nedan] was proposed by Wilkinson, Rosenblum,
Whiting, and Woodward in 1952 it was like someone pro-
posing the existance of zebras, giraffes and rhinos for the
first time when you are used only to sheep, cows and horses.”
Sedan fortsdtter beréttelsen om hur upptackten av ferro-
cen revolutionerade utvecklingen av sensorer for att méta
blodsockernivan. Berittelserna om cellgiftet cisplatin och
antibiotikan aureomycin ar minst lika intressanta.

For- och nackdelar med att anvinda olika kemikalier
diskuteras pa manga stillen, med tydliga och ofta lattill-
gingliga referenser. Ett utdrag ur avsnittet om silver: "Even
though silver ions have a low toxicity for humans and mam-
mals in general they might nevertheless be harmful to the
environment. Therefore, even if colloidal silver might, and
we stress “might”, be mostly harmless in low quantities, it
is completely unnecessary to pollute our waters and bodies
with this old fashioned, and as far as we know, useless re-
medy. As for other ways of using the antibacterial properties
of silver, ongoing research needs to provide the answer.”

Foljande tva analogier ges for att beskriva kvantitativ
och kvalitativ analys.

o Exemplet som anvinds for kvantitativ analys handlar
om att rikna antalet apelsiner i en fruktskél. Forfat-
tarna beskriver att man kan lata varje frukt i skalen
passera ett runt hal med en rdknare, vilket fungerar
bra om apelsinerna ar blandade med ananas och ba-
naner. Om det ddremot finns frukter av samma form
som apelsiner, exempelvis dpplen, behover metoden
utvecklas. Ett satt ar att foradla raknaren, men det kan
ocksa vara att innan rikning lata skilen passera en
sorts apor som avskyr apelsiner men dlskar dpplen.

The Rhubarb
Connection and
Other Revelations

The Everyday Worls

Metal lons

1 Lars Ohrstrém dr professor i oorganisk kemi pd Chalmers
tekniska hogskola i Goteborg.

Jacques Coves dr CNRS-anstdlld forskningsledare verksamvid
Institut de Biologie Structurale i Grenoble.

o I det andra exemplet beskrivs kvalitativ analys; “Like
finding elephant dung in your garden, you know then
that there must have been at least one elephant present,
but not how many exactly”

Principen for kdrnmagnetisk resonansspektroskopi
(NMR) jamfors med en blasorkester; "For an organic che-
mist, this is fantastic because hydrogen atoms with different
neighbours will “sound” slightly differently. Close to an ox-
ygen atom it might be like a tuba, close to a carbon like a
flute, and all together the melody will be a unique mani-
festation of each molecule” Magnetisk resonanstomografi
(MRI), bygger pa samma princip och hér ar gadolinium-
jonen, Gd3*, anvindbar tack vare sju oparade valenselek-
troner. Som kuriosa berdttar forfattarna att MRI anvédndes
for att lokalisera en hjarntumoér hos Mark Ruffalo, vilket
hjalpte honom att 6verleva och spela Bruce Banner i Av-
engers: Infinity War 2018.

Forfattarna gor stora anstrangningar for att forklara
den kemi som behandlas med vanliga ord for att inklude-
ra alla. Samtidigt dr boken ér sa informationsrik att varje
kapitel skulle ricka till en hel bok av motsvarande omfang.
Resultatet blir intressant men texten kriver en fokuse-
rad ldsare. Pa néstan varje sida finns fotnoter med kom-
pletterande information och ett exempel handlar om de
séllsynta jordartsmetallerna (dven kallade lantanoiderna,
atomnummer 57-70). De mest sallsynta av dessa ar luteti-
um och tulium, om man rédknar bort prometium, som &r
radioaktivt. Anda 4r bade lutetium och tulium 200 génger
mer vanligt forekommande 4n guld.

En ldrare som vill hitta fler exempel pa hur kemiska fe-
nomen kan kopplas till historia, kultur och teknik har en
guldgruva i boken. I Ohrstrom och Covés virld finns inga
granser mellan kemins submikroskopiska vérld och var
makroskopiska virld. Symbolspraket fair man i méanga fall
ligga till sjéilv, exempelvis beskrivs kemiska reaktioner hu-
vudsakligen i I6pande text. Darfor skulle en ldrarhandled-
ning kunna vara ett intressant tillagg i en framtida svensk
Oversattning.

Jenny Olander, KRC

Bild 1 (t.v) och bild 2 (t.h): Boken rymmer omkring 100 bilder,
varav manga visar samma molekyl i flera olika representationer.
Detta motsvarar figur 7.2 fran boken. (Kdlla: Wikimedia com-
mons)
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Utmanande kemiapp "Chemical Detectives”

Appen "Chemical Detectives” for iPad och iPhone fran Chemistry Education Associ-
ation finns att ladda ner gratis pa Apple’s App Store.

Det hdr dr ett verktyg som ursprungligen togs fram for IB-studenter i PC-

miljo. Appen ér ett stod for att trdna pa att tolka spektroskopiska data och bestim-
ma vilken kemiskt dmne som analyserats. Spektrum frdn analys med “C-NMR,
"H-NMR, IR och MS och strukturformler i bade 2D och 3D finns tillgingligt for
varje organiskt &mne som ingar i appen. De vanligaste amnesklasserna finns re-
presenterade med alkoholer, aldehyder, aminer, karboxylsyror, estrar, etrar, keto-
ner, kolviten, haloalkaner och halogenerade arener samt nitroféreningar. Appen
har ett quiz ddr man kan vilja savdl svarighetsnivd som damnesklass. Istdllet for
strukturformel ges information frdn elementaranalys om dmnets procentuella
sammansittningen. Lampligt for elever som laser kemi 2 eller Specialisering mot
kemi. Utmanande och riktigt roligt!
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Nobelprislektionen i kemi

Uppmirksamma Nobelpriset med en lektionsmaterial fran Nobelcentret! Nobel-
prislektionerna publiceras 24 timmar efter tillkdnnagivande av Nobelprisen, som for
kemins del dr 9 oktober i ar.

Varje lektion innehaller ett bildspel med lararmanus, ett elevblad med fragor, en
kort film och en enkel ldrarhandledning. Mélgruppen for Nobelprislektionen ar elev-
er runt 13 ar men materialet kan anpassas for olika aldersgrupper. Tidsatgang for en
lektion dr c:a 45 minuter.

Lektionerna hittar du har: https://nobelprizemuseum.se/nobelprislektionen/

Forum for forskningsbaserad NT-undervisning - FOBASNT

En konferens om hur undervisning kan bedrivas baserat pa vetenskaplig grund och beprovad erfa-
renhet.

Det pagar mycket forskning kring hur Naturvetenskap och teknik kan undervisas pa ett sitt som gynnar
elevernas larande. Under den hir konferensen kommer du att fa ldra dig om bade pagédende och firdiga
projekt. Det blir ocksa diskussioner kring hur denna kunskap kan anvindas i skolan idag. Konferensen

ar oppen for saval larare, forskare och andra personer som arbetar med skolutveckling. Anmaél dig senast
30 september 2019

Var? Kakenhus, Campus Norrkoping
Nir? 17-18 oktober 2019.
Mer info https://liu.se/artikel/fobasnt19

Sex kemididaktiska artiklar i
ny skrift frain NATDID

Pa FOBASNT lanseras en ny skrift i NATDID:s
skriftserie. Den innehéller sex artiklar fran konfe-
rensen “Kemi for alla’, som holls i oktober 2018.
Skriften kommer dven att finnas tillganglig digital
pa NATDID:s och KRC:s hemsidor.

Foto: KRC
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Returadress: KRC, MND, Stockholms Universitet, 10691 Stockholm

Kalendarium

Nir? | Vad?
2719 Forskarfredag, ”50 ar efter manlandningen”, 6ver hela Sverige. www.forskarfredag.se
4/10 Endagskurs om sékerhet i skolans kemiundervisning, pa KRC i Stockholm. www.krc.su.se
9/10 Nobelpriset i kemi annonseras.
10-11/10 | Start for distanskursen ”Sakerhet i skolans kemiundervisning’, 7,5 hp, Stockholms universitet.
17-19/10 | Forum f6r forskningsbaserad NT-undervisning, FOBASNT i Norrképing.
18-19/10 | Kemins dag, over hela Sverige.

25/9 - 23/10 | Synpunkter kan lamnas om Skolverkets revidering av kursplanerna i kemi for grundskolan.
25/10 Sista dagen for anmalan till uttagningstavlingen i EUSO som genomférs 7 november (v 45).
5-8/11 Forsta omgéngen i Kemiolympiaden. Anmail pa www.kemiolympiaden.se

22-23/11 | Kemildrarkonferens pa Linnéunversitetet i Kalmar. Se sidan 3.

7/1 Endagskurs om sdkerhet i skolans kemiundervisning, pa KRC i Stockholm. www.krc.su.se
31/1-1/2 Berzeliusdagarna, www.berzeliusdagarna.se

7/2 Informationsdag om kemisékerhet, Stockholm, www.krc.su.se

KrYSSeTh - korsordet i perioder och grupper!

10

14

PERIODRATT

1 Prince-hit fran 1984 (12)
6 ___ and the Janglers (3)
7 svenskt EBM-artistnamn (4)
8 odelbar p4 grekiska (0)
11 tryckfel (6)
13 blaogd kattras (6)
15 skrev Un chapean de paille d’Italie 1851 (7)
17 ukrainsk stad (4)
18 pianon, orglar och cembali (6)
21 Pet Shop Boys’ Itsa ___ (3)
22 kan man vara for rikning (4)
23 nétning av berggrund och jordticke
genom blést och bris (11)

KrYSSeTh ir inte ett vanligt korsord.
Ledtridarna samlas under kategorierna
gruppritt och periodratt och 16senorden
skall skrivas med de beteckningar som
finns i det periodiska systemet! Talet inom
parentes efter varje ledtrad anger antalet
bokstiver i ordet som ska skrivas in.

L6s korsordet och skriv ned de kemiska
beteckningarna som hamnar i de ru-
torna. Kasta om dessa beteckningar (alltsa
inte dess enskilda bokstaver!) tills 16sen-
ordet uppenbarar sig. Ordet, e/ adjektiv som
beskriver forhallandet mellan en vattenlisning
med 58,44 gram lost koksalt och en saltsyra

GRUPPRATT
1 Erasures debutalbum frin 1986 (10)
2 laka (4)
3 amer. chokladkex med vit fyllning (4)
4 serveras till parmainbakad fisk? (6)
5 Abride ___-Magnon (3)
8 anfall (6)
9 fick tvian? (6)

10 blev Regan av Lankester i Exorcisten (8)

12 fick Nobelpriset i fysik 1944 (4)

14 halsduk (3)

16 “Miguel slis av hur arrangerat det _________ (7)
ut, som ett stilleben, uppstillt for att fanga och hilla
kovar.” ur Grebe & Triffs Mannen utan bjirta

19in __ veritas (4)

20 -E il quattordicesimo elemento?

Q)
22 sade ‘T know kung fir.” (3)

som haller pH-varde 0, skickas per epost till
krc@krc.su.se senast 31 oktober 2019
med ditt namn och adress. En vinst vintar
den fo6rst dragna ritta 16sningen.

Loésning KrYSSeTh i nr 2-2019

I férra numret (se 16sning nedan) gillde
det att kdnna till att det var ErAsURe
(P7) fick en hit med Akwvays 1994, att
ReGaLiEr (G8) stals i Stringnds, samt
att haltagning heter PIErCa (P12) dven i
SAOL.

Ritt 16senord blev dirfor SAIAmI, som
hingtorkas grupplitt och avnjutes peri-
odritt! Lycklig vinnare blev Karin Olsson,
Helsingborgs ridgymnasium. HURhRal
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