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Eld ‘och _lagor! K RC

2 oktober 2019 Kemilararnas Resurscentrum

Skolverkets regionala konferens i Stockholm _ .

Sofie Stenlund och Jenny Olander, KRC (krc@krc.su.se)
Karin Barman, Skolverket (Karin.Barman@skolverket.se)




Eld och lagor - innehall

* Presentation

* Presentation av ett undervisningsupplagg

* Moduler pa Skolverkets Larportal

* Eld - laborationer

« Genomfora en naturvetenskaplig undersokning
* Riskbeddmning

* Uppfoljning med didaktiska inspel

* Information om Kemilararnas resurscentrum
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https://larportalen.skolverket.se/#/moduler/alla/alla
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Aktivitetens upplagg

Forbranning, kemiska reaktioner och kretslopp
e En naturvetenskaplig undersékning (delvis ute)
e Olika perspektiv pa forbranning

e Atersamling —Resultat, jamforelser, &mnesteori

KRC

Kemil@rarnas Resurscentrum

Stockholms
universitet



Oversikt

Sakerhet

Utomhusdidaktik i

kemiundervisningen

Eld

Systematiska
undersokningar

Eld och lagor

Materiens
egenskaper
och kretslopp

Sprak och
kommunikation
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Vad sager kemikursplanen? Sy

Syfte
Genom undervisningen i amnet kemi ska eleverna sammanfattningsvis ges

forutsattningar att utveckla sin formaga att

» anvanda kunskaper i kemi for att granska information, kommunicera och ta/ e *
stallning i fragor som rér energi, miljé, halsa och samhille, .

« genomfora systematiska undersokningar i kemi, och »
« anvanda kemins begrepp, modeller och teorier for att beskriva och forklara T R

e
<

kemiska samband i samhallet, naturen och inuti manniskan.



Vad sager kemikursplanen?

Centralt innehall i arskurs 4-6 i kemi:
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Enkel partikelmodell for att beskriva och forklara materiens

uppbyggnad, kretslopp och oforstorbarhet.
Fotosyntes, forbranning och nagra andra grundlaggande kemiska

reaktioner.
Enkla systematiska undersokningar. Planering, utférande och

utvardering.
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Vad sager kemikursplanen mer?

Syfte

Undervisningen i amnet kemi ska syfta till
att eleverna utvecklar kunskaper om
kemiska sammanhang och nyfikenhet pa

och intresse for att undersoka omvarlden.
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Att leka med Elden

Fascination infor eld utvecklas vid tva-tre ars alder.

Historiskt sett anvande barn eld.
| dag leker 80 % av barn i aldern 12-14 ar med eld.

Ofta sker olyckor i grupp och oavsiktligt.

Ar ”Eldundervisning” jamférbar med simundervisning?

Bild: Wikimedia commons

Att leka med Elden —en bok om barn, eld och brand, 1999, pdf-bok .

/ Myndigheten for
samhillsskydd
/] och beredskap



https://www.msb.se/sv/Produkter--tjanster/Publikationer/Publikationer-fran-SRV/Att-leka-med-elden-en-bok-om-barn-eld-och-brand/

Stockholms
universitet

Tandstickor

Tandstickor med gul fosfor var giftiga och kunde sjalvantanda.

1844 uppfann svensken Gustaf Erik Pasch sakerhetstandstickan, i
vilken tandsatsen innehaller kaliumklorat och planet bl.a. mindre

reaktiv rod fosfor.

10KCIO3(s) + 3P4(s)> 10KCl(s)+ 6P, Og(g) + energi

Kan alla elever i din klass tanda en tandsticka kontrollerat?

Bilder: Wikimedia commons

Experiment: Studera eldslagan i ett brinnande ljus
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https://pp-prod-admin.it.su.se/preview/www/2.2982/2.6417/2.46304/2.46315/2.49626/2.50169/1.456396
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Vilka amnen ar brannbara?

Nastan alla amnen ar brannbara vid ratt temperatur.
Antandningstemperatur (flampunkt for vatskor) ar den lagsta
temperatur amnet maste varmas till for att kunna antandas av 6ppen

laga.
Stalbit — stalull, trabit — traflisor, tyg - damm

Experiment: Pulver som brinner
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http://www.krc.su.se/utbildningsmaterial/laborationer/p-r/pulver-som-brinner-1.324467
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Brandskydd

Forr doppade brandman sina jackor i saltlosning som
flamskyddsmedel. For att branna salter kravs hoga temperaturer.

KokpunktenO for NaCl ar 1465 °C.

Experiment: Gor fonsterlav mindre brandbenagen

Humphry Davy (1778-1829), uppfann en ny sakerhetslampa for

arbete i gruvor.

Experiment: Davys gruvlampa

Bild: KRC
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http://www.krc.su.se/polopoly_fs/1.410343.1542105959!/menu/standard/file/Sa%CC%88kerhetslaborationer%20med%20la%CC%8Ada%20181109.pdf
http://www.krc.su.se/polopoly_fs/1.410343.1542105959!/menu/standard/file/Sa%CC%88kerhetslaborationer%20med%20la%CC%8Ada%20181109.pdf
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Att tanda pa nagot/nagon Stockhol
Pa nagot/nag Stockholms

Brinnande intresse Flamma (flickvén)
Ta dig i brasan!

Svart som sot

O
Spra ket Kolsvart
Kampaglod Lagg pa ett kol
Brandgul Pyrande missnoje

Eldsjal H3lla 13gan vid liv

13



Larportalen
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Moduler
ak 1-3 ak 4-6

Moduler

Moduler
gymnasieskola

Moduler Moduler
ak 7-9 grundsarskola

Granska information,

Férmégor i NO kommunicera och ta stillning

Granska information, kommunicera och

Samhallsfragor med naturvetenskapligt

NO och verklighets -uppfattning innehsll

ta stdllning

Systematiska undersokningar

Systematiska undersékningar Modeller och representationer

Anvanda naturvetenskapliga
begrepp och teorier

) Kommunikation i naturvetenskapliga
Anvanda naturvetenskapliga Fmnen

begrepp och teorier

Naturvetenskapens karaktdr och

Hallbar utveckling arbetssatt
for larare i alla @mnen

Vader och klimat
Digitala verktyg

Medicin och hilsa

Digitala verktyg

© solverket | sidais




Moduler

Formagor i naturvetenskap,
arskurs 1-3

1. Férmaga 1 - granska information,
kommunicera och ta stallning

2. Att diskutera fragor som ingar i
formaga 1

3. Formaga 2 - systematiska
undersokningar

4. Att genomfora undersokningar

5. Att dokumentera undersckningar

6. Férmaga 3 - innebdrd och progression
7. Sprakets roll for att utveckla formaga 3

8. Sammanfattning och reflektion

Férmaga att genomfora
systematiska

undersokningar, arskurs 4-6

1.0Om formaga 2

2. Att valja utgangspunkt for
undersokningar

3. Att formulera fragor

4. Att planera och genomfdra
undersokningar

5. Att vardera resultat
6. Att dokumentera undersdkningar
7. Digitala resurser

8. Sammanfattning och reflektion

© swolverket | sida 16



Varfér moduler om férmagor i NO pa grundskolan?

e Mbjlighet till kollegiala samtal oberoende av vilket centralt innehall som
behandlas i undervisningen

e Strategier fOor att organisera en undervisning som stimulerar elevernas
motivation och intresse

e Ge stdd i ledarskap och interaktion i klassrummet.
e Visa pa méjligheter att individualisera undervisningen

e Exempel pa hur man kan initiera olika samtal och diskussioner och darmed
arbeta med ett sprak- och kunskapsutvecklande arbetssétt

e Visa pa hur digitala verktyg kan bli ett naturligt inslag i undervisningen

© swolverket | sida17



FOorbranning - i vilka sammanhang?

Ett atbart ljus (KRC)

KRC

Kemilérarnas Resurscentru m
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https://pp-prod-admin.it.su.se/preview/www/2.2982/2.6417/2.46304/2.46315/2.49626/2.50164/1.456400

Forbranning av en liten bit ved

Syfte
Att genom en naturvetenskaplig undersokning ta reda pa vad som

hander med materian da vi forbranner ved.

— Vag ett vedtra. Anteckna vikten.

— Vag ocksa det material ni tror ni kommer att behova for
att fa eld pa vedtrat.

— Ni kommer att vaga innehallet igen efter att ni genomfort
forbranningen.
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Material

KRC

Kemil@rarnas Resurscentrum

Elevkasse
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Innan vi gar ut

Vad kravs for att vi ska fa igang forbranningen? (Spanta ved, tandstal)

21
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Riskbeddomning

* Vad kan vara farligt i den har aktiviteten?
* Vilka risker kan finnas med aktiviteten?

22



Risken beror pa...

« Sannolikheten att nagonting gar fel

« Konsekvenser av eventuell skada

Enkla
konsekvenser

Sker sannolikt inte

Sker med stor
sannorlikhet

Svara konsekvenser
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Saker ute...

Tips: youtubefilm fran ny webbkurs om utedidaktik fran Skolverket

Saker ute

24

Rulla fér mer information

) 0:55/5:00 v



https://www.youtube.com/watch?v=ywDuJooEw3M&feature=youtu.be

Tank pa...

e Lararens erfarenhet

e Larardemonstration eller elevaktivitet

e Elevernas erfarenheter/kunnande/beteende
e Klassrumsstorlek

e Skyddsutrusning i klassrummet

e Lampliga forsiktighetsatgarder

e VVad behover eleverna vara sarskilt uppmarksamma pa??
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Férebyggande atgérder

e Gar det att vélja plats, material, utrustning och organisation av aktiviteten for att

minska riskerna?
£

e Vad gor jag om det trots allt hander?

iy

BRANDFILT

e Vad packar jag med mig i min lararkasse?

26



Material

KRC

Kemil@rarnas Resurscentrum

Lararkasse
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Eldning utomhus

KRC

Kemil@rarnas Resurscentrum

e Borja diskutera diskussionsfragorna i
gruppen medan ni genomfor forbranningen

utomhus!

Vad bestar veden av (vilken materia)?
Vad hander med det som finns i veden nar det brinner?

Vart tar det vagen?
Hur mycket tror ni askan vager? Vad bestar askan av?

Vad hander med energin?

Finns det nagra amnen som cirkulerar?
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Efterarbete

Utga fran den forbranning ni genomfort!
e Vag den materia som ar kvar efter forbranningen.

Jamfor!

Och resultatet ar...
e Vedtra g
e Aska g

Var har resten tagit vagen?

29



RiskbedOomning

Nu nar du genomfort aktiviteten...

e Har du ytterligare tankar kring faror och risker med
aktiviteten samt hur man kan organisera for att minska

riskerna?

e Vad finns det for faror och risker kopplade till
efterarbetet for dig som larare?
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STOD FOR RISKBEDOMNING
ELEVAKTIVITET: Eld och lagor
FARLIGHETER: Téndstickor Kniv Eld
RISKER: han kan skara =ig eller brénna sig
Vod kon hénda? han kan skada négon kamrat

Utrustningen kan forsvinna eller bli forstord

GENOMFORANDE: o Om du har langt har, s3tt upp det.
o 53 igenom knivregler [télj ifrdm dig. 53tt ner kniven i
slidan nar den inte anvénds. Rakna knivarna nar
avningen &r fardig...)
o Téndstickor ska tdndas fran kroppen.
o 53 igenom var man fr elda.
o Undvik brénnskador genom att anvindz handske/tang
eller dylikt.
o 33 igenom hur vAgen anvands 52 att den inte férstdrs.

0.

OM NAGOT HANDER  Om det bérjar brinna, ha vatten och/eller gl il
hands.

EFTERAREETE

LARARENS RISKBEDOMMING FOR UNDERVISMINGSTILLFALLET

riskbeddmning dr en pracess inte en .tl.'un.kettf
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Férslag pa uppféljning i undervisningen

Utga fran den forbranning ni genomfort!
e Visualisera/gestalta begreppet forbrénning.

e Visualisera/gestalta begreppet nedbrytning.

e Beskriv likheter och olikheter mellan nedbrytning och férbranning

Presentation av gruppdiskussionerna med hjalp av bildstodet.

31



Kemisk reaktion

Energi
(Varme)

AN

Nedbrytning/Cellandning/Forbranning

Oordning
Okar

N

/\

KRC

Kemilérarnas Resurscentrum

Energi
(Ljus)

Fotosyntes

N

Oordning
minskar

(Areskoug & Eliasson, 2017)
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Didaktisk diskussion

e Vad ser du for didaktiska hinder och moéjligheter med
undervisningsaktiviteten i relation till NO-undervisning i ak 4-6?

33
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Johnstones triangel (1982)

Makroniva
t.ex. amnen och egenskaper

Symbolniva

Mikroniva
t.ex. formler och modeller

t.ex. atomer och molekyler

34
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Vad ar KRC?

Kemilararnas resurscentrum ar en nationell verksamhet

- 3-4 Informationsbrev/ar, gratis, 1 ex per skola

- Hemsida med elevexperiment och kompendier

- Rad i fragor om sakerhet mm

- Fortbildningar med kontakter till forskning och industri

Bild: KRC

Startades 1994. Tillhér MND pa Stockholms universitet.
Andra nationella resurscentra ar NRCF, Bioresurs, CETIS, NCM, NC och NATDID

v Vo @A

CETIS



http://www.krc.su.se/om-oss/informationsbrev/kemil%C3%A4rarnas-informationsbrev-nr-3-2019-1.454442
krc.su.se
http://www.fysik.org/fysikhistoria
https://bioresurs.uu.se/
https://liu.se/cetis/
http://ncm.gu.se/
http://www.andrasprak.su.se/om-oss/kalendarium/konferens-om-spr%C3%A5kintroduktion-1.272317
https://liu.se/forskning/natdid
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Tips
« Kemiskafferiet, kurser, laborationer, fragelada etc. www.krc.su.se ALLKE M I

* Periodiska systemets ar 2019 — Se finalfilmer fran filmtavlingen

* IKEM:s lararmaterial: Kemins dag, Allkemi, Berta drake mm M‘%«“

Gratis frukostseminarium pa kemins dag 18 oktober 8.30-10.15

* Facebookgrupperna ”Noigrundskolan”

« Undervisningsmaterial fran MSB, www.msb.se/skola

« Hall Sverige rent, www.hsr.se/kemikalietips

Bild: KRC

* Hannas hus, Kemikalieinspektionen

36


http://www.krc.su.se/
http://iypt2019.se/videotavling/rosta/
https://www.ikem.se/ikem-skola/kemins-dag/
https://www.ikem.se/ikem-skola/allkemi/
https://www.ikem.se/ikem-skola/drakfamiljen/berta---kemi-for-de-allra-yngsta/
http://www.krc.su.se/om-oss/evenemang/batterier-och-kritiska-grund%C3%A4mnen-1.456459
http://www.msb.se/skola
http://www.hannashus.se/

Exit note

Vad tar du med dig ifran denna workshop?
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