Ett dkta trefassystem av vitskor

Teori: Loslighet hor ihop med kemisk bindning. Nar det galler
vatskors blandbarhet galler forstas principen ”lika l6ser lika”.
Polart I6ser polart och opolart 16ser opolart. | praktiken kan man
anda paverka utfallet. Ett dkta trefassystem innebar att vatskorna
kan skakas om och trefassystemet atergar spontant till tre faser.

Om vattenlésningar med olika densitet anvands for att gora flera
vatskeskikt pa varandra, kommer omskakning genast att leda till
att skikten sammangar (under forutsattning att de l6ser sig i
varandra). Alternativt kommer diffusionen att skota om att en
sadan l6sning sa smaningom utjamnas.

Material: Flaska med kork, vatten, K,COs, etanol (T-rod gar bra), lampolja (eller heptan).
CuS0a4, metylorange, sudanrott

Riskbedémning: Etanol och lampolja/heptan dr brandfarliga, Cu?* 4r tungmetall och skall
insamlas separat efter anvandning. Denna riskbedémning ar inte komplett. En fullstandig
riskbedémning ges av undervisande lararen.

Utforande:
1. Gor en lésning bestaende av vatten/etanol, i proportionerna 1:1.

2. Tillsatt KyCOs, tills I16sningen dr mattad (inget mer l6ser sig i varmt l[6sningsmedel, dvs.
lite utfallning finns kvar pa botten). Nu sker en fasseparation mellan vatten och etanol.

3. Tillsatt lampolja (heptan) och resultatet blir ett icke-blandbart trefassystem.

4. Faserna skall nu fargas med lampliga fargamnen. CuSO4 fargar vattenfasen bla i basisk
I6sning. Alkoholfasen fargas med metylorange och oljefasen med sudanrott.

Extra uppgift: Planera och gor ett eget skiktat system efter att du talat med din larare.
Fragor att besvara (fér gymnasieelever):

1. Kan du beskriva andra satt att gora trefassystem? Prova garna och se att de fungerar i
praktiken.

2. Varfor valjer man K2CO3 som utsaltningsmedel?

3. Vad kan du sdga om polariteten hos de tre fargdmnen som anvands i forsoket? Jamfor
deras olika strukturer.

4. Tror du man kan byta ut heptan mot ligroin, som ar en latt petroleumprodukt, kkp. 65—
100 °C? Varfor eller varfor inte?

5. Skulle ett system med metylenklorid, vatten och olja bli ett akta trefassystem av vatskor?

KRC

Kemilérarnas Resurscentrum

www.krc.su.se



Till Lararen:

| det har experimentet far eleverna anledning att begrunda begreppen polaritet och
densitet, vad de innebér och hur de kan anvandas. Laborationen ger eleverna mojlighet att
fundera over vad det ar som sker vid skiktning av faser och att se att alla fasskiktningar inte
ar likadana. Laborationen ar ett exempel pa ett dkta fassystem av vatskor.

Eleverna ar kanske bekanta med skiktade drinkar, som oftast bygger pa densitetsskillnader
mellan olika vatten och/eller alkohollésningar. Dessa kan inte omskakas utan att faserna
blandas och ar exempel pa “oakta” fassystem.

| analytisk organisk kemi behdver man ofta koncentrera prover, for att fa tillrackligt med
material for analys. Ofta anvands extraktion for att koncentrera provet. Utsaltning kan da
vara ett satt att forskjuta jamvikten for férdelningen av en organisk substans mellan vatten
och organisk fas. Amnen, som finns i mycket sma mangder kan pa sa sitt “tvingas” att
vandra over till den organiska fasen.

| laborationen kan man med fordel anvanda lampolja, som ar en vardagsprodukt, men ligroin
och heptan gar ocksa bra.

Svar pd fragor:

1. Sirap-vatten-olja ar ett blandbart system, men kan fas i tre skikt, om man later det sta.
Detsamma galler t.ex. for: mycket salt, kallt vatten och varmare vatten + olja.

2. Man behover ett salt med hog vattenloslighet for att 6ka jonstyrkan i vattenlésningen.

3. Att kopparsulfat ar vattenlosligt och polart ar val klart, det ar ett salt och en jonférening.
Metylorange har en sulfonylgrupp som ar poldr, medan sudanroétt inte har nagon
laddning i molekylen vid neutralt pH.

4. En omskakning av systemet skulle sannolikt leda till att metylenkloriden och oljan skulle
ge en emulsion och systemet ar alltsa inte dkta, dvs. inte icke-blandbart.
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Metylorange HO

Sudanrott

Stod for riskbedémning:

Kaliumkarbonat, K2COs,

Etanol: Brannbart, Fara H225 och P233, P240, P241, P242, P243, P280

Heptan: Brannbart, Utropstecken, Miljo, H225, H304, H315, H336, H410 och P210, P233, P240,
P241, P242, P243, P264, P271, P273, P280, P405

Kopparsulfat, CuSO4, Utropstecken, Miljéfarligt, Varning, H302, H315, H319, H410 och P264, P270,
P273, P280

Metylorange: Dodskalle, H301och P264, P270, P301+310

0,1% l6sning metylorange: Produkten behover inte markas enligt EU-direktiv

Sudanrott: ej markespliktig
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Omarbetad och modifierad fran:
http://www.cci.ethz.ch/experiments/lig phas/en/vertiefung/1.html
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