Vatskor blir gas

Teori

En viss mangd vatska har en bestamd en volym beroende pa temperaturen. Om vétskan varms upp
kommer den att forangas. Nar kokpunkten uppnas ar angans tryck lika med atmosfarstrycket och
vitskan overgar helt till gas, vilket kallas fasovergang (1) —(g). Gasen har mycket storre volym &n
vatskan. Den varmemangd som maste tillforas vatskan beror pa hur starka de kemiska bindningarna
ar mellan molekylerna. Den svagaste bindningstypen, van der Waals bindning, blir starkare med
storre molekylmassa.

Du ska tillsatta en vatska till en ballong och knyta igen. Sen ska du varma vatskan i ett vattenbad sa
att det bildas en gas. Ballongen bestar av opoléara polymerer. Om vatskan &r ett polart eller opolart
amne har stor betydelse for resultatet. Du ska testa nagra vatskor och se vad som hander. Forsok att
hitta en forklaring till att vatskorna/gaserna beter sig olika.

Bindningar mellan molekyler med 6kande styrka: VVan der Waals bindningar, dipol-dipolbindningar
och vétebindningar.

Principen "lika l0ser lika™ betyder att polara &mnen I6ser sig i andra poléra &mnen, medan opolara
amnen loser sig i opoldra &mnen. Vatten och alkoholer &ar polara @mnen medan alkaner &r opoléra

Material
Losningsmedel indelade efter densitet:

e Lag densitet - Aceton, eter och metanol
o Hogre densitet - Pentan, cyklohexan, heptan, petroliumeter och etylacetat

Du ska vélja ett 16sningsmedel fran varje grupp.

Tva ballonger, tva stora bagare (ca 1 dm?), ett mattband/linjal och 2 degeltinger (eller liknande att
halla ner ballongen under vattnet).

Risker vid experimentet

Alla losningsmedel ar brannbara. Aktas for 6ppen eld. Metanol &r giftigt. Varmt vatten kan ge
brannskador.

En riskbeddémning ges av undervisande larare.
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Utforande

=

7.

Koka vatten och fordela i de 2 bégarna. Mat och anteckna temperaturen vid starten.

Fyll i den ena ballong 1 cm? av ett 1sningsmedel fran grupp 1 och 2 cm? av ett
I6sningsmedel fran grupp 2 i den andra ballongen. (De olika mangderna beror pa
I6sningsmedlens olika densiteter, pa detta satt far man (nasta) lika stor substansméangd av
varje amne). Tryck ut luften och knyt igen ballongerna.

Klam fast ballongerna i degeltangerna och for ner dem samtidigt i var sin bédgare med varmt
vatten.

4. Var hander? Sker forandringarna lika snabbt? Mét och anteckna diametern pa ballongerna.
5.
6. GOr om experimentet. Om temperaturen i vattenbadet har sjunkit mycket sa varm vattnet till

Tag upp ballongerna och kyl ner dem i kallt vatten. Vad hander. Sker det lika snabbt?

starttemperaturen. Blir resultatet lika som forra gangen. Mét diametern pa ballongerna.
Blir ballongerna lika stora eller mindre. Forsok att ge en forklaring.

Skriv en rapport

Till lararen
Stod for riskbedémning

Aceton: Brannbart, Utropstecken, Fara, H225, H319, H336, EUH066 och P 210, P240, P261,
P280, P305+P351+P338

Eter (dietyleter): Brannbart, Utropstecken, Fara, EUHO019 (explosiva peroxider) EUH 066
H224, H302, H336 och P210, P233, P240, P241, P242, P243, P261, P264, P270, P271, P280
Metanol: Brannbart, Dédskalle, Halsoskadligt, Fara, H225, H301, H311, H331, H370 och
P210, P233, P240, P241, P242, P243, P260, P254, P270, P271, P280, P403+P233,
P403+P235, P405

Etylacetat: Brannbart, Fara, HEUH 066(hudsprickor) H225, H319, H336 och P210, P233,
P240, P241, P242, P243, P261, P264, P271, P280, P404

Heptan: Brannbart, Utropstecken, Miljo, H225, H304, H315, H336, H410 och P210, P233,
P240, P241, P242, P243, P264, P271, P273, P280, P405

Petroliumeter: Brandfarligt, Halsoskadligt, Utropstecken, Miljofarligt

H225, H304, H336, H411, far hudsprickor vid kontakt och P280, P210, P301+P310, P331,
P304+P340, P312

Pentan: Utropstecken, Miljofarligt, Brandfarligt; halsoskadligt, Fara, H225, H304, H336,
H411 och P210, P243, 280, 273, P301+P331, P304+P340, P309+P310

Cyklohexan: Brannbart, Utropstecken, Fara, H225, H304, H315, H336, H410 och P210,
P233, P240, P241, P242, P243, P261, P264, P271, P273, P280, P331 ej krakning

Laborationen handlar om angtryck, diffusion och &ndringar av aggregationstillstand, s.k.
fasovergangar. Amnen med lag kokpunkt fordngas snabbast. Opolédra &mnen diffunderar ut genom
ballongens opolédra membran. Anvéand inte hexan ty den kan i kroppen metaboliseras till nervgiftet
2,5-hexandiol. Alla larare kanner till att vétgas pyser ur ballonger vid forvaring. Andra &mnen sasom
eter “kryper ut” lite langsammare. For att fa mera jamforbara varden kan man ta lika stor
substansmangd genom att variera vatskemangden. Se tabell
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Resultat

Ballongen med lésningsmedel med lagsta kokpunkt utvidgas forst. (metanol, eter, aceton och
pentan). Om ldsningsmedlet ar opol&rt kommer det att trdénga ut genom ballongvéggen och bilda
bubblor pa ballongytan (Det syns tydligt i pentan, cyklohexan och heptan alkanerna). Ballonger ar
gjorda av opoldra polymerer. Poldra 16sningsmedel stannar kvar (langre) i ballongen och kan (néstan)
aterfa samma volym vid aterupprepning (metanol, aceton). Se dielektricitetskonstanten.

Dielektricitetskonstanten &r relaterad till polariteten hos ett I6sningsmedel.

Amne
Metanol
Etanol

Aceton

Etylacetat

Eter

Pentan

Cyklohexan
Heptan

P.eter

Vatten
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kp

64,9

78,5

57

77

35

36

81

98,4

60-80

100

Mol-
massa

(g/mol)

32

46

58

88

74

72

84

100

18

Densitet
(g/cm?)

0,793

0,789

0,789

0,901

0,731

0,626

0,779

0,684

1,00

0,02

mol ar
x cm3

0,8

1,1

1,47

1,95

2,07

2,3

2,16

2,92

0,36

Dielektricitets-
konstant

32,6

24,3

20,7

6,02

4,34

1,84

2,02

1,95

Cal9

80,10

@10 °

Resultat

Snabb, ca 9
cm

Fungerar i
kokande
vatten

Snabb, ca 8
cm

Cabcm

Bubblar lite,
snabb, ca 7
cm

Bubblar ut,
snabb, ca 5
cm

Bubblar, ca
5cm
Bubblar, ca 4
cm
Bubblar, ca 5
cm

Gar ej

Aterupprepning

Snabb, ca 9 cm

Gar normalt ej

Snabb, ca 8 cm
Ca5cm

Bubblar ut lite,
snabb, ca 5 cm

Pyser ut

Pyser ut
Pyser ut

Pyser ut, ca 3 cm
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