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“a Bestam gaskonstanten R

Teori: Med gaslagen kan man bestamma molvikten pa tex. magnesium eller molvolymen pa en
gas. Men denna gang ska du bestamma gaskonstanten, R. Du kanner till molvikten pa
magnesium och molvolymen av en gas vid den viss temperatur.

Gaslagen PV=nRT

P = trycket P (Pascal)

V = volymen m3 (1 m3 = 1000 dm?3)

n = antal mol

R = gaskonstanten

T = absoluta temperaturen K (kelvingrader = 273 + C9)

Material: Konc. saltsyra, magnesiumband, 100 cm3 métcylinder, bagare (hdog 500 cm3), sytrad
eller koppartrad, kork.

Risker vid experimentet: Konc saltsyra ar mycket fratande, hanteras varligt. Bildad vatgas slapps
ut i dragskap, explosionsrisk. Avfall kan spolas med mycket vatten Anvand skyddsglasogon och
personlig skyddsutrustningen riskbeddomning ges av undervisande larare.

Utforande:

1. Vag upp 60-70 mg magnesium. Anteckna vikten.

2. Hall ca 10 cm?3 konc saltsyra i en 100 cm? matcylinder och skikta forsiktigt avjoniserat
vatten till vre kanten pa matcylindern.

3. Vira en bit sytrad runt det uppvagda magnesiumbandet och lagg den pa vattenytan pa
matcylindern. Eller satt fast magnesiumbandet med koppartrad i korken.

4. Satt den passande korken pa matcylindern. Se till att det inte bildas nagon luftbubbla i
matcylindern mot korken och att det ar fri passage for vattnet att rinna ut ur
matcylindern. Alternativ gor ett hal i korken.

5. Fyll en bagare med vatten. Bdgaren ska vara tillrackligt hog for att tacka minst halva
matcylindern

6. Vand snabbt men forsiktigt upp och ner pa matcylindern. Se till att inte vattnet rinner ut
sd att luft strommar in.

7. laktta vad som hander nér saltsyran rinner ner mot magnesiumbandet.

8. Las av mangd bildad gas i genom att lyfta méatcylindern sa att vattenytan i méatcylindern
och vattenytan i bagaren ar pa samma niva. Testa vad som hdander om du sanker eller
hojer nivan (6vertryck eller lagre tryck)

9. Tareda pa dagens lufttryck.

10. Skriv reaktionsformeln fér magnesiums reaktion med saltsyra. Hur ar de ekvivalenta
mangderna. Hur manga mmol (10°mol) magnesium har du?

11. Ta reda pa dagens tryck och temperaturen.

12. Rdkna ut experimentets varde pa gaskonstanten, R. Vilka enheter anvander du? Vilken
enhet har R?



Stod for riskbedémning:

Konc. saltsyra: Fratande, Fara, H314, H335 och P260, P261, P264, P271, P301+330+331(ej krakning),
P405

Magnesiumband: Brannbart, Fara, H250, H260 och P210, P222, P223, P231- 232, P280

Riskbedémningsunderlag:
Saltsyra konc R 34, 37 och S (1/2), 26, 45

Magnesium Mg(s), R 15, 17 och S (2) 7/8 43e,

"Risker vid experimentet” géller endast de kemikalier som namnts, under férutsattning att
beskrivna koncentrationer, mangder och metod anvands.
Som ldrare forvintas du géra en fullstindig riskbedémning fér dig sjélv och din elevgrupp.

Tips till lararen:
Reaktionsformeln for reaktionen mellan magnesium och
saltsyra. De ekvivalenta mangderna ar 151
Mg(s) + 2HCI = Ha(g) + MgClx(aq)
Eleverna far bra varden men vissa elever glommer bort att volymen i gaslagen ska omvandlas till
m3 och far da 103 fér hogt varde.

Anvand gaslagen och bestam molvikten pa koldioxid eller

argon
Demonstrationsforsok

Forberedelser: Kép en plastdunk pa 25 dm3. Den vita fyrkantiga dunken som man anvander fér
att jaser vin i eller som erhalles da man kdper stora mangder |l6sningsmedel tex aceton eller
etanol innehdller oftast 25 dm3. Volymen av en gas &r vid rumstemperatur 24,5 dm?3.

Utférande: Vag dunken “tom”! Diskutera att dunken inte dr tom ty den innehaller luft. Luften
vager. Rdakna ut vad en mol luft vager. Molvikten pa ”luft” ar 28,96g. Om du har majlighet sa
tarera vikten pa dunk noll.

Fyll dunken med koldioxid eller argon. Gasen ska vara tyngre an luft. Vikten med koldioxid dkar
med ca 15g till ca 44g. For argon Okar vikten med ca 11 g till 40g

Tippa bunken pa sidan och 13t gasen "rinna" ut. Man ser inget. Lat en elev
rapportera viktminskningen

Ovrigt:
Denna demonstration kommer fran doc. Bjérn Liining vid Stockholms Universitet.



