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KRC

Kemil@rarnas Resurscentrum Foresténdarens rader

Ett nytt skolér har startat runt om i landet och manga forhoppningsfulla barn och ungdomar vill
under aret f4 med sig ndgot av betydelse for sina fortsatta liv. Det kan vara sociala kontakter (las:
kompisar), goda betyg och examina, men kanske en och annan elev vill 4ven ha med sig
kunskaper.

Det ar lararens intressanta och krdvande uppgift att se till att det blir s&. S& gott det gar under
givna forutséttningar, naturligtvis. De givna forutsittningarna verkar variera stort, men om man
vill nagot ar det trots allt bast att bara fokusera pa det man kan gora.

Just nu utformas det ménga reformer som giller skolans alla stadier. Forskolan skall ha
kursplaner, grundskolan far nya kursplaner ar 2011, nationella prov i1 kemi, fysik och biologi i
grundskolan har nyligen inforts, hela gymnasieskolan skall reformeras och ldrarutbildningen
omstruktureras, aterigen. Det vore mycket for vilken organisation som helst, men for ett omrade sa
”hemsokt” av reformer som skolan, dr det extra kravande.

KRC har av Skolverket inbjudits att delta 1 arbetet med kursplanerna i bade gymnasiet och
grundskolan. Det betyder att vi speciellt noga forsoker sitta oss in i de hir fragorna och att vi
sannolikt kommer att vara ganska vélinformerade om vad som pégar, hoppas vi.

Var mélsittning dr att stdda och stimulera kemiundervisning 1 hela Svea rike, forvisso med ynka
resurser. I dagsldget maste vi borja fundera pa hur man kan underlétta genomforandet av sa pass
tunga reformer pé bésta sétt. De behov vi ser och var kompetens gor att vi ndrmast tinker pa
nagon form av fortbildning for kemi- och NO-ldrare i hela landet med fokus bl.a. pd de kommande
kursplanerna. Du kan l4sa mer om vara tankar kring det, pa s. 3.

Andra aktuella satsningar hos oss dr Skolforum, dér vi deltar pa &mnestorget for naturvetenskap
och teknik, tillsammans med de nationella resurscentra i biologi, fysik och teknik. Ett
forskoleprojekt for Skolverket ar pa G, en 30 hp Lararlyftskurs for kemi- och NO-lédrare har nyss
startat och infor varterminen planeras nystart av var 4,5 hp distanskurs om ”’Sékerhet och
riskbedomning 1 skolans kemiundervisning”. Véra bestéllda endagskurser runt om 1 riket fortsatter
och hemsidan, www.krc.su.se, har fatt ett nytt utseende sedan senaste Informationsbrevet.

Vi hoppas att ni skall ha nytta och ndje av de nya sidorna.

Trevlig fortsattning pa hosten
onskar

Vivi-Ann, Karin, Daina, Camilla, Christer och Daniel

Redaktor: Daina Lezdins
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Preliminart upprop!
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Kemikonferens i Malmé/Lund, Umed, Géteborg, Stockholm, andra platser?

"” e
S

Jag tror att vi &r 6verens om att det dr viktigt for barn/ungdomar att de far mojligheter att fritt
kunna vélja vdg och fa med sig en viss forstaelse for begrepp, som kommer att padverka deras
framtida liv som medborgare och konsumenter. Kemins grundbegrepp ir sé till vida speciella att
de egentligen inte behdver ett “bést fore” datum, de géller d&ven nédr konsumentprodukterna och
samhéllsreglerna for t.ex. atervinning och energihushallning dndrats flera gdnger om.

Man gor klokt i att inkludera kemistudier om man vill forsta tankarna bakom olika dieter och
hélsorad, naturligt vs. “onaturligt”, varfor man ska kéllsortera pd ett visst sétt, avgora vilka
atgidrder man vill prioritera nir det giller miljo och hélsa, ta stdllning till energihushéllningen i
samhdllet, kort sagt forsta sig pd omvérlden.

Men hur klargor vi detta for barn/ungdomar utan alltfér mycket pekpinnar? Kanske vi delvis kan
hitta svar genom att undervisa kemi med hjilp av experiment som mojliggdr resonemang kring
olika fenomen, dir man successivt bygger upp elevers formaga att anvédnda sig av de inldrda
begreppen i olika problemlosningsuppgifter? Vi pa KRC har funderat ldnge i de hér banorna.

Det éar ett stort antal skolreformer pa gédng, som behover implementeras, helst pé ett sa bra sétt som
mojligt. Vi funderar pd om det bland er larare finns intresse for en konferensserie pa nagra orter i
Sverige. Moten som kan ge betydelsefulla tillskott till kemiundervisningen, méten dar man
diskuterar mojligheterna att 6ka forstdelsen hos eleverna, utifrdn experiment med hénsyn taget till
kursplaner.

KRC har genom éren samlat ihop ett stort eget material och vi har 1dng erfarenhet av att halla
kurser for larare. Vi kan komma med forslag och tillsammans, med er ldrare, kan vi bearbeta och
diskutera hur materialet anpassas till de egna behoven. I slutdndan &r det ni larare som ska
medvetandegdra och inspirera eleverna, vi kan endast stoda er i er profession. For att det skall bli
bra, beh6ver vi veta vilka behov ni har.

Materialet kring ”Frén elev till elev”, var laborationsdatabas (innehaller mer @n tvd hundra
laborationer), och material i vara webbaserade kemikurser kan utgéra basen, men dven kopplingar
till de kommande nya kursplanerna och hur man kan uppna malen.

Har du tankar kring detta? Vill du vara med? Hor 1 sa fall av dig till viviann@krc.su.se.
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Endagskurs i ”Sakerhet och riskbedomning”

Fredag 20 november, 2009
Kemiska Ovningslaboratoriet
Svante Arrhenius vag 16,
Stockholms Universitet

Sal: K418 (ndra KRCs nya kontor)

08.30 Vi borjar med att dricka kaffe/te

09.00 Presentation och genomgéng av dagens program
Grupparbete: Gor en riskbedomning (ta gidrna med egna laborationer)
Benstréackare nér det passar

12.00 Lunch (vi tipsar om lunchstillen)
13.00 Vi visar och testar demonstrationer for introduktion till elevers sdkerhetstinkande
16.00 Utvérdering och avslutning

Moment ur dagens program:

Varfor kemi och sdkerhetsarbete i skolan?
Systematiskt sékerhetstdnkande:
- Myndigheter och foreskrifter
- Ansvar och delegering
- Ventilation och rutiner
- Forvaring och hantering av kemikalier
- Personlig skyddsutrustning
- CLA — nytt mérkningssystem, REACH och GHS
- Spill och avfallshantering
- Riskbedémning och dokumentation
Hur kommer vi igdng med sidkerhetsarbetet pa skolan?

Litteratur: Rekommenderad ldasning H 339 Kemikalier i Skolan
Bestills hos Arbetsmiljoverket www.av.se

Anmal dig och dina kollegor pa var hemsida: www krc.su.se

Vivi-Ann Léngvik Karin Axberg
Kursledare Kursledare

Kemildrarnas Resurscentrum
Stockholms Universitet
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a Kemilektorslanken
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Andra ansdkningsomgéngen till kemilektorsldnken dr klar och totalt &r 12 lektorer tillsatta.
Lektorstjdnsterna ar timligen jadmnt fordelade 6ver hela Sverige, 2 1 Skéne, 3 i norr och resten (7) i
Vist- och Mellansverige.
Vi publicerar namnen pé de tillsatta lektorerna, skolor och samarbetspartner. Kanske det kan
inspirera till att vi sjdlva startar nagot liknande, kanske 1 liten skala. I kommande nummer av
Informationsbrevet hoppas vi kunna publicera ndgra av lektorernas tankar och mal kring

projekten.

For 6vrig information, skicka e-post till: Agneta Sjogren, Nationalkommittén for kemi,

agneta@chemsoc.se.

Lektor
Magnus Ehinger

Martin Lundqvist
Dag Henriksson
Klas Broo
Christer Gruvberg
Anna

Smedja Bécklund
Malin Nilsson
Helena
Danielsson Thorell
Emma Johansson
Hans Sviérd och
Joakim Westberg
Anders Berg

Tobias Sparrman

Gymnasieskola

Polhemsgymnasiet i
Lund

Klippans gymnasieskola

Backiangsgymnasiet i
Borés

Falkenbergs
gymnasieskola

Hyvitfeldska gymnasiet i
Goteborg

Karlstad - Hammaro
gymnasium

Huddingegymnasiet

Kungsholmens
gymnasium i Stockholm

Rosendalsgymnasiet i
Uppsala

Vasaskolan 1 Gavle

Gymnasiet 1
Ornskéldsvik

Baldersskolan 1
Skelleftea

Universitet/hogskola
Kemi, Lunds universitet

Kemi, Lunds universitet
Hogskolan i Boras
Link&pings universitet

Kemi,
Goteborgs universitet

Kemi, Karlstads
universitet

Karolinska Institutet

Kemi, Kungliga
Tekniska hogskolan

Kemi, Uppsala
universitet

KTH, Hogskolan 1
Gévle

Kemi, Umea universitet

Kemi, Umea universitet

Tredje part
AstraZeneca

GELITA
AstraZeneca
Navet, Science Center

AstraZeneca

Akzo Nobel

AstraZeneca
Vetenskapen hus
Biovitrum
Uppsala Bio
Korsnis

Doms;jo

Outotec
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Saxat fran SPUCK X1V 19 - 21 augusti 2009

SPUCK, Sveriges Pedagogiska Universitetskemisters Centrala
Konferens, dger rum var tredje ar. Denna gang holls det pa
Aspends konferensgérd, utanfor Goteborg, med Goteborgs
universitet, Chalmers tekniska hogskola och Svenska
kemistsamfundet som arrangorer.

Programmet var intressant och hade fyra teman: bla/gron kemi,
kemi i ett internationellt perspektiv, populariseringssatsningar : -
och ldnken universitet — gymnasium - ldrarutbildning. Aspenis hotell och konferens
Godbitarna var manga, darfor aterger vi endast, kortfattat, nagra

axplock fran konferensen.

Temat bla/gron kemi belyste vikten av kunskaper inom &mnet kemi vid problemformuleringar
gillande milj6 och hallbar utveckling. Leif Anderson, Goteborgs universitet, gav lysande exempel
med sitt foredrag: "Havets forsurning — dr det ett miljohot?” Fortsétter forbranningen av fossila
brinslen 1 den takt som sker idag, kommer atmosférens partialtryck att 6ka. Man berdknar att
atmosfarens pCO, kommer att fordubblas. For havens del innebér det en sankning av pH med
nagra tiondelar, beroende pa temperatur och salthalt. Hav med hogre salthalt har buffrande
kapacitet och det resulterar i att Bottenhavet har en storre fluktuation och ett surare pH dn
Kattegatt. An vet man inte med sikerhet vilken effekt ett surare hav har p4 t.ex. fotosyntetiserande
alger, organismer som bygger skal av kalciumkarbonat och nedbrytningen organiskt material.
Klimatférandringar och 6kat anvindande av lagenergilampor har paverkan pa kvicksilverutslapp,
men i dagslédget ar det oklart exakt hur. For att fa 6kad forstaelse, har man under 2 expeditioner till
Arktis, 2005 och 2007, analyserat och utfort mitningar pa sndé/is, vatten och sediment med
avseende pa kvicksilver. Maria Andersson, Goteborgs universitet redogjorde for métningar och
resultat 1 sitt foredrag ”Kvicksilver 1 den arktiska miljon”. Det dr med kvicksilverhalten som med
ozonskiktets tjocklek, det fluktuerar. Under den Arktiska viren sjunker kvicksilverhalten i
Ishavets luft néstan till noll. Man tror forklaringen &r att kvicksilvret Gvergér till en vattenloslig
form som samlas i vattnet och pé isen. Pa vissa stéllen i Ishavet &r halterna lika hoga som vid
platser med industriutsldpp 1 Medelhavet. Det kan vara en fingervisning om att Arktis fungerar
som deponi for kvicksilver.

Kan biomaterial bli 16sningen pa kemiindustrins rdvarubehov nér oljan tar slut? Det dr inte alls
omdjligt berittade professor Hans Theliander, Chalmers tekniska hogskola, 1 sitt féredrag
”Bioraffinaderi - Vad ér det”? Inledningsvis citerade han det kinesiska talesittet: Nar
fordndringens vindar bldser bygger en del vindskydd medan andra bygger vaderkvarnar. Hur
tdnker vi? Ved ar delvis outnyttjad som rdvara, men skulle kunna bli en nyckelrdvara for bl.a.
brénslen, kemkalier och konstruktionsmaterial. Finner man bara ett bra sétt att utvinna dmnen som
hemicellulosa och lignin ur veden, kommer helt nya anvédndningsomraden att uppenbara sig.

Gunnar Starck-medaljen ar 2009, tilldelas Monika Larsson, Stockholm, for att hon
under manga ar varit en inspirerande och mycket engagerad kemi- och
naturkunskapslérare.

Monika berittade att laborerandet alltid varit ett viktigt inslag i undervisningen.
Oftast overbryggdes skolans knappa resurser med att eleverna fick laborera 1
”Microscale”. Som nybliven pensiondr dr hon fortfarande kemiskt aktiv, bl.a. som
ledamot 1 kemihistoriska ndmnden, se: www.chemsoc.se

Medalj och blommor delades ut vid middagen under hogtidliga former.
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P4 temat ”Kemi 1 ett internationellt perspektiv”, presenterades bl.a. delar av ROSE-projektet (the
Relevance of Science Education) samt vad som dr pa gang infor International Year of Chemistry
2011. ROSE ér ett internationellt projekt vars malséttning ar att uppméarksamma vad ungdomar har
for tankar kring naturvetenskap och teknik. Med hjélp av den informationen ska man kunna gora
overviaganden och fatta beslut i policyfragor och diskussioner om utbildning. Professor Svein
Sjeberg, Oslo universitet, redovisade delar av enkétsvaren, visade pd variationer mellan olika
lander, mellan unga och vuxna, men framf6r allt mellan pojkar och flickor. Delar av det som
presenterades finns att 14sa pa:
http://folk.uio.no/sveinsj/Sjoberg-ERT-background-Brussels20ct08.pdf

| Gruppdiskussioner efterfoljdes av
paneldiskussion, hér ledd av
Lennart Sjolin, Goteborgs
universitet.

Sakkunniga i &mnet
”Internationella jaimforelser” &r
professorerna Svein Sjeberg och
Jan-Erik Gustavsson.

Eva Akesson ir vicerektor for Lunds universitet, men sitter dven med i
styrelsen (sektionen for undervisning) for International Year of Chemistry.
Hon berittade om forarbetet kring det internationella kemiéret och vad som
hittills bestdmts. Invigningen kommer att ske den 27-28 januari 2011, i
Paris och temat ar ”Chemistry — our life, our future”. Malen ir att 6ka
International Yearof  fsrstaelsen och uppskattningen for kemi hos allménheten, uppmuntra
c H E M ISTRY ungdomars intresse for kemi och entusiasmera dem till en kreativ kemisk
2011 framtid. Man kommer samtidigt uppmérksamma att det var 100 ar sedan
Marie Curie mottog nobelpriset i kemi.

Bland flera nationella populariseringssatsningar berdttade Ewa Erixson-Carlqvist, Astra Zeneca
om MATENA, ett projekt med fokus pa Matematik, Teknik och Naturvetenskap.
Teknikdelegationen ska tillsammans med foretag och organisationer lokalt stirka samarbetet med
larare. Projektet ligger i startgroparna. I Goteborg har man nyligen etablerat kontakt med
grundskolor, geografiskt beldgna ndra foretagen. Néringslivets bidrag blir att vara med och
utforma ett arbetsrelaterat utbildningsinnehall, bade for larare och for elever. Ewa E-C betonar
mélséttningen dr att projektet ska vara systematiskt, hallbart, storskaligt och langsiktigt, samt att
resultaten ska vara métbara.
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Gruppdiskussion: Hur kan vi
samverka for att f4 mer kraft i
riktade satsningar?

Genomgéende temat for konferensen var oron over det kritiska ldget géllande ungdomar och deras
val (eller o - val) av naturvetenskapliga (allra helst kemi-) utbildningar. Det blev inte bara en
kartlaggning av det vi redan uppmiarksammat, utan dven diskussioner om atgérder, enskilda eller
gemensamma. Diskussionerna far inte avstanna! Folj dven debattinldggen 1, t.ex. senaste numren

av Kemiviérlden.

Kemisterna:

f— / T

| "/ Skdrinte
1= \\[‘666{/ © idpplet!

Du kan rdka
klyva kédrnorna

och jag har hért att
det ar jattefarligt...

Astrid Gothe

KRC Informationsbrev 51



Kemiolympiaden

Ett stort grattis till bronsmedaljerna som
erdvrades 1 drets internationella kemiolympiad
(IChO 2009) 1 Cambridge 1 England, 18 — 27 fﬂ Y
juli. Bronsmedaljerna gick till Leif Schelin 3 S0 k!
(Erik Dahlbergsgymnasiet i Jonkoping) och
Mikael Twengstrom (Tyresé gymnasium).
Ovriga deltagare i det svenska laget var
Mengxian Li (Katedralskolan i Lund) och
David Ahlstrand (Erik Dahlbergsgymnasiet).
Gratulationer till alla, for en hedervird insats!
Det finns mer att I4sa pd kemistsamfundets _
hemSIda www.chemsoc.se och &r man Det svenska laget, fran vénster: Mikael Twengstrom,
intresserad av alla deltagares resultat, kan David Ahlstrand, Mengxian Li och Leif Schelin.
himta dem pa: Foto: Ulf Jaglid
http://www.icho2009.co.uk/articles/id/1.

Vi har formanen att kunna publicera en kort beréttelse om en kemiolympiers resa,....

Under sommaren deltog jag i internationella kemiolympiaden. Min sommar borjade med ett
traningsléger p4 Chalmers tekniska hogskola i Goteborg, dér jag tillsammans med det svenska
lagets tre andra deltagare blev drillade av Ulf Jaglid och Gunvor Béacklund. Traningsldgret
behandlade det av vdrdlandet i forvéig utgivna problemhéftet, ”Preparatory problems”. Den som &r
intresserad av att ta del av dessa uppgifter finner dem enklast under foljande lank:
http://www.ich02009.co.uk/articles/id/13. Under trdningsldgret som varade i fyra dagar ticktes
hela kemins virld in... néstan 1 alla fall.

Nir traningsldgret kommit till sitt slut skulle det dr6ja 6ver en manad innan laget skulle aterse
varandra. Den 18 juli bar det av frdn Landvetters flygplats mot England och Storbritannien. Vil
framme efter 13 timmars resa med mellanlandning i K&penhamn kunde laget inta en behovlig
middag 1 Cambridge.

Under de dagar som tavlingen varade fick jag mdjlighet att bekanta mig med ménniskor fran hela
varlden. Forvéantningarna pa tdvlingen var helt andra dn de faktiskt upplevda, darfor att fokus
egentligen inte ligger pa sjdlva tidvlingen utan att knyta internationella kontakter. Under vistelsen
fick alla mgjlighet att gora sd mycket mer dn att bara visa upp sina kunskaper 1 kemi. Dagarna var
fullspickade med allt fran teater, batfarder och medeltidsaktiviteter, till heldagar i London och bio.
Det som var sa fantastiskt med hela arrangemanget var att allting kdndes sa avslappnat.
Naturligtvis ville alla prestera bra pa bade det laborativa och teoretiska provet trots detta.
Tavlingen gick relativt bra &ven om jag inte var n6jd sjélv. Den avsatta tiden pa det teoretiska
provet var pa tok for kort, jag hann inte skriva ned all kunskap pa provpapperet. Jag kdnner dock
att upplevelsen varit ndgot utover det vanliga och jag kommer aldrig att glomma min tid i
Cambridge tillsammans med Mengxian Li, David Ahlstrand, Leif Schelin, Ulf Jaglid, Cecilia
Stenberg, Per Lindgren och alla andra som bidrog till att vistelsen blev sa bra som mgjligt.
Olympiaden ma vara dver men jag tinker bygga vidare pa mitt naturvetenskapliga intresse och
studerar darfor for en tid framat, pA KTH och SU.

Mikael Twengstrom
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Spenat, mirakelgronsaken

Det ar fortfarande en géta varfor Karl-Alfred blir stark nér han éter
spenat, men nér spenaten dr under luppen kanske vi kan fa fram svaret.
I borjan pad sommaren presenterade Charlotte Erlanson-Albertsson
(professor 1 medicinsk och fysiologisk kemi) sina resultat, fran en
pilotstudie om effekten av spenat. Eller snarare effekten av tylakoider,
som finns 1 stora méngder 1 spenat. http://www.nyteknik.se/nyheter/article404141.ece

Redan tidigare har Charlotte E-A tillsammans med hennes man Per-Ake Albertsson (professor i
biokemi, med forskning inriktad pé fotosyntesen hos véxter) kopplat samman sina
intresseomraden och testat pa sig sjdlva. De &t tylakoidinnehallande kost, for att forsoka bedoma
hur ldnge méttnadskanslan finns kvar, 1 jamforelse med intag av kost utan tylakoider.

Testerna foljdes upp av studier pé rattor. Man lit rattorna dta fettrik kost med eller utan tillsats av
tylakoider och kunde pé sa sitt konstatera att tylakoiderna paverkar &mnesomséttningen. Lads mer
pa: http://www.erlanson-albertsson.se/ny_thyl06.pdf

Till forsoket anvéinde man spenat, en viaxt som dr rik pa tylakoider. Man utgér ifran att
tylakoiderna hindrar nedbrytningen av fett, vilket medfor att fettet stannar kvar langre i tarmen
och pa sa siétt drojer méttnadskanslan kvar extra ldnge. Man vet dnnu inte exakt hur det gar till,
men en teori dr att tylakoiderna ldgger sig som en hinna dver fettet, vilket hindrar enzymerna att
spjdlka fettet, samtidigt som nivan av serotonin hdjs. Serotonin bildas vanligen i bl.a.
hormonproducerande celler i mag-tarmkanalen och &r en signalsubstans i ett flertal viktiga
nervbanor som t.ex. dem som har med méttnads- och hungerkénslor.

Man gick vidare och testade hur en grupp “feta” personer svarade pa tylakoider. Studien utfordes
under fyra veckor. Personerna uppmanades att dta som vanligt, samtidigt som de fick tylakoider.
En del av forsdkspersonerna fick minskad méngd fettvdvnad, blodfetterna sénktes och i
genomsnitt minskade varje person sin vikt med omkring tva kg.

Ater man obehandlad spenat, méste man ita uppét ett halvt kilo om dagen, for att 4stadkomma
resultat liknande de 1 studien. Ménniskan saknar de enzym som krévs for att spjilka cellviggarna i
celler for att kunna tillgodogora sig tylakoiderna i grona vixter. Det béttre att isolera och
renframstélla &mnet pa laboratorium. Da racker omkring 10 gram i daglig dos, for att minska i
vikt. Man far ett s.k. “maéttnadspiller” som ger effektiv méttnad i omkring sex timmar. Alternativt
skulle man kunna tillsdtta &mnet till fettrika produkter sdsom kakor, pajer och kex. Medlet ska
testas péa Overviktiga personer och blir resultatet positivt, startar man tillverkningen i host.
Charlotte E-A har redan startat foretaget Thylabisco for det patenterade medlet.

For att komma tillrdtta med dvervikt maste man komma at méttnadskénslan. Médttnadskédnslan
hinger inte bara ihop med att buken spinns ut, hjirnan maste vara med. Enligt Charlotte E-A ar
det den saltrika snabbmaten som framkallar ett sug efter socker. Det &r just suget efter socker som
forstor de mekanismer som gor att vi borde kinna oss mitta. Tylakoiderna dkar ddremot halten
serotonin, det far oss att kiinna oss maitta. Det &r sjdlva idén bakom preparatet; matsméltningen gar
langsammare, men dnda kdnner man sig nojd.

G4 dven in péd Charlotte Erlanson-Albertssons hemsida: http://www.erlanson-albertsson.se/
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Vilken funktion har tylakoiderna i vaxterna?

Ljus B "|
. T , ADP
En forutsittning for liv pa jorden ar o @ , 5 Eﬁ%
att fotosyntesen kan ske (med
undantag for vissa

mikroorganismer). Fotosyntesen Do @Q’
o
Y

AlPgse

sker 1 organismer som innehéller M%};Amjex

klorofyll, dér vixterna med hjélp av \
energin i solljuset omvandlar L
koldioxid och vatten till syre och
kolhydrater. Energin finns lagrad i
kolhydraterna och kan sedan
anvindas av icke-fotosyntetiserande
organismer.

A
~
Photosystem Q

Tylakoidmembran @

Fotosyntesen kan delas upp i en
ljusfas och en morkerfas, men hela
fotosyntesen i grona véxter sker i
organeller som kallas kloroplaster. I
kloroplasterna finns kanalsystem av
membran som kallas tylakoider.

I tylakoiderna finns @mnen sdsom
proteiner, mineraler och fett, dessa
deltar 1 ljusfasen.

Vixtcell

Har ni aldrig separerat fargdmnen i véaxter, med hjalp av kromatografi, ska ni l&sa och testa
laborationen ”Gront ar skont” pas. 12.

Ni som missade,........
Demonstrera mera — intressera flera!
Under lasaret 2009/10 har vi pd KRC mdjlighet, méndagar och

fredagar, att komma till er skola och ge handledning i konsten att
demonstrera kemiexperiment.

Ar ni intresserade eller har frigor, hor av er till christere@.krc.su.se.

SETT PA STAN
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Tips for ldrare
K RC Gront ar skont

Kemildrarnas Resurscentrum

Under sommarmanaderna ir trddens 16v grona av klorofyll. Klorofyll &r nddvéndigt for
fotosyntesen, d& vixterna utnyttjar solenergi for att omvandla koldioxid och vatten till syre och
energirika kolhydrater.

Klorofyllet, som finns i bladens kloroplaster, absorberar rod och bla energi fran solen och
reflekterar gront ljus. Chloros ar det grekiska ordet for gulgron.

Det finns olika former av klorofyll, men alla dr kelat. I ett kelat &r en central metalljon bunden till
en stor organisk molekyl, som dr sammansatt av kol, véte, syre och kvive. Klorofyllets centraljon
ar magnesium och den stora organiska molekylen kallas porfyrin.

Klorofyll a (1) finns i alla organismer som utvecklar syrgas genom fotosyntes. Vixter innehéller
aven klorofyll b (2). Klorofyll b samlar upp ljusenergi som avges det till klorofyll a som i en
inledande reaktion till fotosyntesen avger elektroner.

CH,CH; CH;

1 R=CHj, klorofyll a
2 R=CHO, klorofyll b

Nér grona gronsaker kokas byts magnesiumjoner i klorofyll ut mot vitejoner. Den vackra grona
fargen forsvinner och fordndras till smutsbrunt. Det dr feofytin som ger den bruna fargen. Andra
exempel pd molekyler med strukturer som liknar klororfyll & hemoglobin i blodet. Den har jérn
som centraljon och porfyrin som organisk del. Dessutom finns fyra proteinkedjor kopplade till
molekylen.

I kloroplasterna finns ocksa de karotenoida pigmenten, xantofyll (lutein). Dessa pigment
absorberar energi som kan foras vidare till klorofyllet. Absorbans av blagront ljus ger
karotenoiderna en gul farg, som syns i t.ex. hostloven.

Under sommaren ér produktionen av klorofyll sa stor att den gula fargen inte syns. Nér hosten
kommer med kortare dagar och lingre, kalla nitter avtar produktionen av klorofyll. Klorofyllet
bryts ocksa ner i 16ven (dras tillbaka) och trddet borjar lagra magnesium och kvéve i stam och
rotter. Den gula fargen hos l6ven framtrader dé alltmer pga. av klorofyllsonderfallet och den
minskade klorofyllproduktionen.
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Materiel:
Mortel, sax, filterpapper, bagare, mitglas, E-kolv, tratt och provror

Kemikalier:
Aceton, sand och bladspenat

Att tdnka pa:
Aceton ar ett lattflyktigt, brandfarligt amne. En riskbedémning ges av undervisande larare.

Utforande:

Finklipp bladen frén bladspenat, sa du far ungefar 50 ml. Lagg dem i en mortel och mortla klippet
tillsammans med lite sand och 40 - 50 ml aceton. Se till att mortla ordentligt. Filtrera 16sningen
genom ett filterpapper. Om l6sningen blir for ljus maste du borja om med mer blad.

Hall en del av filtratet i en bdgare och sétt forsiktigt ned en remsa med kromatografipapper
(filterpapper). Léat sta en stund.

Vad finns i den gréna fargen?

Hur fungerar pappersremsan?

Har man tillgéng till en spektrofotometer kan man anvénda resten av filtratet for att kontrollera
absorberade vagliangder. Klorofyll ska absorbera vaglangderna 430, 453, 642 och 663 nm.

Vad skulle hinda med ett blad (en véxt) om man begrdnsade tillgangen pa solljus?

Resultat:

Later man kromatografipapperet sta en stund (30 min) kommer den
grona fargen att dela upp sig i olika fargstrik, beroende pa &mnenas
polaritet. Xantofyll (lutein) 4r mest opolért och foljer helst med
elueringsmedlet och vandrar snabbast. Klorofyll b &r polérast och

vandrar ldngsammast. xantofyll (lutein)

Om man bara ska utfora en papperskromatografin, kan man sitta klorofyll a

ned papperet direkt i morteln och hoppa dver filtreringen. klorofyll b

Absorberade | Absorberad | Komplementfirg,
vaglingder, nm farg for Ogat synlig farg

400 - 424 violett gul/gron

424 - 491 bla gul

491 - 575 blagron rod/purpur
575 - 585 gron/gul violett/bla

585 - 647 orange/rod gron/bla

647 - 700 rod blagron
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Foljande tre demonstrationer ar tips fran Stig Olsson i Lund, bearbetade av KRC

KRC

Kemildrarnas Resurscentrum Z i n k-e I e kt ro Iys

Teori: Detta dr en perfekt demonstration som kan utforas pa en OH - projektor. Zink renas genom
elektrolys. Reaktionen &r tydligare och snabbare dn den klassiska elektrolytisk rening av koppar pa
kolelektroder. Ett ”zinktrdd” vaxer fram fran katoden pa ndgra minuter.

Material: Elektrolyt: 0,5-1M ZnSOy, elektroder tva putsade Zn-bleck, kristallisationsskal, elkub
med sladdar och krokodilklammor.

Utforande: Platremsor av zink bojs, sa att de kan klammas fast runt kanten pa en
kristallisationsskél. Sétt pa kuben pé likstrom, 1ag stromstyrka (ca 0,2 A) och mellan 10-20 volt.

En riskbedémning ges av undervisande larare.

ANOD

KATOD

Resultat: Under elektrolysens géng véxer ett ’zinktrad” ut fran katoden. Stromstyrkan ar fran
borjan 1d4g medan spanningen dr konstant hog. Stromstyrkan hdjs nir zinktradet ndrmar sig
anoden. Flera zinkgrenar och minskat avstind till anoden hojer stromstyrkan (ca 4 A). Nér sedan
tradet kommer 1 kontakt med anoden borjar det knastra och frisa. Sulfatlosning blir varm.

Katodreaktion: Zink faller ut
Zn*" + 2¢ — Zn(s)

Anodreaktion: Zink gar i 16sning
Zn(s) — Zn*" + 2¢

Riskbedémningsunderlag:
En riskbedémning ges av undervisande larare.

Zink R 50, 53 och S (2), 43, 46, 60, 61

Zinksulfat R 22 och S (2), 20, 46 och S (2), 22, 26,
39, 46, 60, 61
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K RC Bensinangor ar tyngre an luft

Kemildrarnas Resurscentrum

2 P

En vanlig demonstration dver organiska &mnens brinnbarhet dr "Rénnan”, dér tung bensindnga
rinner ner och antéinds av ett ljus. Nedan &r en variant, av ”Rénnan” beskriven, utokad med att
bensin och vatten inte dr blandbara.

Maénga elever har sdkert sett att en tunn bensinhinna som glittrar pa en vattenyta i vackra farger.
Men kan den tunna bensinhinnan brinna?

Risker vid experimentet: Bensin dr brannbart. Bensinanga ar explosivt. Anvéind skyddsglasogon
och personlig skyddsutrustning. Slick genom kvédvning och inte med vatten.
En riskbedémning ges av undervisande larare.

Utférande: Demonstrationen bor utforas pa en metallbricka med kant, som samlar upp det
utstrommande vattnet. [ botten pé en stor bégare eller kristallisationsskal, med eller utan pip, hélls
bensin upp till max 0,5 centimeters hojd (5-10 cm’ bensin). Still en bigare med vatten pa en
stdllning/trefot, sa hogt att vattnet med hjilp av hdvert kan rinna ner i bigaren som innehéller
bensin. Placera ett brinnande ljus en bit ifran bensinbdgaren, se bild. Lat vattnet 1 6vre bdgaren
rinna ner bensinbagaren. Anvénd ett bojt glasror eller en slang som hévert. Bensin har lagre
densitet dn vatten och flyter ovanpa vattnet.

Resultat: De tunga bensindngorna “rinner ver” bégarens kant och antdnds. Ett stort eldhav
uppstar. Vid slickning - hill INTE vatten pa elden! Det forvirrar situationen. Elden kan endast
kvévas med hjélp av en skiva.

Riskbedémningsunderlag:

Bensin R 11, 45, 38, 65, 67, 51, 53 och S 53,
45y.
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KRC

e eV ALteNI0slig eller inte?
. # En demonstration om alkoholers 16slighet

Teori: Nar man kommer till &mnesomradet organisk kemi och eleverna ska testa alkoholers
brannbarhet samt 16slighet, kan det ibland uppsta tveksamheter. Loser sig alkoholen i vatten eller
inte?

Material: OH - projektor, glasskiva, aceton, bagare, tunna glasstavar, karamellfdrg, metanol och
I-pentanol (n-amylakohol)

Utforande: Tvitta glasskivan med aceton och 14t den torka (undvik att sétta fingeravtryck pa
skivan). Placera glasskivan pa OH - projektorn, som méste sta sa plant som mdjligt. Hill vatten 1
en béagare och farga det med karamellfarg. Hill det firgade vattnet pa glasskivan sé att det bildas
en vat flick med en diameter pa 15 — 20 cm. Doppa spetsen av en tunn glasstav i 1-pentanol, stryk
av mot kanten pa flaskan. Doppa forsiktigt spetsen i vattenytan. Det far inte droppa fran
glasstaven. Gor likadant med metanol.

Undvik att doppa spetsen i kanten av flicken. Forsoket
fungerar inte med plastskal och inte heller med en
petriskal, vars botten i regel inte &r plan.

1. Applicering av alkoholer. Pentanol till vénster och
metanol till hoger

2. Flacken av pentanol (till vinster) har blivit storre,
medan flacken av metanol dr nistan lika stor som
vid appliceringen.

3. Efter ndgra minuter syns skillnaden 1 16slighet
tydligare. Fldcken av pentanol har blivit mindre,
men fortfarande &r pentanol oldsligt 1 vatten.
Metanol har 16st sig och déarfor dr flicken helt
forsvunnen.
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Forklaring:

Vatten dr poldrt. I metanol dominerar vétebindningar, vilket medfor att &mnet &r polért. Poldra
amnen ar 16sliga 1 andra poldra &mnen. ’Lika I6ser lika”

I pentanol ddremot dominerar van der Waalsbindningar, vilket gor &mnet opolért och alltsé
svarlosligt 1 vatten.

Riskbedémningsunderlag:

1-Pentanol R 20 och S (2), 4
Metanol R 11, 23/24/25, 39/23/24/25 och S (1/2) 7,16, 36/37, 45

=~ Web-resurser for skolor och intresserade

Molecular Frontiers (www.molecularfrontiers.org) dr en organisation med syfte att framja
forskning och undervisning inom naturvetenskap och teknik vérlden dver. I centrum for
ungdomssatsningen finns en webbplats, MoleClues (www.moleclues.org). Webbplatsen ar ténkt
att fungera som en inspirationskalla, dir det bl.a. finns mdjlighet att stélla fragor till forskare. For
den som &r under 18 ar finns det méjlighet att nominera sin fraga till Molecular Frontiers pris for
basta fraga. De vinnande frigorna presenteras i samband med Molecular frontiers arliga
symposium pa Kungliga Vetenskapsakademien.

Material fran KRC

P& var hemsida finns material for undervisning som gér att ladda ned gratis och information om
material som vi séljer till ett formanligt sjdlkostnadspris.
Ga till var hemsida: www.krc.su.se under "Material & kompendier”.

Material som gar att bestéalla

Plastgranulat: Plaster i granulatform som kan anvindas i kemiundervisningen for att visa pa
skillnader mellan olika plaster. PE, PP, PS, PET, PVC och polyamid i pasar om ca 150 gram.
120 kr + porto

Polyvinylalkoholfilm: Plast som loser sig i vatten. Materialet bor ricka for 25-30 elever i 3 ar.
50 kr + porto

Superabsorbent: S.k. blgjpulver med vattenupptagande formaga, 0,3 kg. 100 kr + porto

KRC Informationsbrev 51 17


http://www.molecularfrontiers.org/
http://www.moleclues.org/
http://www.krc.su.se/

Laborationsforslag for
gymnasiets B-kurs
Laborationerna har testats
med elever.

En CD-skiva med alla
laborationer medfoljer.
400 kr + porto

e ptrripie . Piller, pulver och pléster

Wl st i i ekt

Forslag pa laborationer med
ladkemedels- och hélsotema.
T.ex. fluor och tinder, mat
och GI, godis och blodtryck.
En CD-skiva med material i
Word-format medfoljer.

200 kr + porto

VG-uppgifter for gymnasiets A-kurs
Vi har sammanstéllt uppgifter, insdnda av
gymnasieldrare fran hela landet.

200 kr + porto

Material som gar att ladda hem fran KRC:s hemsida

Nagra papper om massa
och en massa om papper
Ett kompendium som
handlar om tillverkning av
pappersmassa och olika
pappersprodukter.

Fran raff till rengoring

Ett digert material som
handlar om petrokemisk
industri med koppling till
Sveriges vistkust. Om oljans
vig genom raffinaderiet och
genom petrokemikomplexet i
Stenungsund. Men ocksé
mycket annat, t.ex. om lim.

Kemiskafferiet
Kemiskafferiet ar ett
kursmaterial for ldrare med
endast lite kemistudier bakom
sig. Har finns dven ménga
guldkorn @ven for kemister.
Teorin beskrivs pa ett enkelt
satt och pedagogiska
laborationer foreslas.

Kemin i maten

Ett material som beskriver
maten ur kemisk
synvinkel och vad som
hinder vid beredning.

Oppen laboration Material for sjalvstudier om
Kompendium med laborationer - sékerhet i skolans

som inspirerar till ett Gppnare kemiundervisning

arbetssitt pd bade hogstadiet For att hjdlpa er som vill jobba
och gymnasiet. med sidkerhet men inte har tid
Ovningar dir eleverna dvas i att eller mdjlighet att gd pa kurs har
gora undersokningar, dir det ér vi plockat ihop ett litet material
mer eller mindre fritt vad de ska som kan anvindas for
undersoka. T.ex. vilken disk- sjdlvstudier, helst i larargrupp.
trasa dr bast och hur &r den

bést?
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Kalendarium september 2009

16 september Foredrag pa Grenna museum: ”Den ldngsta natten - att dvervintra pa Sydpolen”
www.grennamuseum.se/info.aspx?visa=projekt

21 september sista ansokningsdag for lararstipendium for deltagande i en svensk
polarforskningsexpedition till Antarktis, se http://www.polar.se/

25 september ForskarFredag pa 17 orter, se http://www.forskarfredag.se/2009/

2 — 3 oktober Kemins dag, se www.keminsdag.se

14 oktober VWR-dag i Berwaldhallen, Stockholm. http://se.vwr.com/app/Home

16 oktober Kvalomgang infor den svenska uttagningen till kemiolympiaden.
http://www.chemsoc.se/index.php?maincat=Verksamhet&subcat=Kemiolympiaden&language=sv

26 — 28 oktober Skolforum i Alvsjé. KRC och &vriga nationella resurscentrum kommer att delta
pa dmnestorget for naturvetenskap och teknik.
http://www.skolforum.com/common/category.aspx?id=1947

13 — 14 november Fortbildningsdagar for kemildrare pa LinkOpings universitet.
http://www.chemsoc.se/sidor/KK/fortb2009.htm

r' Kemins ar 2011, International Year of Chemistry, kommer att uppmirksammas i
E Sverige. Hall 6gonen 6ppna och fundera pd vad man kan gora for att exponera
Interational Year of kemin‘

CHEMISTRY .
201 http://www.chemistry2011.org/

Vi vill pAminna om aktiviteterna i Kemistsamfundets olika kretsar. Se
http://www.chemsoc.se/index.php?maincat=Kretsar&language=sv

Laborations- och sikerhetskurser kan bestillas for grundskolan och gymnasiet, kontakta
christere@krc.su.se eller viviann@krc.su.se. Kostnaderna for laborationskurser och studiedagar ér
2800 sek per studiedag, exklusive rese- och eventuella logikostnader.

Ni kan bestélla studiedagar pa olika teman av oss, till ett formanligt pris. Samla ihop 15-20 lérare i
kommunen eller bara i omgivande skolor och bestill en studiedag. Temat bor forstas vara négot vi

har kompetens for, men skriv e-post eller ring, sa funderar vi tillsammans.
sk ok s sk sk sk sk sk ok s sk sk sk sk sk sk s sk sk sk sk sk sk s sk sk sk sk sk sk s sk sk sk sk sk sk s sk sk sk sk sk sk s sk sk sk sk sk sk s sk sk sk sk sk sfe sk sk sk sk sk sk s sk sk sk skok sk
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KRC:s informationsbrev gér till alla Sveriges skolor med kemiundervisning och adresseras till
”Kemildrarna vid" eller " NO-ldrarna vid" Det gar inte att prenumerera pa extranummer och
brevet ar inte personligt - se till att alla kemilarare far tillgang till brevet. Du kan daremot
skriva ut brevet fran var hemsida www.krc.su.se. Klicka Material & kompendier, sen
Informationsbrev
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