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Forestandarens rader

Du héller i ett Informationsblad, som ser litet annorlunda ut én tidigare. Innehéllet kommer
inte att dndras, var lugna! Men vi tinkte gora en sin hér tidning pd forsok eftersom det verkar
som att de tekniska och ekonomiska villkoren ar béttre s& hér. Du far gérna tycka till!

Efter en varm och skon sommar kiindes det ganska spiannande att borja jobba igen. Anda tills
vi fick problem med var server, som vi hade intrang pa och dessutom fick vi in virus pa den.
Om ni inte kunnat ta kontakt med oss via hemsidan, beror det pa detta. Las mer pa sid. 4

I varas var gymnasiereformen brannande aktuell. Den som f6ljt med informationen i tidningen
Skolvérlden noterar att remissutlatandena varit manga (347 stycken!) och kritiken mot
reformen har varit hird. Tunga instanser som statskontoret, riksrevisionsverket,
universitetsfakulteterna och ekonomistyrningsverket patalar att forslaget ar daligt underbyggt
och konsekvenserna av det dr svéra att forutse. Det skall bli intressant att se vilken effekt
denna ndrmast mordande kritik far for reformens fortsatta liv.

P& KRC har vi fatt en ny medarbetare, Margareta Sjodin, grundskolldrare 1 Sdvja skolan. Hon
skall tillfora oss kunskaper om grundskolan och hon presenterar sig pé sid. 3. Ebba
Wahlstrom, pensionerad forestdndare pa KRC, finns ocksa med som timlérare i kursen
Kemiskafferiet, en utbildning som riktar sig till &k 0-5 ldrare.

Kemins dag kommer denna hdst att handla om konstens kemi och vi jobbar dérfor ocksad med
ett projekt om farger och fargers kemi. Vi kommer att delta i evenemanget i Stockholm pa ett
eller annat sitt. Sommarens miljokemikurs visade att det finns ett behov av den typens
stodmaterial, och stodkurser. Fast tidpunkten blev s sent 1 augusti, att manga intresserade
larare inte kunde delta denna ging. Men vi fér vél dterkomma....

Under hostens lopp skall vi pdA KRC ocksa uppfolja effekterna av grundskolans materiallada,
som delades ut sommaren-02. S& ni som varit med, bered er pa ett brev med diverse frdgor
fran KRC under hostens lopp ©

onskar vi pa Resurscentrum

Ranin, Magnus, Margareta, Wla ach Vivi-Fun
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Ny medarbetare pa kemilidrarnas resurscentrum.

Hej,

jag heter Margareta Sjodin och kommer att inneha en projektanstillning pa 80% lasaret
2003/2004. Jag kommer till storsta delen att arbeta mot grundskolan, dér jag kommer att
medverka pé kurser, ha ansvar for regionala sikerhetskonferenser, ta emot bestéllningar,
utprova laborationer, mm.

Min bakgrund ir att jag har kemistexamen (fysikalisk kemi), ldst vid en handelshogskola
under ndgra ar och sedan utbildat mig till ldrare. Under tiden jag liste ekonomi
springvikarierade jag som larare och upptickte hur roligt det var att undervisa, darfor ér jag
idag lérare och inte kemist/ekonom.

Jag har arbetat som gymnasieldrare i kemi och foretagsekonomi i Orebro (Rudbecksskolan),
sedan flyttade jag till Stockholm och borjade pé Franska skolan dér jag undervisade bade
hogstadiet och gymnasiet . Den senaste skolan jag arbetat pd dr Sévjaskolan, en kommunal
arskurs 6-9 skola i Uppsala. Forutom min vanliga tjanst har jag ibland haft
uppdragsutbildningar och undervisat personal pa olika foretag och det har varit jattekul.

Att fa arbeta med att utveckla laborationer (helst 4t elektrokemihallet) och diskutera sékerhet
ar nagot som ligger mig varmt om hjértat.

Jag kommer att finnas pA KRC méandag till torsdag, s ringer ni hit och ndgon svarar med
“Pitedialekt” s dr det mig Ni pratar med.
Ni ér vilkomna att hora av Er. Alla idéer emottages tacksamt.

Margareta Sjodin
Min e-post adress maggan(@krc.su.se
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Till Alla som undrat over KRCs ”nedlagda” hemsida

Forst fick vi veta att vi har haft ett intrdng pa véar hemsida, dvs. en hacker hade
lyckats komma in och @ndra var hemadress till ndnting som kallades “Fatal
error”’, och dir talades det om, att en hacker kommit in och dndrat sidan, kanske
det skulle vara lustigt. Fast vi tycker ju inte att det var s lustigt!

Sen fick vi virus, via html-funktionen, nir de borjade rora sig 1 Internet
sammanhang 1 augusti. Var hemsida stdngdes och hela servern méste rensas,
vilket var lattare sagt dn gjort!!!

S& om ni undrat varfor vi dragit oss tillbaka och ér helt otillgédngliga via
hemsidan, beror det pa detta. Nar ni fér detta Informationsbrev 1 er hand borde

sidan vara helt 1 funktion igen
Hiélsar och hoppas Vivi-Ann och alla andra tillfalligt "morklagda” KRC:are

Studiedagar utanfor Stockholm?

Vi har informerat om mgjligheten att vi kommer och haller studiedagar pé olika héll i Sverige
(vi har pé begéran varit i Finland ocksé), mera ingdende i Informationsbrev nr. 15 och mera
kortfattat i nr. 25. Hér kommer informationen igen ©

Sa har fungerar det:

En skola vill ha en studiedag (t.ex. v. 44) och ser mojligheter att samla ca 15-20 deltagare och
erbjuder den i sin region. Vi undersoker tillsammans med skolan hur vi kan enas om tema,
datum, personal, uppldagg och program. Vi maste ju t.ex. kolla upp om vi dr kompetenta pa det
omrade som begérs.

Skolan som arrangerar det hela betalar vart (1aga) arvode samt logi och resor. Arrangdrerna
bestammer deltagaravgift osv.

Vi kommer kvillen fore och stéller i ordning for laborationer och besiktigar utrymmen. En
kontaktperson fran skolan bistér oss med tid, grundmateriel och sddana kemikalier som man
inte tar med sig pa tag eller flyg.

Oberoende av vilket stadium du undervisar pa kan du ta kontakt sa funderar vi vidare pa om
vi kan bidra med 6nskad studiedag eller —dagar.

Vi kan inte vara borta for ofta, men det dr utvecklande for oss att ha direkt kontakt till ldrarna
och sé fa reda pé verkliga problemstallningar i real-tid.

Vilkomna att hora av er!
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konferenser om kemikaliesiakerhet

Den 26 september ordnar KRC en sidkerhetskonferens i Stockholm gemensamt for rektorer
och framst grundskolekemilérare. Det har visat sig att &ven rektorer behdver fa fortbildning
om den roll de har 1 sdkerhetsarbetet och kemikaliehanteringen pa skolan. Vi forsoker
aterkomma med ett motsvarande tillfdlle riktat frimst till gymnasieldrare och rektorer senare

1 host, sa héll utkik pé var hemsida.

26.9. 2003 far vi besok av sakkunniga frdn Arbetsmiljoverket och Kemikalieinspektionen. Pa
formiddagen lyssnar béde ldrare och rektorer pa vara inbjudna sakkunniga och kan stélla
fragor till dem. P4 eftermiddagen fér rektorerna aka hem och lararna gora riskbeddmningar av
egna laborationer (eller laborationer, som vi tillhandahaller) pé eftermiddagen. Du kan ldsa
mera om programmet nedan. Anmaél dig och din rektor pd var hemsida (nir den fungerar igen)
eller via fax 08-163099 eller per e-post till maggan@krc.su.se.

Vi har fatt forfragningar varfor vi bara véander oss till grundskoleldrare gillande
sakerhetskonferenser. Vi har inte obegransade resurser och vi ser det storsta behovet av
sakerhetskurser i just grundskolan, &ven om gymnasieskolornas ldrare och rektorer ocksé bade
vill ha och behover sddana kurser. Sa nu planerar vi en motsvarande dag om
kemikaliesikerhet for gymnasielirare senare i host. Orten blir Stockholm, men datum
spikas senare. Exaktare information om kurser pa kommande sétts ut pa var hemsida, sa kolla
upp dem kontinuerligt.

Tyvarr kan vi inte ta med oss de hér foreldsarna till regionerna for studiedagar, som ni
bestéller av oss, men vi skall vél ldra oss sjdlva nit pa kursen ocksé (alla pA KRC kommer att
delta), sa kursen indirekt kan komma flera skolor till godo.

Senare i host, sannolikt i november, planeras en sista regional sédkerhetskonferens kombinerat
med industribesok for grundskolldrare, till norra Sverige, sannolikt Umeé-trakten. Det blir den
sista konferensen av det rundhénta slaget, som vi kan ordna med nuvarande finansiering. Sa
passa pa, det ar roligt och givande, det har varenda en av vara deltagare hittills tyckt!

Viktiga hemsidor i sammanhanget:

Arbetsmiljoverket (www.av.se) séljer bl.a. boken Kemikalier i skolan och foreskrifter om
arbetsmiljoarbete, s.k. AFS:ar.

Kemikalieinspektionen (www.kemi.se) ger information om méarkning och kemikaliehantering
for storre sammanhang, framst.

Den egna kommunen kan ha alt. har sidor som berdttar hur man skall bete sig i just den egna
kommunen. Det 16nar sig att kolla dven dessa. Kanske ocksa grannkommunens kan vara

nyttiga ©
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Program
Siakerhetskonferens for kemiléirare den 26/9-03 vid Stockholms universitet.

Kl1. 9.00 Forestandaren for KRC Vivi-Ann Léngvik inleder seminariet.
9.15 Anders Jeppson, Arbetsmiljoverket, behandlar ansvarsfragor

utgdende frin arbetsmilj6lagen. Han redovisar ocksa for verkliga
héndelser och domslut.

10.00 Kaffe
10.15 Fragestund, allméinna fragor om arbetsmiljon
11.00 Kemisten Christer Malmberg, Arbetsmiljoverket beréttar om lagar som &r

relevanta for kemin i skolan.
11.45 Lunch till sjidlvkostnadspris, catering i seminarierummet 438

12.45 Anna Elzvik och Amanda Rosen, Kemikalieinspektionen, pratar om
sdkerhetsdatablad, mirkning av kemikalier mm.

13.30 Karin Axberg frdn KRC ger forslag pa hur man kan gora en riskbedémning.
Darefter grupparbeten med egna riskbeddmningar.
15.15 Ater samling och redovisning

16.00 Utviérdering av dagen.

Utbildningen kommer bland annat att behandla foljande fragestdllningar
1. Ansvarsfragor rektorer/ldrare.

2. Den praktiska betydelsen av arbetsmiljolagen for ldrare och rektorer samt andra viktiga
lagar for skolans verksamhet.
3. Riktiga hindelser och domslut, dir skolor varit inblandade.

4. Vad ar riskbeddmning och hur genomf6r man det pa skolorna?

5. Foreskrifter som géller kemikaliehanteringen och skotseln av en kemininstitution.

Anmél dig gérna via vir hemsida eller per telefon (08-163702) eller fax (08-163099). Du
hittar informationen under "Material och kurser” eller direkt p& www.krc.su.se/anmal.
Om du vill ha mera information kan du skriva ett mail till maggan@krc.su.se

Dead-line for sakerhetskonferensen 26 september ar 19 september!
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FURN)

EUSO (European Union Science Olympiad) dr en EU-olympiad i naturvetenskap. Varen
2003 arrangerades tavlingen for forsta gdngen i Dublin, Irland. Dar deltog atta EU-lander med
sammanlagt 16 lag. I april 2004 kommer olympiaden att g& av stapeln i Holland. Tavlingen ar
uppbyggd som en lagtivling dar tre elever samarbetar for att 16sa praktiska, laborativa
uppgifter som integrerar biologi, fysik och kemi. G4 in pé http://www.euso.dcu.ie/ for att lasa
mer om EUSO.

Infor olympiaden 2004 organiserar Sverige en uttagningstivling. Den riktar sig till elever
som bérjar i ar 9 under hosten 2003. Ar du sjilv en elev intresserad av naturvetenskap, har du
en kompis som &r intresserad av naturvetenskap eller dr du kanske en larare med
naturvetenskapligt intresserade elever eller en hel klass? D4 ska du anmaéla dig, din kompis
eller din klass!

Sa hir anmiler du dig
Om du ar elev och vill anméla dig till uttagningstdvlingen maste du be négon av dina larare i
NO att genomfora ett uttagningstest med dig.

Om du ér ldrare och vill anmila en elev eller en klass/grupp, eller om du blivit ombedd av
en enskild elev/grupp av elever att genomfora uttagningstestet sa kontaktar du styrgruppen for
EUSO i Sverige via cecilia.bergstrom@skolverket.se senast fredagen den 26 september 2003.

Sa hér gar uttagningstivlingen till

e Senast fredagen den 26 september kontaktar ldrarna som ska genomfora
uttagningstestet styrgruppen for EUSO 1 Sverige via cecilia.bergstrom@skolverket.se.

e Tisdagen den 14 oktober skickar styrgruppen for EUSO 1 Sverige ut uttagningstestet
till lararna via e-post.

e Torsdagen den 16 oktober genomfors uttagningstestet i skolorna.

e Vecka 43 podngbeddmer ldrarna uttagningstestet.

e Senast fredagen den 24/10 skickar ldrarna in resultaten fran uttagningstestet till
styrgruppen for EUSO i Sverige.

e Resultaten behandlas av styrgruppen for EUSO i1 Sverige. De elever som har uppnétt
de 18 bista resultaten gér till uttagningstavlingens final, som sker i januari 2004. Vid
finalen utses nio elever och dessa sammansiitts i tre lag, som tévlar i den europeiska
olympiaden i Holland i april 2004.

For dig som ér lirare

For att en elev/grupp av elever ska kunna stélla upp i uttagningstivlingen kriavs det att du som
larare genomfor uttagningstestet med eleven/eleverna, podngbeddmer testet och skickar in
resultaten. Bland de ldrare vars elever har kvalificerat sig till EUSO i Holland far nagra
mojlighet att medfolja som mentorer for eleverna. Tre mentorer, en 1 biologi, en 1 fysik och en
1 kemi, ska utses.

S4 hér s har skriver en elev fran
Nationellt resurscentrum for biologi och bioteknik

N A, SVENSKA KEMISTSAMFUNDET
%W .\,f Svenska Fysikersamfundet  {(); Do v Gt S
- d w Meny o ADRESS 4 E-PosT

%‘? “fd
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Girdesskolan i Umead, som deltog i EUSO fo6rra véren:

Olympiad 1 Dublin

Jag har varit en vecka i Dublin och deltagit i en olympiad i naturvetenskap. Lander som deltog var
Belgien, England, Irland, Nederldnderna, Spanien, Sverige och Tyskland. Varje land fick skicka max
tre lag men Sverige skickade bara ett lag. Det svenska laget bestod av mig, Amanda fr&n Umea och
Viktor frdn Gotland. Med oss hade vi tre mentorer och Thomas Rundl6f som &r min mentor och lérare
i matematik och biologi hir pa Gérdesskolan. Vi anldnde till Dublins flygplats pa eftermiddagen den 6
april. Dar motte var guide Benjamin oss. Han var ansvarig for det svenska laget och foljde alltid med
oss Overallt. Maltiderna at vi oftast pa en restaurang ndra vandrarhemmet som vi bodde pa. Maten var
god men efter att ha 4tit pommes frites 1 en vecka langtade man faktiskt lite efter vanlig potatis.
Dagen efter att vi hade anlént var det 6ppningsceremoni med borgmaéstaren. Pé eftermiddagen var det
sportaktiviteter och vi fick prova pé att hoppa trampolin, kléttra klattervigg, skjuta pil och bage och
spela basket. Pa kvillen nér jag skulle sova kénde jag mig lite nervos for dagen dirpa var det dags for
den forsta tdvlingen. Den bestod av tre delar och varade i fyra timmar. Tavlingen handlade om
fotosyntes och jag tycker att den var ganska svar. Manga av deltagarna var ca tva ar dldre 4n vad vi i
det svenska laget var och de flesta hade blivit uttagna genom att de vunnit olympiader i sitt hemland.
Efter middagen var det upptrddande med irlindsk sang, musik och dans. Sedan fick vi ocksa prova pa
att dansa, men det var riktigt svart. Nér vi kom hem den kvéllen var vi ganska trotta.

Hela onsdagen dgnade vi at att utforska stan. Vi &kte pa en hopp on/hopp off city tour. Pa formiddagen
besokte vi Guinness museum. Dar fick vi reda pa hur det kinda irléndska 6let tillverkas. P&
eftermiddagen besokte vi ett fangelsemuseum.

Pé torsdagen dgde den andra och sista tivlingen rum. Den handlade om proteiners egenskaper. Pa
kvéllen gick vi pa bio och sdg "Timmarna”. Filmen var jéttebra och det ar véldigt billigt att fa pa bio i
Irland nir man 4r student. Biljetten kostade nistan hilften sa lite som i Sverige, bara 4,75 euro.

Pé fredagen ldmnade vi stan och akte pd en heldagsutflykt. Det irlaindska landskapet var véldigt
vackert och overallt fanns det grona félt med fér. Utflykten gick till Glendalough dér vi sdg en mycket
gammal kyrka och kyrkogérd. Sedan promenerade vi en bit och kom till tva vackra sjdar. Pé kvéllen
hade vi en liten konsert pa vandrarhemmet. De som ville fick sjunga och spela ndgot. Efter det dkte vi
och bowlade. Det var inte sé stor skillnad pa svensk och irléindsk bowling men det var vildigt kul.
Innan vi ékte till Dublin blev vi tillsagda att ta med regnkldder och paraply, eftersom det regnar
mycket pa Irland. Men som tur var fick vi inte anvdndning f6r dem utan solen sken néstan varje dag!
Lordag formiddag var avsedd for shopping. Vi gjorde vara inkép men det kéndes lite vemodigt
eftersom man nu visste att veckan snart var slut. Pa eftermiddagen var det organiserat sa att alla skulle
fa medalj. Det var totalt fjorton lag som deltog. Tva lag fick guldmedalj, fem lag fick silver och sju lag
fick brons. Jag kom hem med en bronsmedalj men kéinde mig dnda vildigt stolt. Man fick heller inte
veta vem som kom sist men déremot vilka som kom forst. Pa forsta plats kom ett av Englands lag och
pa andra plats kom ett av Nederléindernas lag. Jag fick flera nya kompisar under veckan. Aven om vi
inte vann tivlingen s var detta en otroligt rolig upplevelse och jag hoppas verkligen att det blir en
olympiad &ven nésta &r!

Maria Oun, Girdesskolan, klass 9 Gamma
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Aktuell
miljokemifraga

Har ozonskiktet 6ver Antarktis dterhdmtat sig?

Enligt en amerikansk studie, publicerad i Geophysical Research-Atmospheres, har ozonskiktet
1 stratosfdren ldngsamt borjat aterhdmta sig. Ozonet forstors langsammare én tidigare i de dvre
ozonlagren, dér ca 20 % av allt ozon finns, samtidigt som klorhalterna sjunker. Nagon
motsvarande minskning ldngre ner i stratosfaren, dér resterande 80 % finns, har dnnu inte
noterats, sdgs det.

Minskningen i de 6vre lagren beror pa utfasningen av klorfluorkarboner, som kan sonderfalla
till klor- och bromradikaler under inverkan av solljus. Radikalerna bryter sedan katalytiskt ner
ozonet. Forskarna antar att det kommer att ricka minst 40-50 ar innan ozonlagret har
aterhamtat sig helt. Minskade freonutslépp racker inte for att aterskapa ozonskiktet, det kravs
ocksa minskade utsldpp av vixthusgaser, som koldioxid och metan, anser forskarna.

Om du eller dina elever vill folja med ozonskiktet kan ni ga in pA NASA:s sajt
http://jwocky.gsfc.nasa.gov/eptoms/ep.html

Vilj Output mode North Pole ozone —GIF och vilj datum och ér sa far du se hur tjockt
ozonlagret var den valda dagen I Dobson enheter (DU). Ett 1 mm tjockt skikt ozon vid 1 atm
tryck och vid 0 °C 4r lika med 100 DU. 1960 var ozonskiktet ca 300 DU medan det 1990
hade sjunkit till 150 DU.

Kort repetition om bildning och nedbrytning av ozon i stratosfaren for den som vill:

Naturlig och katalytisk nedbrytning av ozon
Bildningen av statosfériskt ozon kan delas upp i fyra delreaktioner:

1. Fotolys (= ljussonderdelning) av O, till atomart syre, O
2. Bildning av O3 ur O, och O

3. Fotolys av O3

4. Aterbildning av O, ur O3 och O

Dessa reaktioner sker samtidigt och utformar ett jamviktssystem dér O, O3 och O existerar
samtidigt. Forhédllandet mellan reaktionerna och hastigheter avgor hur stora halter det finns
av de olika formerna.

Vid jordytan &r syre en relativt stabil molekyl, men uppe i stratosfaren sonderdelas det av
solljusets UV-C stralning (vigldngder < 241 nm) O, — 2 O. Detta kallas fotolys och den
tillforda energin lagras i syreatomerna.

[ stratosfaren kan de bildade syreatomerna snabbt reagera med O, och bilda O3, men nu
frigdrs den lagrade energin i form av viarme, O + O, — O3 + 105 kJ/mol.
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I termosféren (ca 1000 km) bildas ingen ozon for att stralningen &r sd intensiv att all O, genast
sonderdelas. Den storsta bildningen sker i de mellersta lagren. I de understa lagren ér
stralningen av UV-C otillrdcklig for att producera de fria syreatomer som krévs for reaktion 2.
O3 molekylen kan spjdlkas sonder med vaglangder ldngre 4n 241 nm (den vaglédngd som krévs
for att fotolysera O,). De vagldngder som krévs for fotolys av ozon dr < 340 nm, dvs. inom
UV-B omrédet. Det hir dr den process, som till betydande del skyddar oss fran skadlig UV-
stralning. Ca 10-30 % av det inkommande UV-B nér trots allt jordytan.

Forutom fotolys av ozonet finns det &nnu en vdg dir det nedbryts, O + O — 2 O,

Man kunde tro att denna reaktion skulle vara snabb, eftersom de béda reaktanterna ar mycket
reaktiva. S4 dr det inte, for att aktiveringsenergin for reaktionen dr sd hog. Dérfor kan det
finnas relativt hoga halter av ozon i stratosfaren.

Katalytisk nedbrytning av stratosfiriskt ozon

Trots att reaktionen O3 + O — 2 O, ér langsam finns det &mnen i atmosfaren, som kan
katalysera reaktionen. Det kan vara frdga om naturliga &mnen, men till storsta delen &r det
frdga om kemiska &mnen som ménniskan sléppt ut i atmosfaren, t.ex. CFC,
klorfluorkarboner.

De tva viktigaste katalysatorerna ar radikalerna CI' och Br' De forekommer naturligt, men
genom utsldpp har halterna 6kat visentligt. De bildas genom spjilkning av &mnen som
CF,Cl,, CCly, CH3Br under inverkan av UV-C.

Det som dessa radikaler paverkar katalytiskt 4r nedbrytningen av O3z + O — 2 O, enligt
CI' + O3 — CIO" + O, Efter det reagerar den nya kloratradikalen vidare med atomairt syre,
ClO" + O — CI' + O, och klorradikalen éaterbildas och kan fortsétta bryta ner mera ozon...

Amnen som paverkar ozonskiktet

Dessa dmnen kallas ODS, ”ozone depleting substances”, med ett gemensamt namn. For att ett
dmne skall bidra till uttunningen av ozonskiktet bor det ha vissa egenskaper: 1) det skall
kunna né stratosfdren 2) de skall innehalla klor eller brom 3) de skall kunna fotolyseras av
UV-B/UV-C till radikaler 4) de skall ha lang uppehallstid i stratosfdren

Ett 4mnes inverkan pa ozonskiktet anges i enheten ODP, ”ozone depleting potential”. I ODP
invdgs dmnets livslangd i stratosfaren, dess bendgenhet att bilda fria radikaler, samt innehall
av klor och/eller brom. Amnen som innehaller brom har relativt hog ODP.

De dmnen som haft den storsta effekten ar s.k. freoner, klorfluorkarboner, CFC. De har
anvénts som koldmedier for att de varken &r eldfangda eller giftiga. Om en halogenatom
utbyts mot vite kallas &mnena mjuka freoner, HCFC. HCFC har storre sannolikhet for att
forstoras redan i troposfiren. Man har sokt erfter ersittare till freonerna, men inte lyckats
alltfor val. De mjuka freonerna &r de viktigaste ersittarna, men ocksa butan och propan
anvinds som kdldmedium idag. And4 kommer problemet med freoner att kvarsta, eftersom
det kommer att ricka linge d4nnu innan allt freon har destruerats.
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Jipa fir Lirare

Purpurfargad eller farglos fas overst?

Ett enkelt forberett demonstrationsforsok om svérloslighet och léttldslighet 1 poldra respektive
opoldra 16sningsmedel.

Tva tva - fas system, som kan anvindas som
demonstration av polaritet och 16slighet.

Gor 1 ordning fyra flaskor med f6ljande innehéll:

e A. Heptan

e B. En svag vattenldsning av kaliumpermanganatlosning med samma firg som D-
16sningen. Los nagra kristaller i 100 cm” vatten och spid vid behov.'

e (. Vatten

e D.jod 16st i heptan. Los ndgra jodkristaller i heptan till samma férg som B-16sningen.

Satt flaskorna 1 en lada.

Beritta (alt. Repetera) om manga jonforeningars lattloslighet i vatten, ett mycket polart

16sningsmedel och svarldslighet 1 opoldra 16sningsmedel.

1. Blanda lite av A-och B-losningarna 1 ett stort provror. Du far tva faser en farglos fas over
en purpurfiargad under.

2. Visa sedan upp flaskorna C och D (innehallet ser likadant ut som i A och B). Blanda lite av

dem i ett annat stort provror. Nu far du ocksa tva faser men den purpurfirgade fasen hamnar

overst.

Lat eleverna komma med forklaringar. Kanske séger ndgon att du anvént ett 16sningmedel

med storre densitet dn vatten. Det gar létt att testa genom att tillsdtta lite vatten 3.

3. Tillsétt lite vatten till C, D-blandningen — Det purpurfdrgade skiktet paverkas inte , den
nedre farglosa fasen dkar. — Den undre fasen dr vattenfas.

4. Tillsétt lite vatten till A. B- blandningen och notera utspiddningen av
permanganatldosningen.

5. Tillsétt sedan lite heptan till de bdda blandningar och iaktta hur den 6vre fasen i bada fallen
Okar — den 6vre fasen maste vara heptanfas.

! Permanganatlosningen kan surgoras med lite utspiadd svavelsyra for att inte brunfirgas av MnO,, med da
jodlésningen ocksa far en svagt brun ton &r detta inte nddvéndigt. Lat inte 16sningarna sté for lange!
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Hur kan det purpurfirgade imnet i ena fallet foredra vatten i det andra heptan?
Troligen har ndgon av dina elever redan tidigare foreslagit att det ar jod du anvént i D-
16sningen annars berdttar du det och beskriver jodmolekylens opoldra egenskaper och dess
lattloslighet 1 opoléra 16sningsmedel. ” Lika 16ser lika”.

Efter en idé fran J Chem Ed 2003, 892

Finns det tid 6ver kan du visa den gula till bruna fargen pa en jod/vatten-l1osning. Skaka lite
jod med vatten i ett provror — svagt gul farg.

Hir finns nu lite jod i form av. [0 (trijodidjon).

L(s)* I'agye— L'(aq)
Tillsétt lite fast kaliumjodid till 16sningen och visa att mer jod 16ser sig.

Har du fortfarande tid 6ver friga vad som ofta finns som tillsats till vanligt bordsalt.

Det star ofta Jod pa saltburken. Finns det jod 1 det fargldsa saltet? — Nej — joden ér tillsatt 1
form av jodidjoner. Prova saltexperimentet frin KRC’s kompendium “Kemin i Maten” s 64.
Kompendiet gér att bestélla frin var hemsida. http://www.krc.su.se

Skaffa ocksa klassuppsittningar av E-nycklar 2003 fran Livsmedelsverket http:/www.slv.se

For skolans Riskbedéomning: Bide kaliumpermanganat och jod 4r oxiderande. Overbliven
permanganatlosning dverfors till uppsamlingskérl for tungmetaller. Jod kan reduceras med
Fe’-salt och lite svavelsyra. Efter neutralisation kan de hllas ut i avloppet, heptanrester till
organisk uppsamlingskarl.
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Ett till experiment om 16slighet:

pH beroende loslighet

Tillbehor:

Separertratt, 100 ml

Pasteur pipetter
Natrium-2,6-dikloroindofenolat hydrat
toluen

1 M NaOH

1 M HCI

Utforande:

! Framstill en firsk 16sning av natriumdikloroindofenolat hydrat (25 mg/50 cm? vatten),

tillsétt 1 cm® 1 M NaOH. Gér 16sningen samma dag som den skall anvindas. En starkt bla
farg uppstar.
Tillsdt 25 cm® toluen och 25 cm’ vatten till separertratten. Sen tillsitts en skvitt av den bla

16sningen fr. pkt. 1
3.

2.

* Notera fargen pa de bada faserna. Bilderna ir i firg pa var hemsida.

> Droppa forsiktigt i 1 M saltsyra med en pipett i den undre fasen. Vad hander med firgen?

Och om en stund?

6. Sitt pd proppen och skaka 16sningen. Lit &mnena separera. 'Vad hander?

KRC informationsbrev 26 13



7. Fundera pé vilka kemiska fenomen du tycker att arbetet illustrerar
8. Kan fenomenet ha nan betydelse i ndgot sammanhang?

For riskbedomningen: Natriumhydroxid och saltsyra ér fritande. Toluen &r brdnnbart och
hilsoskadligt. Jobba i dragskép.

Till liraren:

Bilderna syns i farg pa var hemsida, om du ppnar Informationsbrevet dar. Dom ér litet
otydliga i svartvitt, det skall medges.

Experimentet har ursprungligen publicerats i J Chem Ed. med anvidndning av triklometan
(alias kloroform) som hydrofobt l16sningsmedel. Det dr elegantare, eftersom triklormetan ar
tyngre én vatten, men eftersom dmnet inte borde anvéndas enl. svenska rekommendationer
har jag dndrat 16sningsmedlet till toluen.

Jag brukar anvinda experimentet for att illustrera hur &mnen upptas 1 vatten resp. i ndgot
hydrofobt &mne (som toluen i detta fall). Men det kan lika gérna gilla adsorbtion av
miljogifter till markpartiklar eller ansamling av dem 1 fettvdvnad. Det kan alltsd anvidndas vid
diskussion om hur ett &mne vandrar i naturen respektive bioackumuleras i fettvdvnad.

Men det illustrerar ju ocksé losligheters relativitet for olika @&mnen samt hur de paverkas av
pH.

Oljefartyget Prestige, som sjonk utanfor Spaniens nordkust hosten 2002 och lackte ut massvis
med olja, kan kanske vara en aspekt till att diskussion om l6sligheter i kemiundervisningen?
Du kan ldsa mer om EPA:s program mot oljeskador 1 havet pé http://www.epa.gov/oilspill/
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V1 uppskattar tips fran Er larare runt om 1 landet,

och vidarebefordrar nu ett sddant. Christer Svensson fran Kalmars universitet har skickat oss
adressen till sin hemsida. http://www.chem4free.info. Lis nedan webmasterns egen
beskrivning av materialet. Kalkylatorprogrammet &r pd engelska och passar kanske bést som
repetition infor vidare kemistudier eller for engelsksprékiga klasser.

Kemiskolan innehéller en Testdel pa svenska, som bestar av fragor med svarsalternativ. En
del av fragorna ar gamla och en del frédgor ligger inte inom kursen Kemi A 100 poéng. Tala
om for eleverna t ex att koltetraklorid &r ett gammalt namn och att &mnet sedan lang tid ej ska
anvéandas. Vi ska prova om elever kan anvinda dem som repetition av Kemi A-kursen och
aterkommer. Programmets webmaster lovar ocksa att fylla pd med fler fragor.

Bésta kollegor

Jag vill gédrna informera om nagra kemiresurser som jag gjort tillgdngliga genom Internet. De passar for
gymnasister och forstadrsstudenter som behdver repetera gymnasiekursen. Allt finns samlat pa nitplatsen
Chemistry for Free, http://www.chem4free.info som jag dr webbredaktor for.

Pé denna nitplats finns Calculators for Chemists som kan anvéndas for en repetition av kemins grundldggande
formelrdkning. Det finns en kort kurs och riknare for flera elementdra formler. Jag utvecklade detta av tva
anledningar. Den ena var att jag ville programmera nagra Javascripts for en rimlig hantering av signifikanta
siffror. Resultatet av berdkningarna visas alltid med samma antal vardesiffror som den sdmst bestdmda av de
ingdende storheterna. Vid berdkning med nérmevérden pa detta sitt kan man fé resultat som 2 * 5 = 3 * 3 vilket
ju ér korrekt och tankevickande. Den andra och en minst lika viktig anledning till att jag utvecklade Calculators
for Chemists var att jag ville skriva ner en kurs med fokusering pa méangrikning vilket ju ar centralt i kemin.
Massrakning, som ju behdvs for att faststilla médngden genom vdgning, kommer pa andra plats. Jag har
tillsammans med Lars Dahlstrand utvecklat denna tankegéng i Didaktik Kemi - Undervisningslira for
grundskolan och gymnasieskolan, D&D forlag, Ell6s. 1999. http://hem.fyristorg.com/dodforlag/

Pa samma nétplats, Chemistry for Free, finns ocksa ett par nerladdningsbara program for berékning av moléra
massor (molmassor). Det ena av dessa Mc Dalton Learning Edition &r ett gratisprogram. Det dr mycket praktiskt
och tidsbesparande att anvidnda program for berdkning av moladra massor. Det ar vil darfor som jag hittade
néstan tjugo olika tillimpningar (program eller scripts) pa Internet. Varfor jag tyckte att det behovdes ytterligare
ett par kan man ldsa om pa programmens hemsida.

Ett par svensksprékiga tillimpningar finns ocksé pa Chemistry for Free. Den ena av dessa gar under namnet
Kemiskolan. Jag har dér tagit vara pa flervalsuppgifterna fran de centrala prov som tidigare gavs i
gymnasieskolan. Uppgifterna har sorterats i olika kategorier och kompletterats med motiveringar for det ritta
svaret. Nagra scripts anvénds fOr att rétta svaret som den studerande foreslér eller for att visa rétt svar. Sjilv
anvénder jag dessa fragor som diagnostiska test pa vart Collegear hér vid Hogskolan i Kalmar. Studenterna far i
uppgift att gdra dem som léxa och kan dé vélja att arbeta hemma eller i ndgon av vara datorsalar.

Den andra svensksprakiga tillimpningen é&r ett nerladdningsbart program for berdkning av kristallvattenhalt,
samt empirisk formel, for kopparsulfat. Aven detta program anvinds pa vart Collegear dér studenterna, i vara
datorsalar, kan kontrollera sina berékningar och fa extra stod innan de ldmnar in labbrapporten. Jag har ocksa
tidigare anvént programmet pa en dator i labbsalen. Da kan de studerande direkt kontrollera sina berdkningar och
det kan vara lampligt om man inte vill kréva in labbrapport.

Samtliga dessa resurser dr fria att anvénda och utlagda pa Internet for att anvidndas. Jag hoppas att de kan vara till
nytta och jag tar girna emot synpunkter. Det aterstdr mycket arbete med Kemiskolan innan den ar fullt utvecklad
s& som jag ténkt.

Christer Svensson
Universitetslektor i allmén kemi
Hogskolan i Kalmar
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Boktips nr 1:

Forgiftningar och miljohot
av Olov Sterner. 386 s. ISBN 91-44-02242-5
Boken har mjuka parmar. Forfattaren ar professor vid Lunds universitet med biologiskt aktiva
naturprodukter som forsknigsomrade. Boken har givits ut av Studentlitteratur
(www.studentlitteratur.se/8029), och uppdateringar aktualiteter och 6vningsuppgifter kan

hiamtas fran hemsidan, sigs det.

Boken uppges rikta sig till ”dig som av ndgon anledning &r intresserad av varfor en viss
kemikalie ger skadliga effekter pd ménniska och miljo”.

Forordet inleds storslaget med “Boken du héller i din hand kan foréndra ditt liv’! Det &r
kanske litet 6verdrivet, men boken dr nog en nyttig del av den information vi behover for att
battre forstd kemin, som formedlar viktiga miljoeffekter 1 vAr omgivning. Det kan gilla sa vitt
skilda saker som den mat vi éter, hur narkotika verkar, vixthusgasernas inverkan eller
bekdmpningsmedels inverkan pé biologiska system.

Men, som ordet kemi later forsta, borde man ha vissa forkunskaper i kemi for att kunna
tillgodogora sig bokens information. En viktig del av denna kemi finns darfor samlat 1 ett skilt
kapitel som snabbrepetition. Med tonvikt pa ordet repetition. For den som har satt alla sina
kemikunskaper 1 malpase och glomt existensen av dem under ménga ar kan boken vara
svarsmaélt vid en snabb genomlésning. Speciellt giller detta kunskaperna i organisk kemi, som
ar viktiga for att forstd begrepp som stabilitet via resonans, hybridorbitaler och aromaticitet,
bindningstyper, polaritet och reaktivitet, stereokemi, funktionella grupper mm. De hér
begreppen dr ndmligen viktiga ndr man soker kemiska forklaringsmodeller till varfor
molekyler reagerar/inte reagerar i komplexa biologiska system.

For den intresserade finns en guldgruva av ny information om hur &mnen omsitts i kroppen
pa en detaljerad nivd. Boken omfattar ocksa ett kapitel som tar upp enskilda &mnen (bensin,
diesel, PAH, bekdampningsmedel, penicillin, ergotalkaloider, asbest, klorerade 16sningsmedel
for att nu ndmna nédgra) och deras betydelse som miljohot for bdde ménniska och natur. Denna
del kan med fordel anvéndas som uppslagsverk for att snabbt uppdatera sig om ett aktuellt
dmne. Ett speciellt plus vill jag ge boken for att den upptar gruppen "Livsmedel, likemedel
och naturprodukter” vid behandlingen av "Forgiftningar och miljohot” och det beror inte pa
att jag vill se livsmedel och (natur)likemedel som sa stora hot f6r ménniskan, utan for att det
understryker samhorigheten mellan dessa amnen. Kemikalier far ofta en véldigt negativ klang
medan ldkemedel och naturprodukter fir en positiv klang. For en, som &r biolog och kemist
ar detta en oacceptabel uppdelning. Kemikalier 4r &mnen liksom alla andra. Om vi vet vilka
egenskaper de har, vet vi ocksa hur vi kan anvéinda dem och behdver varken forbjuda dem
totalt eller vara sé forfarligt ridda for att anvianda dem.
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Boken ér intressant inte minst for den personliga nyfikenhetens skull. Men jag dr ocksa
overtygad om att speciellt kemildrare pd gymnasieniva kan anvinda sig av boken som
undervisningsmaterial 1 storre omfattning. Som allménbildning &r den béde intressant och
vélskriven for vem som helst med en viss forkunskap i kemi.

Jag tycker att boken dr vérd sitt pris pd 407,- SKr som tillskott i bade allminbildande syfte,
men ocksé for att anvindas som extra kunskapskalla i t.ex. miljokemiundervisning pa
gymnasiet. Intressant ar att boken lovar att materialet kommer att uppdateras pé en tillhorande
web-sida, dér dessutom finns 6vningsuppgifter och aktualiteter. Ett besok pa bokens hemsida
visar att sidan, som péastis vara underuppbyggnad dtminstone inte &nnu getts ut ens i sin forsta
version! Hér dr nog en skirpning pa plats! For tanken liter mycket lovande, eller hur? Som
miljointresserad larare ville atminstone jag gérna ha en sddan web-sida att ga till./Vivi-Ann

Boktips nr. 2:
Kemikeren i kekkenet av Thorwald Pedersen

L&ds mer om kemin i maten i1 den danska boken, som samlat artiklar av forfattaren fran
tidskriften Dansk kemi.

Kemi Forlaget har gett ut boken (http://www.ke.gymfag.dk/kforlag/kf.htm)

ISBN 87-89782-13-5 Den kan ocksa bestillas fran danska LMFK (http:/www.lmfk.dk).
Priset dr 159 DKr och boken har harda péarmar.

Underhallande lotsar Thorwald Pedersen oss genom kulinariska recept som

e fisk med raffinerad pepparrotssas, dér sinigrins omvandling till allylsenapsolja beskrivs pa
samma sida

e Citronskivor ldggs avvattnade i olivolja och héller sig lingre samtidigt som oxidationen av
fettsyror bromsas

e Livets stav dr 15 sidor om brod

e Broccoliterrin med Suce Maltaise, dér sdsernas mysterier utreds

Boken ér illustrerad med fotografier, elektronmikroskopbilder och diagram. Lis den/Ulla.
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Kalendarivm 2003

for lararfortbildning

KRC ordnar:
Regional sikerhetskonferens i Stockholm, 26 september

Bestillda studiedagar ute i regionerna?, v. 44
Regional siakerhetskonferens for hogstadielidrare i norra Sverige, november

Kemistsamfundet ordnar:

Miljokemi for kemilirare (bade gymnasier och hdgstadier) 17-18 oktober i Orebro
Fortbildningsdagar for kemildrare 21-22 november

Mer information pa (www.chemsoc.se, gé till kurser och konferenser)

Svante Arhennius symposium i Uppsala 27-29 november med anledning av att det gatt 100
ar sedan hans fodelse. Symposiet uppfoljs av en oppen foreldsning pa KVA i Stockholm 30
november (Tema: Origin of Life, Carbon Dioxide and Climate changes).

Berzeliusdagarna 6-7 februari 2004

Plast- och kemiforetagen ordnar:
Kemins dag 11-12 oktober (www.plastkemiforetagen.se)

Ovrigt:
Euro Science Open Forum i Stockholm 25-28 augusti 2004
(http://www.esof2004.org/outreach_activities/index.asp)

Du kan gérna tipsa oss om fortbildning i din region, om du vet om den ca 5 man. i forvig kan
vi nog fa in den i ett Informationsbrev. Annars blir det mera slumpmaéssigt hur det gér...©
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KRC:s informationsbrev gar till alla Sveriges skolor med kemiundervisning och adresseras
"till Kemildrarna vid" eller " NO-ldrarna vid" ...Det gar inte att prenumerera och brevet ar
inte personligt - se till att alla kemiliirare far tillging till brevet. Om du daremot anmaler
dig till KRC:s epostlista fir du uppdaterad information, t ex om nya nyhetsbrev som du sjdlv
kan skriva ut frdn hemsidan
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