Val Godkand-uppgifter, insamlade nov-dec 1995, fran landets gymnasieskolor.
Delgrupp “100x, fran 22 skolor.
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C

De flesta huvudvarkstabletter innehaller den svaga syran acetylsalicylsyra (Ka = 3,27-10™ ). Denna syra
ar mer 16slig i kloroform &n i vatten. Detta innebér att den i icke-protolyserad form kan absorberas direkt

Svaveltrioxid sonderfaller vid upphettning delvis till svaveldioxid och syrgas.
a.) Skriv reaktionsformel och teckna jamviktsekvationen.

| ett lufttomt karl med volymen 2,000 dm® for man in 1,662 g svaveltrioxid och varmer
beh&llaren till 827 °C. Nar jamvikt stéllt in sig &r totaltrycket i behéllaren 131,1 kPa,
b.) Berakna totala antalet gasmolekyler i behallaren vid jamvikt. R = 8,31 J/ (mol-K)

c.) Ange koncentrationen av de tre gaserna i jamviktsblandningen.

En okénd organisk vatska kan vara en av foljande:

A. 1-butanol

B. dietyleter

C. metylpropyleter
D. butanal

E. propansyra

Anvand nedanstaende uppgifter till att identifiera vatskan.  (1p)
Redovisa vilka slutsatser du kan dra av vardera forsoket. (4p)

a.) Nagra droppar av vitskan blandas med vatten. Vattenlosningen andrar inte fargen pa blatt

eller rott lackmuspapper.

b.) Litet av vatskan blandas med nagra droppar KMnOy (aqg). Nér blandningen varms
forsvinner den violetta fargen.

c.) Nar den okanda vatskan blandas med attiksyra och litet koncentrerad H,SO4 erhalls en produkt

med ananasliknande doft.

i de lipida membranen medan den protolyserade jonformen vandrar in i cellen i vattenlésning. Man
raknar med att pH i magen ar ungefér 2 och i tarmen ungefar 5. Hur absorberas acetylsalicylsyran i
magen respektive i tarmen?

For full poéng kravs en ordentlig diskussion - enbart korrekt svar ger dock delpoéng.
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Notera vid varje salt, om en vattenlsning av saltet reagerar surt, basiskt eller neutralt !
Motivera dina svar till salt nr 3,4,5 och 6 med en kemisk reaktionsformel i jonform !

1.

NaNO,



N

w

>

o

Sk

KHCO,

NH,CI reaktionsformel

KHSO,

Na,CO,

AlBr,
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Skriv formeln fér ammoniummonovatefosfat.
Skriv elektronkonfigurationen for 3sSr>".

Hur mycket vdger den vatgasméangd som skall blandas med 500 ml luft for att knallen vid
antandning ska bli sa kraftig som majligt vid forhallanden da gasmolvolymen ar 25 I/mol ?
Svar: 16 mg

Till 3,6 g kaliumpermanganat sattes 6verskott av saltsyra, varvid klorgasutbytet blir 90%. Den
bildade klorgasen fordelar sig jamnt i behallaren vid 43 °C.

(R=8,31Jmol* K™

Svar 17 kPa

Antag att X, Y och Z star for grundamnesbeteckningar. Efter att molekylslagen XY3 och Z,
sammanforts kommer sa smaningom molekylerna XY 3, Z,, X,Z3 och Y, i jamvikt.
Jamviktskonstanten betecknas med K .

1. Teckna ett uttryck for jamviktsekvatonen (massverkans lag).
2. Hur &ndras koncentrationen av var och en av de 6vriga molekylslagen om [Z,] 6kas  genom
inférande av ytterligare Z, sedan jamvikt installt sig?
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| en E-kolv har du 30 cm® H,SO, av okand koncentration. Du vill bestimma syrans
koncentration genom titrering med 0,25 mol/dm® NaOH. Vid titreringen gér det &t 43,2 cm®
NaOH. Vilken indikator skulle vara l&mplig att anvanda vid titreringen ?

Skriv reaktionsformel, och berékna syrans koncentration.

005

Man har en I6sning som innehller oxalatjoner, C,0,% , kromatjoner CrO,* samt sulfatjoner
S04, var och en med koncentrationen 0,10 mol/dm®. Silverjoner tillsatts forsiktigt droppvis.

a.) Vilken av foreningarna silveroxalat, silverkromat eller silversulfat faller ut forst ?

b.) Vid vilken silverjonkoncentration borjar silverkromat falla ut ?



c.) Vid vilken kromatjonkoncentration borjar silverkromat falla ut ?

Samtliga svar ska motiveras.
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A

# Skriv elektronstrukturen med angivande av orbitaler for Ti.

B

# Till 20,0 cm3 0,10 molar blynitrat, Pb(NO3)», satts 30,0 cm3 0,10 molar kaliumjodid.
Vad vager den gula fallningen om utbytet ar 85 % ?

Ledning : Alla nitrater &r l&ttlosliga.

C

# Man har hittat en burk med giftig krom(VI)oxid, CrO3. Man vill oskadliggéra innehéllet genom att

behandla krom(V1)oxiden med jarn(l1)joner i sur 16sning. Det bildas da krom(lI11)joner och jarn(I11)joner.
Berdkna den massa jarn(I1)sulfat med formeln FeSO,4 * 7H,O som behdvs for att oskadliggdra 0,50 kg
krom(VI)oxid.

D

# Bensen skakas med bromvatten. Efter ndgon timme har blandningen avfargats.

a). Skriv reaktionsformel.

b). Vad kallas den hér typen av kemisk reaktion?
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A.
En vattenl6sning av bariumklorid elektrolyseras mellan kolelektroder. Skriv reaktionsformel for vad
som hander vid katoden.

B.
Berékna de nvolym saltsyra av koncentrationen 0,2 mol/dm?® som gér &t for att neutralisera 0,4 mol
bariumhydroxid.
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A

Du har en blandning som innehaller salt, sand, jarnfilspan, sagspan och bensoesyra (ett vitt fast &mne som
ar 16sligt i varmt vatten men praktiskt taget olésligt i kallt vatten). Din uppgift ar att tdnka ut en metod for
att separera blandningen och aterstalla @mnena i sitt ursprungliga skick. (Samtliga @mnen &r torra och
fasta). Numrera de olika delstegen.



B
Beskriv hur periodiska systemet &r uppbyggt och vilken nytta kemisten har av detta.

C

Du dar ammoniakfabrikor och tillverkar ammoniak av kvédvgas och vatgas. Reaktionen mellan kvéave och
vate ar exoterm. Naturligtvis vill du fa ut sa mycket som majligt. Vilka betingelser véaljer du? Motivera
ditt svar.

D

Du har en myrsyralésning med koncentrationen 0,080 mol/dm®. Hur skulle du ga tillvaga for att
bestdimma K,? (Myrsyra har formeln HCOOH.)
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A.
Hur méanga gram alkohol (etanol) finns i en 33 cl flaska lattél med 1,8 viktprocents
alkoholhalt ?

B.
Hur méanga gram alkohol (etanol) finns i en 33 cl flaska cider, som har 2,25 volymprocents
alkoholhalt ?

C..
Jamfor resultaten i uppgift 1 och 2.
(Ols densitet &r 1,01 g/cm?. Etanols densitet & 0,79g/cm®.)

D..
Skriv kemisk formel for tenns reaktion med salpetersyra. Det bildas bl a tenn(IV)oxid och
kvéveoxid.
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A

Nar du laborerar anvander du ofta gasol. D ar det viktigt att ventilationen och
lufttillforseln &r god.

Varfor?

B

Gasol bestar huvudsakligen av propan. Hur stor volym luft gar at for fullstandig
forbranning av 1 kg propan? Da man Gppnar kranen kommer den utsléppta gasen att anta samma tryck
och temperatur som luften.

C

Ett annat kolvéte som anvands som bransle i manga lander ar naturgas (metan).
Forklara med hjélp av formler och energiberékningar varfor naturgas kan anses som ett mer miljovanligt
bransle an gasol.

Konstruktérens kommentar: Motivering till varfor detta ar en VG-fraga:

Eleven l6ser teoretiska problem som kraver en kombination av kunskaper fran olika omraden, goda
insikter och forstaelse fér samband.



Eleven har insikter om viktiga kemiska tillampningsomraden aven ur ekonomiska, miljomassiga och
etiska aspekter.

a For att 16sa denna uppgift behdver eleven veta att det bildas CO vid ofullstdndig
forbranning, dvs vid brist pa syre. Dessutom maste eleven veta att CO &r giftig och
luktlos.

b Eleven maste dessutom kénna till volymhalten syrgas i luft och kunna tillampa
allménna gaslagen.

¢ For att kunna l6sa den sista deluppgiften maste eleven veta att 6kande koldioxidhalt
I atmosfaren anses vara ett miljéproblem. Eleven ska dessutom kunna med formlers
och tabellsamlings hjélp visa att metan bildar minst mangd koldioxid per mol
kolvéte och erhallen energi.

Konstruktérens personliga kommentarer:

Hur ska eleverna kunna na vissa av malen for val godkand. Var i larobdckerna tas ekonomiska,
miljomassiga och etiska aspekter pa viktiga kemiska tillampningsomraden upp i sa stor utstrackning att
eleverna far en rimlig chans att na malen?
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A

For att jamfora olika branslens lamplighet ur miljosynpunkt anvénds ibland méngden bildad
koldioxid per utvecklad energimangd.

Huvudbestandsdelen i naturgas, metan, ger vid fullstandig forbranning 55,7 MJ/kg metan.
Huvudbestandsdelen i bensin kan vi anse vara heptan, som vid fullstandig forbraning ger 45,0
MJ/kg heptan. Jamfor de tva branslena utifran den ovan angivna miljcaspekten.

Oxidationstalet for klor kan variera mellan -1 och +VII, medan oxidationstalet for svavel kan
variera mellan -11 och +VI. | bada fallen ar skilnaden mellan hdgsta och lagsta oxidationstal 8 steg.
a) Forklara hur detta kan komma sig.

b) Varfor galler inte samma forhallande for t.ex. kalium?

Vissa metaller framstalls foretradesvis genom elektrolys av saltsmalta.

a) For vilka metaller anvands denna energikréavande metod?

b) Varfor anvander man smélta och inte en vattenldsning av metallsaltet?

c) Skriv reaktionsformler for elektrodférloppen vid elektrolys av smalt magnesiumklorid. Ange for
varje reaktion vid vilken elektrod en &dger rum samt om det &r fraga om en oxidation eller en
reduktion.

(Experimentell uppgift):
Framstall 5,0 gram CuSO4-5H20. Till férfogande star koppar(l1)oxid och svavelsyra med

koncentrationen 4 mol/dm3.

(Experimentell uppgift):

| vartdera av fyra provror finns en alkan, en alken, en alkohol och en karboxylsyra. Alla &mnena ar
farglosa vatskor.

Bestam vilket &mne som finns i varje provror. Du far sjalv vélja utrustning och kemikalier.
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Figuren forestaller en titrerkurva; som upptogs, nar 25,0 cm® av en viss syra titrerades med
0.100 M NaOH-l6sning. Bestam syrans koncentration.

B
a.) Nederborden i Sverige har pH = 4,2. Ange oxoniumjonkoncentrationen i nederborden.
b.) FOr att neutralisera regnvattnet kalkar man med kalkvatten, Ca(OH), (aq), som har pH =
10,8. Bestam koncentrationen av kalcium och hydroxidjoner i kalkvatten.
c.) Vilket pH far en blandning av lika delar regn- och kalkvatten ?
C.
Oxalsyra ar en tvaprotonig syra med formeln HOOC-COOH. Dess salter kallas vateoxalat resp
oxalat. Man blandar 18 g ren, vattenfri oxalsyra med 0,25 dm® 1,0 M natriumhydroxidldsning och
indunstar efter reaktionen till torrhet. Berakna forhallandet mellan méngderna av de bada salterna
som finns i saltblandningen.
D.
a.) Akrylsyra har strukturformeln CH2=CH-COOH. Skriv strukturformeln for 3-fenyl-akrylsyra,
som kallas kanelsyra.
b.) Né&r kanelsyra reagerar med brom adderas en brommolekyl till varje kanelsyramoleky! (i
dubbelbindningen i formeln ovan). Ange strukturformlerna for alla de olika molekylerna som da
bildas.
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A
| borjan pa kurs A, hostterminen i arskurs 1, NV-program.
UPPGIFT:  Rita en vatefosfatjon HPO4X' med samtliga valenselektroner utsatta, samt bestam
vardet pa X.
(\Vatet binder till en av syreatomerna.)
B
(I mitten pa kurs A,)
UPPGIFT: For jamvikten
H,O (I) <====s H"(aq) + OH'(aq) & AH = 55,8 kJ
Kommer pH i rent vatten att vara storre eller mindre &n 7 vid 40 °C ?
Motivera svaret.
1014
A
En behallare p& 1,0 dm? fylls med 1,5 mol N och 1,0 mol O, K-vérdet for reaktionen &r 100,0
vid 350 °C. Hur mycket NO finns vid jamvikt vid denna temperatur ?
B



Nar natriumvatekarbonat, NaHCOs, upphettas sa omvandlas det till natriumkarbonat, Na,COs
under avgivande av vattenanga och koldioxid.

Skriv reaktionsformeln (2p)
C.
Skriv fullstandiga elektronformler for respektive negativ jon i de bage salterna. (2p)
D.
Karbonatjonen ger med vatten basisk reaktion. Visa detta med protolysformel. (2p)
E.
Du véger in 2,22 g natriumvatekarbonat. Hur stor massa natriumkarbonat kan man vanta sig efter
upphettning ? (2p)
Det efter upphettning erhallna natriumkarbonatet l6ses i 100 cm?® vatten. Bestam
koncentrationen for natriumjonerna i den erhallna I6sningen. (2p)
Den vid upphettningen avgivna gasen samlas in. Hur stor volym kommer den att uppta vid 100 °C
och 1,013-10° Pa ? (2p)
1015
A
Hur mycket NH;NO3 behover tillsattas 100 ml 3,00 mol/l NH3 for att skapa en I6sning med pH =
8,50 ?
B.
En metall kan bilda tva olika klorider. Vid analys visade det sig att den ena bestar till 40,3
massprocent av metall och den andra till 47,4. Vilken ar sannolikt metallen ?
C.
En ballong som véager 10,0 gram och har en diameter som &r 36,75 cm &r fylld med helium.
Lufttrycket ar 735 torr och temperaturen 23,2 °C. Hur stor massa kan ballongen lyfta utdver sin
egen massa ? Antag att luft har massan 1,20 g/liter under radande forhallanden.
D.
0,50 mol SbCls fors in i en sluten beh&llare och upphettas till 248 °C vid 1 atm tryck. Berakna
jamviktskonstanten vid denna temperatur for jamvikten:
SbCls «— ShCl; + Cl,
E.
Balansera foljande formler:
a.) Ag" + AsHs — Ag + HzAsOy (sur 16sning)
b.) CN" + Fe(CN)s> — CNO™ + Fe(CN)¢*  (basisk I&sning)
C.) Co,H40 + NO3; — NO + C,H40, (SUI’ I('jsning)
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Jag har utgétt ifrdn momenten i malbeskrivningen pd sidan 43 i KP -94 Naturvetenskapsprogrammet dér jag valt
momenten 3-6. (Konstruktérens kommentar.)



3. kunna tolka och skriva formler for olika slag av reaktioner

Nar en vattenldsning av silvernitrat blandas med en vattenldsning av kaliumkromat KoCrOy4

bildas en brunrdd féallning. Utnyttja dina kunskaper om salters l6slighet och skriv
reaktionsformeln for utfallningen.

Divatefosfatjonen H,PO,4 dr en amfolyt och kan darfor tankas protolyseras pa tva olika satt

i en vattenlésning .

a) Skriv reaktionsformlerna for de tva protolyserna

b) Avgor med hjalp av tabell Gver syra- resp. baskonstanter, vilken av de tva protolyserna
som dominerar i en vattenldsning av H,POy,'.

En vattenl6sning av klor och natriumklorid blandas med en 16sning av jod och natriumjodid.
a) Skriv reaktionsformeln for den reaktion som sker.
b) Motivera ditt val av reaktanter.

En vattenldsning av kaliumjodid forsétts med en surgjord vattenlésning av kaliumdikromat
K,Cr,07. Losningen brunfargas da av jod, samtidigt som krom(lI11)joner bildas.
Skriv reaktionsformeln.
Kommentar. En enklare variant ar naturligtvis: Balansera féljande redoxformel, som sker i sur
miljo

I + Cr, 0> 1 + cr**

4. Kunna utfora stokiometriska berakningar ......

10,0 g magnesiumpulver blandas med 10,0 g jod I,. Vid tillsats av katalysator bildas magnesiumjodid
Mgl,. Hur stor massa magnesiumjodid bildas.

Syre kan framstallas genom upphettning av kaliumklorat enligt rekationsformeln
2KCIOs(s) — 2KCI(s) + 30,
Hur stor volym syrgas vid 22 °C och 97,8 kPa kan hdgst bildas av 3,0 g kaliumklorat?

I en l6sning finns bade kalciumklorid CaCl, och aluminiumklorid AICls. Koncentrationen av
kloridjoner &r 0.350 mol/dm® och koncentrationen av kalciumjoner &r 0.055 mol/dm®.
Vilken ar koncentrationen av aluminiumjoner?

Ange pH-vérdet i en vattenldsning dar hydroxidjonkoncentrationen ar 1000 ggr storre &n
oxoniumjonkoncentrationen.

Man ville bestdamma vattenhalten i handelns kaliumhydroxidpastiller med s.k. atertitrering.
Man vagde darfor upp 0,131 g av produkten, dverférde den till 30,0 ml saltsyra med
koncentrationen 0,1000 mol /dm® som harvid delvis neutraliserades och titrerade den
fortfaragde sura lésningen med natriumhydroxidldsning av koncentrationen 0.0987
mol/dm”.



Det gick at 10,10 ml natriumhydroxidlosning. Berdkna harur vattenhalten i kaliumhydroxiden.
5. Ha kannedom om hur materia vaxelverkar med elektromagnetisk stralning

Ge exempel pa vad som kan ske i elektronhéljet nar en atom absorberar elektromagnetisk
stralning.

| en exiterad atom kan elektroner falla fran en hogre energiniva till en lagre.
Hur kan detta elektronfall registreras? (Vilket synligt uttryck tar sig detta elektronfall?)

6. Kunna beskriva atomers och molekylers byggnad ...

Ange med hjalp av periodiska systemet elektronfordelningen i de olika skalen for foljande
atomer:
Sc (skandium) Zn Br

Ange med hjalp av grunddmnenas plats i periodiska systemet trolig formel for
a) saltet magnesiumfluorid
b) molekylen syrefluorid.

Sulfatjonen har formeln SO,*
a) Rita elektronformeln
b) Beskriv jonens form (=utstrackning i rymden

Vinkeln mellan tvd CH-bindningar i metanmolekylen CH, &r 109 °.
Ge en forklaring till att motsvarande vinkel i ammoniakmolekylen NH3 &r 107 ° och i
vattenmolekylen H,O ar 105.
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For att forebygga forkylning kan man &ata C-vitamintabletter. Varje tablett innehaller 1 g C-
vitamin. C-vitamin &r det samma som askorbinsyra. Du kan rékna askorbinsyra som en envard
syra. Askorbinsyran har syrakonstanten Ka = 7,94-10™ mol/dm®. Du l6ser upp din tablett i 1 dI
vatten. Vilket pH far l6sningen ?

2. Skzriv formel for reaktionen mellan svaveldioxid och natriumhydroxidlésning.  Sulfatjon,
SOs“, bildas.

Jamviktsblandningen SO, (g) + NO; (g) ----- SO;3(g) + NO (g)

innehaller 0,30 mol svaveltrioxid, 0,20 mol kvavemonoxid, 0,50 mol kvévedioxid och 0,40 mol
svaveldioxid. Hur manga mol kvavemonoxid maste inféras om man vill 6ka mangden
kvavedioxid till 0,30 mol ? Temperatur och volym ska vara oférandrade.

Blekmedlet Remol innehéller sulfitjon, SOs*. Blekmedlet Klorin innehdller hypokloritjon, CIO".
Anvéander man bada medlen samtidigt, forsvinner inte smutsflacken. Skriv reaktionsformeln for

reaktionen mellan de tva ovannamda jonerna och forklara varfor de forlorar sin flackborttagande
effekt.



Svar: ClIO™ + SO5* — CI" + SO~ (1p)
Hypokloridjonen tar bort flacken genom att reducera den. Nar man anvander bada medlen
samtidigt, sker reaktionen ovan. Det forklarar varfor smutsflacken inte  forsvinner. (2p)

D.
Har foljer 4 exempel pa reaktioner. Ange produktens namn och vilken typ av reaktion som
respektive reaktionrepresenterar m h a bokstéaverna A-D.
Reaktion Produktens namn A-D
CH2=CHCH,CH3 + H,0 — CH3;CH(OH)CH,CH3
CH,4 + Cl; — CH3Cl + HCI
CH3;CH,0OH — CH,=CH, + H,0
Cy,H50H + HOC,Hs — CoHsOC,Hs + HLO
Reaktionstyp (A-D);
A= Substitution
B= Elimination
C= Addition
D= Kondensation
E.
Man vill reducera AuCl4" joner i en 16sning till fritt guld. Avgér m h a
normalpotentialtabell vilka tre av nedanstaende reduktionsmedel som &r majliga.
Normalpotentialen ar + 1,00 V for redoxsystemet.
AuCly + 3e «— Au (s) + 4CI.
a)Fe” b)Mn* c¢)zZn d)H,0 e)H;
F.
I en elektolyscell for raffinering av rakoppar ar strommen 3,0-10% A. Berakna hur mycket
elekrolytkoppar (i kilo) som produceras pa 10 dygn om utbytet antas vara 90 %. Faradays
konstant &r 9,65-10* As-mol™.
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A
Vilka atomslag &r oxidationsmedel respektive reduktionsmedel i foljande reaktioner?
a. Kalcium reagerar med svavel och bildar kalciumsulfid.
b. Kalium reagerar med klorgas och bildar kaliumklorid.
c. Kol reagerar med jarn(l11)oxid
d. Koppar reagerar med silverjoner 4p
B
Du neutraliserar kolsyra med natriumhydroxid. Vilka tva salter kan du erhalla. Svara med formel
och namn. 2p
C

Kan man forzinka (galvanisera) en jarnspik genom att doppa den i en zinkklorid-16sning?
Motivera svaret . 3p
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Fosfor framstalls ur Cag(POg)o, enligt reaktionsformeln,
Cag(POy)p +3Si0y +5C — 3 CaSiO3 + 5CO +2 P

Hur mycket fosfor kan erhéllas av 50 kg av et fosfatmineral, som inneh6ll 72 massprocent
Cag(POy)7 ? Ovriga bestdndsdelar innehéll inte fosfor. 3p

Med jamna mellanrum kommer olika typer av "torrlask" ut pa marknaden. Dvs nagon form av
pulver som utrort i ett glas vatten ger upphov till en fargad, sét och bubblande dryck.Vad kan
detta pulver besta av, forutom socker, farg och smakamnen? Motivera med lampliga kemiska
reaktioner. 3p

MVG MVG

Det finns ett flertal kemiska preparat som kan anvéndas for att ta bort svarare flackar. Tva av de
miljomassigt samsta &r Remol och Klorin. Remol innehaller natriumsulfit (NapSO3), Klorin

innehaller natriumhypoklorit ( NaClO). Bada féreningarna ar lattlosliga salter. Flackarna bleks
genom redoxreaktioner och blekmedlen omvandlas till valkanda kemiskt mycket stabila partiklar.
Vad kommer att handa om man vid riktigt besvérliga flackar anvéander Remol och Klorin
samtidigt? Motivera svaret. 3p

Ett organiskt &mne innehaller kol, vate och syre. Vid fullstandig forbranning av 0,9030 g av amnet
bildas 1,764 g koldioxid och 0,9028 g vatten. Molmassan ligger mellan 85 g/mol och 115 g / mol.
a. Berékna dmnets empiriska formel. 3p

b. Berédkna amnets molekylformel. 2p

(fullstandig 16sning)

Det finns en gemensam orsak till glycerols ovanligt hoga densitet (1,26 g/ cm3), dess stora
vattenl6slighet och dess hoga kokpunkt. Forklara. 3p

Tre @mnen A, B och C med ungefar samma molmassa (ca 60 g / mol) har foljande smaltpunkter:

A-1400C B -800C C 800°0C

Vilket av foljande pastaenden ar minst sannolikt ?

a. B ar en molekylférening

b. C &r ett salt

c. A:s molekyler ar symmetriska

d. A i flytande form &r elektriskt ledande

e. B:s molekyler &r dipoler 2p

| en behllare med volymen 4,5 dm3 finns 1,00 g ammoniumnitrat, NH4NO3. Foreningen fér
explodera och sonderdelas da enligt formeln

2NH4NO3(s) — 2N2(g) + O2(g) + 4H20(g)

11



Gasblandningen kyls till 250C. Vattenangans tryck kan da férsummas. Berdkna gasblandningens

sluttryck. 3p
K
MVG MVG
sl
| kolven A finns frén bérjan natriumhydroxidlosning med koncentrationen 5 mol/ dm3. Man leder
in brommetan tills praktiskt taget all luft trangts undan. Kranen B stangs och magnetomréraren
startas. Man finner, att vattennivan i réret C sakta stiger. Efter en stund avbryts forsoket och ett
prov tas av vatskan i kolven A. Provet surgores med salpetersyra och silvernitrat tillsatts. En
gulvit fallning av silverbromid bildas. Beskriv med en formel den reaktion som sker i kolven A
under omrérningen. | de fall de reagerande partiklarna ar joner ska detta framga av
reaktionsformeln. 3p
L
Vilken av cis-6-dodeken (Cq12H24) eller trans-6-dodeken (Cq12H24) har hogst smaltpunkt.
Motivera svaret. 3p
1019
A
I vilket av foljande dmnen finns starka vétebindningar?
CH4, CHsF, CH3;NH;,  CH3;OCHs3;
B
Vilken av foljande vétskor kan man anta ar det basta Isningsmedlet for vatten
CH,OHCH,0OH,  CgHsCH;,  CCl;, CH3CH,CH,CH,CH,OH
C
Tva molekyler brom reagerar med en molekyl etyn. namnge det bildade amnet.
D
Butan brinner i luft varvid det bildas koldioxid och vatten. Skriv reaktionsformel.
E
Natriumhydroxid neutraliseras meden syra, varvid det bildas natriumsulfat. Skriv formeln
for den kemiska reaktionen.
F

Man vill géra 250 cm® koksaltlésning med koncentrationen 0,100 mol/dm?. Hur mycket NaCl
ska man véga upp?

12



Jarn(l11)oxid reagerar med aluminium och ger jarn och aluminiumoxid enligt
foljande formel: Fe,O3(s) + 2Al(s) — Al,O5(s) + 2 Fe(s)
Hur mycket véger det jarn man maximalt kan fa ur 6,2 kg jarn(I11)oxid?

Man vill bereda 2,0 dm® saltsyra av koncentrationen 1,5 mol/dm?® genom att spada
koncentrerad saltsyra, vars koncentration ar 12 mol/dm3.
Hur mycket koncentrerad syra gick det at?

For en molekyl kvaveoxid, N,O, ar foljande strukturer mojliga

N-N-O (rak ) N-O-N (rak) N\ N\ / O (vinklad) och N\ O /N (vinklad).
Strecken anger hér bara att atomerna ar bundna till varandra, inte nédvéandigtvis med
enkelbindning. Man har funnit att N,O ar en dipol. Vilket alternativ kan da uteslutas?

En organisk forening innehaller 55,0% kol, 9,1% véte och resten syre. (massprocent) Bestam
foreningens empiriska formel._Fullstdndig 16sning!

L

Vid rumstemperatur &r svavel ett ljusgult, fast &mne med molekylformeln Sg. Svavelatomerna
bildar en ring med atta atomer i ringen enligt figuren nedan. Hur  manga sadana ringar finnsi 2,5 g
svavel? Fullstandig 16sning!

/S\S/\

S

\ 7

S S

/S

1020

A
| er formelsamling finns en tabell for branslevérden pa sid 82. Anvand denna tabell for att
jamfora vatgasens branslevarde med det vérde pa bildningsentalpin for vatten som finns i boken.
Denna tabell medféljer provet. Du far inte stalla nagra fragor utan ska diskutera kring ~ detta problem.

Konstruktérens kommentar:

Problemet innehaller manga saker att grubbla pa och resonera kring. Att géra om voym till mol mha
allmanna gaslagen klarade de “duktigaste” av, men problemet med att temp och tryck ej angavs i
formelsamlingen uppmarksammade ej alla. Mycket huvudbry vallade branslevardet, som ju ar positivt.
detta hade vi inte berort fore provet. Problemet var valbart, och det sades klart ifran att det var tankt for
det hogsta betyget. | och med att det var tillatet att forsoka dven for andra var det en elev med endast
godkant pa retsen av skrivningen som klarade uppgiften bra. Detta kan ju peka pa att hon var vard VG
trots allt. med detta resonemang tycker jag att uppgiften platsar bade som VG- och MVG-uppgift. Jag tror
namligen inte pa en skarp grans daremellan. problemet ar val snarare hur svara uppgifter MVG-eleven
ska klara av.

B
Metallbindning kan ses som ett slags kovalent bindning.
Redovisa dina funderingar kring detta pastaende!
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Konstruktorens kommentar:

Accepterat “svar” : Vilka egenskaper liknar och skiljer bindningstyperna. Ungefér halften avslutade med

en egen slutsats: sa jag tycker det ar ratt/fel. Nagra jamforde aven med jonbindning eftersom laroboken
sdger att “en metall &r positiva metalljoner omgivna av rorliga elektroner”. Vad ska dom tro nar allt &r

nytt och jon borde vara jon??

Den som endast redovisade “egenskaperna” for kovalent, jon- och metallbindning fick noll podng med
kommentaren: bara fakta - inget “tank”, vilket accepterades utan knot.

1021

Glycerol har molmassan 92 g/mol och linolsyra har molmassan 280 g/mol.
Vilken molmassa har det fett som bildas vid forestringen av dessa?

1022

A
Ett kopparféremal som vager 15,0 g laggs i 12,0 M salpetersyra. Hur stor volym av
syran atgar teoretiskt om det forutsattes att det bildas enbart kvavedioxid?

Vid elektrolys av kaliumhydroxidldsning med kolelektroder bildas syrgas och vétgas.
Skriv formlerna for elektrodférloppen och totalreaktionen.

Blodfargamnet hamoglobin innehaller 0,336 massprocent jarn.

Hur manga jarnatomer finns det i ett gram hamoglobin?

Berékna molekylmassan for hamoglobin. Det forutsatts att varje molekyl h&moglobin
innehaller en atom jarn.

EW:s anm.: Man far 6:10" mol jarn per gram hamoglobin. I sjalva verket innehaller
hamoglobin 4 jarnatomer per enhet, och 1 g hamoglobin utgér alltsa 6/4-10™° mol hamoglobin.
Detta ger en molmassa pa ca 66000 g/mol.

Med en jarnatom per enhet blir molmassan 1/4 av detta. Enl. litt & molmassan ca 64500 g/mol.

k*kkhhkhkhhkhkhkkhkhkhhkkhhhkhhkrhkkihkkhhkhhhkihkkihkhikhhhihkihkhihihiikkx

Kommentarer fran arbetsgruppen, ombedd att vélja ut passande och mindre
passande problem for VG

Uppgiftsgrupp “Bra”
1008C

Du & ammoniakfabrikor...

En 6ppen uppgift med verklighetsanknytning. Viss text.
Kriterier 8, 4

Mal 12,19

1008D
Du har en myrsyraldsning...
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oppen uppgift. “Experimentell”, testar formagan att uttrycka sig kemiskt. Innehaller begreppen pH,
titrering, indikator, och omradet organisk kemi
Kriterier 2,7 kursmal 4,12

1010A

Nér du laborerar anvander du gasol...

1010C

Ett annat kolvéte som anvands som bransle i manga lander &r naturgas (metan). ...

Oppen uppgift med verklighetsanknytning och miljéanknytning.

Betygskriterier 1, 9 Kursmal 3,4,8,21,20

Uppgift C boér kompletteras med féljande mening: For att jamfora olika branslens lamplighet ur
miljosynpunkt anvénds ibland méngden bildad koldioxid per enhet utvecklad energi. ( i kommentaren
stod “per utvecklad energiméngd”)

1012A
Titrerkurva, tvaprotonig syra.

Tolkning av diagram och olika méjligheter att 16sa problemet.
Betygskriterier 4,5 , kursmal 2,3

1016 i
Kriterium 5, kursmal 4
Stokiometriuppgift med praktisk anknytning. Bor omformuleras nagot , - t ex-"I6ser upp i Hcl”

1017C
Verklighetsanknuten redoxuppgift Kriterium 7 mal 3

Nasta grupp:
Nagra uppgifter som anses val lampade for betyget Val godkant i kemi A

1001 B

En ok&nd organisk vétska kan vara en av féljande
A. 1-butanol

B. dietyleter

C. metylpropyleter

D. butanal

E. propansyra

Anvand nedanstaende uppgifter till att identifiera vartskan (1p)
Redovisa vilka slutsatser du kan dra av vardera forsoket. (4p)

a) Nagra droppar av vatskan blandas med vatten. Vattenlsningen andrar inte fargen pa rott eller blatt
lackmuspapper.

b) Litet av vétskan blandas med nagra droppar KMnO,(aq). Nar blandningen varms sa férsvinner den
violetta fargen.

c) Nar den okéanda vatskan blandas med éattikssyra och litet koncentrerad H,SO, erhalls en produkt med
annanasliknande doft.

Kommentar
En identifikationsuppgift som kraver kunskaper inom den organiska kemin, samt syra basbegrepp.
Eleven maste kéanna till redoxreaktioner, organisk reaktionslara och betydelsen av funktionella grupper.
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1008 A

1. Du har en blandning som innehaller salt, sand, jarnfilspan, sagspan och bensoesyra (ett vitt fast amne
som ar l6sligt i varmt vatten men praktiskt taget ol6sligt i kallt vatten). Din uppgift &r att tdnka ut en
metod for att separera blandningen och aterstalla &mnena i sitt ursprungliga skick. (Samtliga &mnen ar
torra och fasta). Numrera de olika delstegen.

En Separationsuppgift

En trevlig uppgift som kraver kreativitet och som lampar sig for att utforas experimentellt.
Eleven maste kanna till 16slighet och ha kannedom om hur man olika &mnen reagerar med vatten.
Kriterier: 2 mal 1,15

1008 C

Du d&r ammoniakfabrikor och tillverkar ammoniak av kvdvgas och vatgas. Reaktionen mellan kvéave och
vate ar exoterm. Naturligtvis vill du fa ut sa mycket som majligt. Vilka betingelser valjer du? Motivera
ditt svar.

Ett jamviktsproblem

En uppgift som kraver full forstaelse och goda insikter i alla delar av kemisk jamvikt.
Anknyter &ven till kemisk industri.

Kriterier 8,5 mal 12,19

Uppgift 1010 med egna kommentarer

A
1 Nér du laborerar anvander du ofta gasol. D4 ar det viktigt att ventilationen och
lufttillférseln ar god.

a Varfor?
B
b Gasol bestar huvudsakligen av propan. Hur stor volym luft gar at for fullstandig

forbranning av 1 kg propan? Da man 6ppnar kranen kommer den utslappta gasen att anta samma tryck
och temperatur som luften.
C
¢ Ett annat kolvate som anvéands som bransle i manga lander ar naturgas (metan).

Forklara med hjélp av formler och energiberékningar varfor naturgas kan anses som ett mer miljovanligt
bransle an gasol.

Motivering till varfor detta ar en VG-fraga:

Eleven loser teoretiska problem som kraver en kombination av kunskaper fran olika omraden,
goda insikter och forstaelse for samband.

Eleven har insikter om viktiga kemiska tillampningsomraden aven ur ekonomiska, miljomassiga

och etiska aspekter.

a For att 16sa denna uppgift behdver eleven veta att det bildas CO vid ofullsténdig
forbranning, dvs vid brist pa syre. Dessutom maste eleven veta att CO ar giftig och
luktlos.

b Eleven maste dessutom kénna till volymhalten syrgas i luft och kunna tillampa
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allménna gaslagen.

¢ For att kunna l6sa den sista deluppgiften maste eleven veta att 6kande koldioxidhalt
i atmosfaren anses vara ett miljoproblem. Eleven ska dessutom kunna med formlers
och tabellsamlings hjalp visa att metan bildar minst mangd koldioxid per mol
kolvéte och erhallen energi.
Personliga kommentarer:

Hur ska eleverna kunna na vissa av malen for val godkéand. Var i larobockerna tas ekonomiska,
miljomassiga och etiska aspekter pa viktiga kemiska tillampningsomraden upp i sa stor utstrackning att
eleverna far en rimlig chans att na malen?

Uppgift 1011 C

Vissa metaller framstélls foretradesvis genom elektrolys av saltsmélta.

a) For vilka metaller anvands denna energikrdvande metod?

b) Varfor anvéander man smélta och inte en vattenldsning av metallsaltet?

c) Skriv reaktionsformler for elektrodférloppen vid elektrolys av smélt magnesiumklorid. Ange
for varje reaktion vid vilken elektrod en dger rum samt om det ar frdga om en oxidation eller en
reduktion.

En elektrolysuppgift. Kraver kunskaper inom elektrokemi, har indusrianknytning
Kriterier 8,7 mal 10,19

Val Godkéand-uppgifter, insamlade nov-dec 1995, fran landets gymnasieskolor.
grupp 2, , uppgifterna 2023 - 2044

2023

A
| ett provror skiktas forsiktigt foljandedamnen ovanpa varandra:
koltetraklorid, vatten resp. pentan enl. fig. Darefter tillsatter man CsHiy
nagra kristaller jod till provrorsinnehallet. Nar joden da sakta HZO
sjunker mot bottnen och passerar genom skikten har den mojlighet CCl 4

att 16sa sig i de olika vétskorna.

a) | vilket skikt blir jodkoncentrationen lagst ?
Motivera ditt val :

b) Provrdrsinnehallet blandas ihop genom kraftig skakning. Darefter far provroret med innehall
st stilla en stund. Beskriv (rita) innehallets skiktning och forklara resultatet:

B
I tre burkar A,B och C fanns (i okand ordning) en mol av vardera kloriden, nitratet och sulfatet av
en viss alkalimetall. Antalet atomer i de olika burkarna forholl sig som 5:2:7 (dvs. nA:nB:nC=
5:2:7) Salternas massor forholl sig till varandra som 1,355:1:2,335 (dvs. ma:mB:mC =
1,355:1:2,335). Vilka salter innehdll de olika burkarna?
Fullstandig I6sning redovisas.

C

17



Man undersoker en 16sning med oként pH-varde med olika indikatorer. Foljande resultat erholls:

Indikator: Losningens férg:
Bromtymolblatt gul
Metylrott rod
Bromkresolgront gron

Inom vilket pH-intervall ligger 16sningens pH ?

2024

Det existerar tva naturligt forekommande isotoper av koppar. Nedan anges deras relativa
forekomst.

63Cu, 69,1 % 65Cu 30,9 %

Berékna medelatommassan for koppar.

B
Skriv protolysen for kolsyra och ange eventuellt forekommande amfolyter.
C
Ange elektrodreaktionerna vid elektrolys av en vattenldsning av kaliumklorid mellan kolektroder.
D
Ange, med strukturformel och namn, alla isomera former av penten.
E
Man blandar 20 cm3 av 0,12 M aluminiumnitrat med 50 cm3 0,73 M kopparnitrat. Dérefter s
pader man blandningen med 80,0 cm3 dest. vatten. Ange koncentrationen av samtliga ingaende
jonslag i blanndingen.
F
Jarn kan framstéllas pa sa satt att malmen far reagera enligt formeln
Fe203(s) + 3CO(g) — 2Fe(s) + 3C0O2(qg)
Kolmonoxiden bildas vid forbranning i syreunderskott enligt formeln
2C(s) +02(g) — 2CO(g)
Man har 2 kg av vardera malmen, Fe,Os, och kol, C. Hur mycket jarn kan man erhalla, om vi
antar att bada reaktionerna har 100%-igt utbyte?
(Ebbas anm: det blir flytande jarn. “Malm” borde kanske ersattas med annat ord. )
2025
A

En forening CsHyo ger en produkt nér den far reagera med HI. Féreningen, CsHjo adderar
brom. Den da bildade féreningen reagerar med KOH och ger CsHs.
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Vilka strukturformler passar for dessa fakta?
(Ebbas anm: Ar inte denna uppgift mera for kurs B)

B
Berakna pH-vardet i rent vatten vid 60 oC.
Ar vattnet surt, neutralt eller basiskt vid denna temperatur? Motivera Ditt svar !
C
I') Skriv reaktionsformler fér vad som sannolikt hander nar &mnena upprédknade nedan reagerar
med varandra.
Markera samtliga valensskals elektroner for alla inblandade atomer.
Markera ocksa de fullstandiga elektronévergangar som eventuellt sker.
a) vatgas och kvavgas
b) kalium och bromanga
c) barium och klorgas
d) kol och syrgas
e) kol och vatgas
f) vatgas och klorgas
g) vattenldsning av natriumjodid och klorvatten
h) vattenldsning av natriumklorid och bromvatten
i) aluminium och syrgas
J) vétgas och svavel
I1) Ange vilka bindningar som &r poléra resp. rent kovalenta i de &mnen som férekommer ovan.
[11)Ange vilka molekyler, av dem som férekommer i reaktionerna ovan, som ar dipoler.
2026
AK 1 Eleverna har last begreppet substansmangd men inte gaslagen. Uppgiften gav 2 poéng i ett prov dar max var
27.
A
14,2 g metan finns innesluten i ett karl. All metangas ersétts med en lika stor substansméngd
propen, sa att trycket blir det samma. Hur manga gram propen skall inforas i kérlet?
AK2 Eleverna har just avslutat begreppet kemisk jamvikt. Uppgiften gav 1 podng i ett prov dar max var 23.
B
| ett tomt karl med volymen 5,0 cm3 infores 0,20 mol ammoniak.
Karlet upphettas och halles vid konstant temperatur.
Da sonderdelas ammoniaken delvis till vatgas och kvavgas enligt formeln
2NH3 <= N2 + 3Hj
Efter en tid innehaller karlet 0,020 mol ammoniak. Vilken ar da substansméangden vétgas?
2027
A
En elev far i uppgift att bestaimma K, vardet for monoklorattiksyra, CH,CIOOH. Han vager upp
1,50 g syra och lser den i destillerat vatten till 500 cm?® volym. pH i I6sningen uppmates till 2,20.
Vilket &r syrans K, véarde?
B
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Man blandar 100 cm® 0,50 mol/dm3 svavelsyra med 50 cm® 2,0 mol/dm?® natriumhydroxid.

Bestam pH.
C
Reaktionen nedan studeras:
2 NO(g) + 02 (g) © 2 NO,(g) + varme
Hur forskjuts jamvikten da man haller vatten i reaktionskarlet.
Ledning: Av de tre gaserna ar NO, lattloslig i vatten, de 6vriga kan har anses som svarlosliga.
Motivera svaret!
D
Av blodstensmalm (Fe,O3) framstéller man jarn genom att upphetta malmen tillsammans med kol
enligt formeln:
2Fe;03+3C>4Fe+3CO0,
Av ett ton oren malm fick man fram 450 kg jarn. Hur manga procent jarnoxid fanns det i den
orena malmen?
E
En flyktig vatska som endast innehdll kol och vate, upphettades till 100 °C varvid den forgasades.
0,118 g gav d& 44 cm® gas vid trycket 99 kPa.
Molforhallandet kol:vate i foreningen var 1: 2. Bestam molekylformeln.
F
Bildningsentalpierna for halogenernas natriumsalter framgar av tabellen.
Vilka av salterna sonderdelas lattast? Motivera svaret!
TABELL Nagra bildningsentalpier, AH¢ vid 298 K
Amne AHf  |Amne AH
kJ/mol kJ/mol
NaF(s) -574 | CO,(9) -394
NaCl(s) -411| CH4(g) -75
NaBr(s) -361 | CoHe(0) -85
Nal(s) -288 | C3Hs(0) -104
AgF(s) -205 | NH3(g) -46
AgCI(s) -127 | NH4Cl4(s) -314
AgBr(s) -100 | NH4ClO4(s) -295
Agl(s) -62 | NH;NOs(s) -366
2028
A
Oxidernas bildningsvarme i 3:e perioden i KJ/mol ar foljande:
Na,O MgO AlyO4 Si0y P4O190 SOj3 Cl,07
-414 -602 -1676 -911 -2984 - 395 - 250
a. Dela varje varde med antalet mol syre i angiven formel for oxiden (1p)!
b. Resultatet ar ett matt pa styrkan med vilken 1 mol syreatomer binds till varje &mne. Gér en
grafisk beskrivning av resultatet genom att avsatta vardena som funktion av atomnumret pa det
oxiderade amnet! (1p)
c. Vilket & sambandet mellan grafen (védrdena) och oxidernas struktur? (2p)
B
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SO,-molekylen ar en dipol. Men det ar inte SO3-molekylen. Vilka slutsatser kan man dra av
detta om respektive molekyls struktur? (2p)

C
Vilket grunddmne i féljande par av @mnen kan man forvénta kréaver mest energi for att i
grundtillstand avspjalka en elektron. (2p)
a. Lieller Na b. Naeller Mg c.NellerF d.OellerS
D
Man blandar 20 cm3 0,20 M HCI med 30 cm3 0,15 M HCI.
a. Berdkna [CI7] i 16sningen! (1p)
b. Om man till ovanstaende losning satter 20 cm3 0,30 M AgNOg bildas en fallning. Berakna
massan av den bildade féallningen! (2p)
2029
A
En gasmassa vagde 11,5 g och hade volymen 6,8 dm?® vid 22 °C och 0,94 bar.
1. Berékna gasens molmassa (godként, 2p)
2. Antag att gasen var helt ren - vilken gas skulle det kunna vara? Hur skulle man kunna testa att
B
Forklara vargor 1,2,3-propantriol har hogre kokpunkt &m 1-propanol. (VG 2p)
C
Du har en fabrik dar du tillverkar ammoniak enligt Haber-Bosch-processen:
N, + 3H; <= NH;
Reaktionen ar exoterm at hoger. Diskutera hur olika faktorer paverkar jamvikten och utbytet av
ammoniak. Du ar naturligtvis intresserad av att ammoniakframstéllningen ar sa effektiv som
mojligt - snabb och med hogt utbyte - sa hur bor du lampligen utfora syntesen?
2030
A
Naturligt tallium bestar i huvudsak av en blandning av tva isotoper med massorna 203,04 u och
205,04 u. Det finns 30,10 % av den littare isotopen. Aterstoden bestér av den tyngre isotopen .
Berékna atommassan for naturligt tallium.
B
Man blandar 16 g triklormetan och 5 g brom for att framstalla bromtriklormetan enligt
reaktionsformeln
CHCI3(l) + Bry(l) — CBrCls(l) + HBr(g)
Vilken &r den stdrsta massa bromtriklormetan som kan framstallas?
C

For jamvikten Hx(g) +CO,(g) <= Hy0(g) + CO(g)

ar jdmviktskonstanten 4,40 vid 2000 K. Man blandar 1,00 mol av vardera vatgas och koldioxid
med 3,00 mol vatten och 4,00 mol kolmonoxid i ett reaktionskarl med volymen 3,00 dm®.
Blandningen upphettas till 2000 K och jamvikt far instélla sig.

Hur stor substansmangd av de olika &mnena kommer att finnas i jamviktsblandningen?
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En 0,40 M natriumhydroxidlésning satts till den svaga syran HA, men K, -vérdet 1,2 - 10™.

Berakna pH i ekvivalenspunkten om man vet att det férbrukas 20,0 cm® 0,40 M NaOH-I8sning
vid titrering av 30 cm® av syran HA.

(Ebbas kommentar: svaga syror ar nastan uteslutande fasta vid rumstemperatur (vatebindningar,
OH-grupper mm). Det verkar darfor forvillande att ge en volym for syran. Varfor inte skriva att
yran lsts i 30 cm?® vatten fran bérjan?)

E
I en basisk 16sning (A") med koncentrationen 0,25 M mats pH till 9,20.
Vilket varde erhdlls pa baskonstanten?
Skriv reaktionsformel for protolysen.
F
Man vill bereda 100 cm® av en HAc/Ac™ -buffert med pH = 4,50. Berakna hur mycket 0,10 M
attiksyra och 0,10 M natriumacetatlésning som gar at.
2031
A
Forklara for en begavad, men kemiskt obildad svensklarare hur tva sa olika foreteelser
som en ostsmorgas och en skrivmaskinanda ar uppbyggda av samma byggstenar; protoner,
neutroner och elektroner.
B
Bade ammoniakmolekylen och koldioxidmolekylen innehaller poléra kovalenta bindningar.
Forklara da varfor den ena av av dessa molekyler &r en dipol medan den andra inte &r det.
C
Vilken ar forklaringen till att pH i en 16sning sjunker nar surhetsgraden i den dkar.
D
Far du en sur eller basisk losning nar du I6ser lite natriumvatekarbonat i vatten. Motivera ditt svar.
E
Etiketten har fallit bort pa tva burkar. I den ena finns ett Li-salt och in den andra ett K-salt.Du
skall ta reda pa vilken burk som &r vilken. Beratta hur du gor.
F
Kalium har elektronférdelningen K 2e-, L 8e-, M 8e- och N 1e-. Varfor denna fordelning nér det
trots allt finns plats for 18 e- i M-skalet. Rita géarna fig.
G
Nar snon smalter pa varen utsétts skogarna for en “syrachock”. Varifran kommer syran? Syra
chocken paverkar inte Skanes bokskogar lika mycket som de smalandska granskogarna. Vad ar
det som gor att de skanska bokskogarna klarar sig battre?
2032
A

Man har en blandning av 5,0 g véte och 34,0 g syre i ett slutet kérl. Blandningen anténds. Berdkna
massan av det vatten som bildas.

Hur stor massa slackt kalk (kalciumhydroxid) gar &t for att neutralisera 1,0 m* avloppsvatten som
ar fororenat med 7,5 g svavelsyra (H,SQO,4) per dm3?
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Vilket pH far en buffertlosning som framstalles av 30,0 ml 2,00 molar &ttiksyra och 10,0 ml 2,00
molar natriumacetatldsning? Losningen spades till 1,00 dm®.

1,0 dm® vétgas far reagera fullstandigt med 2,0 dm? klorgas av samma tryck och temperatur.
Vilken &r gasvolymen nér tryck och temperatur atergatt till de ursprungliga véardena?

Man inforde svaveltrioxid i en tom behallare och upphettade darefter till 1 100 Kelvin. Da
instéllde sig jamvikten 2S03(g) <= 2S0O,(g) + 02(9)

Syrets jamviktskoncentration bestams till 0,020 molar. Berdkna jamviktskoncentrationen for
svaveltrioxid.

Jamviktskonstanten &r 3,5-10-> mol/dm®.

2033

Varfor bor inte jarnrér och kopparrér anvandas i samma vattenledningssystem ?
Varfor kan endoterma reaktioner ske spontant ?
Forklara varfor vardet pa pK,, sjunker med stigande temperatur.

Visa hur féljande information kan anvéandas for att bestimma en balanserad
reaktionsformel.
MnO; +8H" +5e- <= Mn? +4H,0 e°=+152V

0, + 2H" +2¢° &= H,0; e’°=+0,68V

Man blandar lika volymer bariumnitratlésning av koncentrationen 0,1 mol/dm?
och natriumsulfatldsning av koncentrationen 0,2 mol/dm®.
Berékna jonkoncentrationerna i lésningen.
Ledning: Ett av nedanstdende alternativ ar korrekt. Det blir dock ingen poéng
enbart for val av korrekt alternativ. Varje koncentration maste beréknas eller
motiveras pa annat satt.
[Ba®"] [NOs [Na'] [SO4"]

- 0,2 0,4 0,1
b/ 0,05 0,1 0,2 0,1
c/ 0,1 0,1 0,2 0,1

d/ - 0,1 0,2 0,05
e/ - 0,1 0,2 -

2034

Man vill framstalla saltet litiumklorid genom neutralisation. Ge namn pa tva lampliga I6sningar,
som kan anvéndas. Skriv en fullstdndig reaktionsformel med fasbeteckningar for neutralisationen.
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Ar féljande reaktion en spontan reaktion vid 25 °C? Forklara ditt svar.
N2 (g) +02(g) —»2NO(g); AS=+25JK *mol™; AH=180kJmol *

Foljande jamvikt ar du bekant med H,O (I) <= H,0 (g)
Denna jamvikt rader i en gymnastikbag av plast full med vata sockar.

a) Forklara med hjélp av denna jamvikt varfor sockarna i bagen aldrig torkar.
b) Du kan torka sockarna nar du tar ut dem ur bagen. Sa fort du tagit ut dem ur bagen ar systemet
inte i jamvikt. Forklara varfor

Indikatorer &r svaga syror. Syraformen, Hin, har en farg och dess bas In" en annan.
Vid slutpunkten for titrering ar [HIn] = [In ] . Hos indikatorn Fenolftalein har syraformen,
HIn, ingen farg och In - &r rosa.

HIn <= H" + In

a) Vilken féarg har fenolftalein i basisk 16sning? Forklara ditt svar.
b) Stall upp K, for jamvikten ovan och berdkna pH vid titrerslutpunkten med indikatorn fenolftalein
da du vet att pK, for indikatorn &r 9,3.

2035

Man kan ur monja (Pb30,) framstélla bly enligt reaktionsformeln nedan. Hur manga gram bly far
man om man utgar fran 250 g ménja och 15 g kol och utbytet ar 75 %?

PbsO, + 2C — 3Pb + 2CO;

2036

kj/mol

Vid en mikroskale-laboration undersoktes jamvikten
Co(H0)¢*" +4CIT <= CoCl,* + 6H,O  For reaktion &t hoger AH =+ 50

skar bl&

En alkoholl6sning av koboltkloriden undersoktes pa olika satt. Vad intraffade (farger, andra
iakttagelser) vid:

lakttagelse Forklaring

a)Tillsats av flera droppar VAttEN 2 ...t evteere s e se e sre e 1p
b)Tillsats av AgNO3-16Sning ? oo, e ————————— 1p
C)Tillsats av KONC HCI? i e 1p

d)Uppvarmning av [0SNINGEN 2 oo e 1p

2037
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Hos en vuxen varierar koncentrationen av kaliumjoner i blodet mellan 0,0035 mol/dm® och
0,0053 mol/dm® . Nér en patient som behandlades med diuretika (urindrivande medicin)
blodtestades, fann man att 50 cm® blod innehdll 0,0039 g kaliumjoner. Behéver patienten ges ett
tillskott av kalium? Motivera noga med berékningar.

B
En bagare gor en sockerkaka. Sockerkakan behover 500 cm® koldioxid for att hoja sig.
Gasmolvolymen &r 22,4 dm®. Bada volymerna &r angivna vid NTP. Bagaren beslutar sig for att
anvanda bakpulver som innehaller natriumvatekarbonat. Vid upphettning sker sénderdelning av
natriumvatekarbonatet enligt reaktionsformeln
2 NaHCO3(s) —»CO; (g) + Na,COs(s) + H20 (9)
Hur stor massa natriumvatekarbonat maste tillsattas sockerkakan?
C
Kiselkarbid, SiC, ar ett mycket hart &mne som anvands som aktiv komponent i sandpapper.
Kiselkarbid framstélls ur ren sand ,SiO,, tillsammmans med kol vid hég temperatur. Vid
framstallningen bildas ocksa kolmonooxid.
Skriv den balanserade formeln for framstéllning av kiselkarbid ur sand och kol.
Beréakna hur mycket i gram SiO, som behévs for att framstalla 3,0:10° g kiselkarbid och hur stor
massa kol som atgar.
D
Ett vanligt ugnsrengdringsmedel innehaller en mycket fratande metallhydroxid, som vi kan skriva
MOH. Titrering av 1,4268 g MOH med 1,000 mol/dm® salpetersyra kréaver 35,70 ml salpetersyra
for att ekvivalenspunkten skall uppnas.
MOH(aq) + HNO3(ag) ->MNOs3(aq) + H20(l)
Vilket &r elementet M och vilken formel har metallhydroxiden?
E
En ammoniaklésning som anvands fér rengoring av fonster innehaller ca 10 massprocent
ammoniak.Om en lésning innehaller exakt 10 massprocent ammoniak och har en densitet av 0,99
g/dm? vilken blir dess hydroxidjonkoncentration och pH? Vardet for baskonstanten tas ur tabell.
F
Acetylsalicylsyra med formeln CoHgO,4,framstélls genom reaktionen
salicylsyra + &ttiksyraanhydrid—acetylsalicylsyra + &ttiksyra
C/HeO3 + C4Hg0O3 > CgHgO4 + CoH40,
Hur manga gram salicylsyra, C;HgO3 behdvs for att framstélla en magnecyltablett som innehaller
0,50 g acetylsalicylsyra?
Ta hjalp av formelsamlingen och ange strukturformeln for attiksyra och salicylsyra.
2038
A

Kopparmalmen malakit Cuo(OH),CO4 ger vid upphettning koldioxid, vatten och koppar(IT)oxid.

a) Skriv reaktionsformeln.

Kopparoxiden i sin tur kan reduceras med kol till fri koppar.

b) Skriv reaktionsformeln.

¢) Hur mycket malakit behovs for att framstélla 1,0 ton ren koppar?

( Konstruktorens anm: For att endast testa kunskaper pa VG-niva kan ledfragor a) och b)
uteldmnas. )
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Ett vagt zinkbleck placeras i ett karl med silvernitratldsning. Efter en tid far blecket en
belaggning av rent silver. N&r blecket spolats rent och torkats visar det sig ha dkat sin massa med
1,2 g. Hur manga gram vagde silverbelaggningen?

Man 6nskar bestamma koncentrationen av en koppar(I1)sulfatlosning pa elektrolytisk vag. Foresla
hur man lampligen skulle kunna ga till véga.

Redovisa bade hur du praktiskt gor, teorin du bygger ditt forsok pa och ev. reaktionsformler for
ad som sker.

2039

A(mvg)
Man har hittat en burk med giftig krom(V1)oxid, CrOz. Man vill oskadliggéra innehallet genom
att behandla krom(V1)oxiden med jarn(I1)joner i sur losning. Det bildas da krom(I11)joner och
arn(l1)joner. Berdkna den massa jarn(ll)sulfat med formeln FeSO4-7H,0 som behovs for att
oskadliggora 0,50 kg krom(VI)oxid.

Man vill bestdamma halten salmiak (ammoniumklorid) i en blandning av salmiak och koksalt.
Man léser darfor 4,008 g av blandningen i en natriumhydroxidldsning och kokar l6sningen. Da
bildas ammoniak. Denna leds ner i 100,0 cm?® saltsyra med koncentrationen 0,200 mol/dm®.
Saltsyran finns i Overskott. Man bestammer Overskottet genom att titrera med
natriumhydroxidldsning med koncentrationen 0,100 mol/dm?®. Det gar d &t 15,8 cm®. Berakna
massprocenten salmiak i blandningen.

Véte reagerar med koppar(l1)oxid under bildning av koppar och vatten.
Skriv reaktionsformel for reaktionen.
Hur stor massa koppar respektive vatten kan erhallas ur 75 g CuO om utbytet ar 80%?

Man vill framstalla 500 ml 0,25 molar bly(I1)nitratlésning genom att 16sa fast blyoxid i
salpetersyra och darefter spada ut I6sningen till den dnskade slutvolymen. Hur manga gram
bly(11)oxid och hur manga ml 2,0 molar salpetersyra gar at?

(Ebba anm. Byt garna ml och molar mot cm® och mol/dm?!)

En legering av koppar och aluminium behandlas med saltsyra. Darvid sker reaktionen
2Al(s) + 6hcl(ag) > 3H2(aq) + 2AICIz@q)

0,350 g av legeringen ger 415 cm® vétgas av 25 °C och 101 kPa. Berakna massprocenten
aluminium i legeringen.

I en degel placeras kopparnubb med massan 1,96 g samt dverskott av svavel. Degeln upphettas.
Kopparn reagerar med svavel till kopparsulfid och 6verskottet av svavel bréanns bort som
svaveldioxid. Kopparsulfidens massa ar 2,46 g. Bestam kopparsulfidens formel.

Beréakna pH i den I&sning som man far om man Iéser 10,0 g kalciumhydroxid i vatten till 3,0 dm?
slutvolym.

Man blandar 10,0 cm® NaOH-l6sning med koncentrationen 0,100 mol/dm? och 20,0 cm?®
Ba(OH),-16sning med koncentrationen 0,050 mol/dm?. Blandningen spades sedan till 50,0 cm®.
Vilket pH-varde far den slutliga blandningen?
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Ett slutet karl innehaller vid 425 °C en gasblandning som befinner sig i jamvikt och d& bestér av
0,100 mol véte, 0,100 mol jod och 0,740 mol vétejodid. Man stor jamvikten genom att fora in
ytterligare 0,400 mol vétejodid. Temperaturen hélls konstant vid 425 °C. Bestam
substansmangden vétejodid i karlet nar jamvikten pa nytt stallt in sig.

(Ebba anm. 0,100 mol vate kan uppfattas som 0,100 mol véatgas eller som 0,100 mol av
atomslaget vate.Antagligen avses har molekyler, men det &r inte entydigt. Battre att skriva
vatemolekyler eller vatgas och jodmolekyler)

Svavelsyra dr en mycket viktig baskemikalie. Industriellt framstélls svavelsyra ur svavelkis feS..

Reaktionen sker i tva steg med svavelsyra som slutprodukt. Hur manga gram svavelsyra bildas
om man utgar fran 25,0 g FeS,?

Reaktionerna sker enligt

4FeS, + 11 0, — 2Fe,03 +8 S0,

2SO0, + O; +2H,0 — 2H,SO,

Ballonger for undersokning av atmosfaren fylls med vatgas. Vatgasen framstalls ibland genom
reaktion mellan kalciumhydrid, CaH,, och vatten enligt formeln

CaH, + 2H,O0 — 2H, + Ca(OH)z

Hur manga gram kalciumhydrid behdvs for att fylla en ballong med volymen 225 dm?® med
vétgas? Lufttrycket ar 99,5 kPa och temperaturen 25 °C.

2040

(endast uppgiften kallad “c” When uranium hexafluoride, UFg,  &r av konstruktoren bedémd
VG)

1984 there was a shipping accident between a french cargo ship and a ferry. the cargo ship was
carrying 450 tons of radioactive and highly explosive material. The material was the chemical
uranium hexafluoride. The chemical is used as a gas (sublimes at 56 °C) but at normal
temperature is a solid. In its solid form it is used in the uranium enrichment process in the

creation of material for nuclear fuel or nuclear weapons. The cargo of uranium hexafluoride now

in 60 feet of water is highly corrosive, and will explode violently in contact with sea water.
experts say the chemical is more danger as an explosive chemical than a source of radioactivity.
a. Would you expect uranium hexafluoride to be ionic or covalent? give a reason.

b. Uranium hexafluoride reacts readily with water. would you expect this reaction to be exothermic

or endothermic?

c. When uranium hexafluoride,UFg, reacyts with water, it forms auranyl fluoride, UO,F,,, and
hydrogen fluoride, HF. Write a balanced chemical equation for this reaction.

d. Urany! fluoride is described in one book as ionic UO,%*(F"). Predict whether it will be a gas,
liquid, or solid at room temperature nad pressure, giving a reason for your prediction.

e. Why might you expect hydrogen fluoride to have similar properties to hydrogen chloride?

Du har fatt tre pipetter med foljande l6sningar

a = natriumklorid

b = natriumjodid

¢ = jarn(lNnitrat

Blanda lika delar av tva I6sningar at gangen i separata provbrunnar. lakttag vad som hander.
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C

1. Skriv reaktionsformler for reaktionerna (det finns tre olika kombinationer att blanda tva
I6sningar at gangen!)
2. Vad bestar fallningen av som bildas i en av reaktionerna? Hur kan du vara saker pa att det ar
just den jonforeningen? Har du nagra andra bevis?
(Ebbas anm. En inte fullt lyckad uppgift. Det torde i normala fall bildas grunddmnet jod av
jarn(liNjon + jodid. Ingen jonforening alltsd. Det ska vara en hejare till elev som inser att det
dessutom av jodidjonen och jod j’kan bildas trijodidjon. Denna har f 6 inga svarlosliga salter.

Jarn(l1)jodid &r alltsé instabil och sonderfaller i jod och Fe(I)-salt. Jarn(ll)jodid &r lattloslig.
Du kan lattt forvissa dig om att den beskrivna reaktionen hander geom att studera

normalpotentialerna for Fe(111)/Fe(l1) resp 1,/1°.)

The following table lists some properties of the five substances V - Z:

Substance melting point solubility electrical conductivity
in water solid liquid water solution
\ low very soluble nil nil good
W low insoluble nil nil -
X high insoluble good good -
Y high very soluble nil good good
4 low reacts good good -

a) which of the substances are metals?

b) which of the substances has a giant ionic structure?

c¢) which of the substances is present as ions only when dissolved in water?
d) which substance could be sodium?

e) Which substance could be hydrogen chloride?

D
Why does a diamond have a high melting point?
Why is it very difficult to scratch a diamond?
Why does graphite rub off on your hands?
2041
A
a) Skriv reaktionsformeln for reaktionen da oktan forbranns i luft.
b) Berakna hur mycket varmeenergi, som erhalles vid férbranning av 1,0 dm® oktan, nar man vet
att entalpin for reaktionen ar AH = -5450 kJ/mol. Densiteten fér oktan &r 0,702 g/cm®.
B
Kvave och syre kan vid hog temperatur bilda kvavemonoxid, NO. Denna ingar i betydande
mangd bl a i bilarnas avgaser. Eftersom kvavemonoxiden & mycket skadlig , har den blivit en
allvarlig fororening i stadsluften.
For jamvikten
N2(g) + 02(9) <= 2NO(9)
ar K= 0,10 vid 2 000 0C
Vid ett experiment fordes 0,35 mol N2, 0,05 mol O2 och 0,10 mol NO in i en behallare med
volymen 2,9 dm3. Ar systemet i jamvikt? Om inte, &t vilket hall gér reaktionen? 3p
C

| ett tomt karl med volymen 5,0 dm3 infors 0,20 mol ammoniak. Kérlet upphettas och halls vid
konstant temperatur. DA installer sig féljande jamvikt:
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2NH3(g) <= N2(g) +3H2(9)

Efter en tid, da jamvikten stéllt in sig, innehaller karlet 0,020 mol ammoniak. Hur manga mol
vatgas innehaller da karlet? 2p

D (MVG-fraga:)

Vid ett forsok bestdamdes jamviktskonstanten K for reaktionen
Fe3t +SCN- <=  FeSCN2+

[Fe3+] och [SCN-] var 4,0 mM respektive 2,0 mM. Man blandade 5,0 cm3 av vardera losningen
och skakade om. Darefter placerades en kyvett innehallande jamviktsblandningen i en
spektrofotometer. Vid vaglangden 530 nm var I6sningens absorption 0,70. Berakna harur
jamviktskonstantens vérde. (se bilaga, obs enheter )

3p
E
Berékna pH i:
a) 0,010 M H2S04 (antag att syran ar fullstandigt protolyserad)
b) 1,0+10-6 M Ca(OH)2(aq) 2p
F
Rangordna féljande I6sningar efter surhetsgrad. Bérja med den suraste. Motivera ditt svar!
a) 0,10 M NaHSO, b) 0,10 M HF ¢) 0,10 M NaHC,O, d) 0,10 M NaHSO, 2p
G
Vilket av féljande salt ger, om salterna l6ses i vatten, ett pH>7? Motivera svaret!
a) LiCl b) AICI3 c) K2CO3  d) (NH4)2S04 e) Ni(NO3)?2 2p
H
Berdkna pH i en 0,210 M HAc-16sning. Ky(HAC) = 1,7%10-9 M 3p
|
| februari 1990 var pH i en hallandsk &lv 5,30. Det var enligt TT (Tidningarnas Telegrambyra)
dubbelt sa surt som det var ett ar tidigare. Vilket pH var det da? 2p
J (MVG-uppgift)
Du har en flaska som kan innehalla nagon av de utspadda syrorna saltsyra, svavelsyra eller
salpetersyra. Ge exempel pa olika test som kan anvandas for att snabbt avgora vilken syra flaskan
innehaller. 4p
K
Man titrerar en vattenlosning av myrsyra ( en svag syra) med 0,100 M NaOH. Titrerkurvan far
foljande utseende:
Har far man skissa kurvan sjalv Gor pa millimeterpapper och glom inte att pH ska variera
minst i omradet kring pKa-vérdet!
a. Berdkna mangden myrsyra (i millimol) i provlGsningen. 1p
b. Ange ungefarligt pH i ekvivalenspunkten. 1p
c. Vilken indikator kan man anvanda for att indikera ekvivalenspunkten? 1p
L (MVG-uppgift)
d.Vilket véarde pa pKga for myrsyra far man ur titrerkurvan? Motivera svaret! 3p
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For en galvanisk cell &r cellreaktionen
2Al(s) + 3Fe**(ag, 1,00 M) — 2AI**(ag, 1,00 M) + 3Fe(s)

a) Beskriv cellen med hjalp av ett cellschema
b) Berédkna cellens emk med hjalp av tabell 6ver normalpotentialer.

I ett fornicklingsbad férekommer vatgasutveckling vid katoden. Vid fornickling av ett féremal
utfalls under tva timmar 49,2 g nickel. Stromstyrkan &r hela tiden 25 A. Hur méanga procent av
strommen har atgatt for utfallning av nickel? Fornicklingsbadet innehaller Ni(ll)saltlésning.

Ett vattenprov fran en forsurad sjo visade sig innehdlla 0,50 g svavelsyra per m? (efter analys).
Hur stor massa kalk, CaO, maste tillforas sjon for att vattnet ska bli neutralt? Sjons totala
vattenvolym beraknas till 2- 10" m®.

Reaktionsformel: H,SO, + CaO —» CaSO, + H,0

Nar Stina var pa semester forra aret l1ag hon och solade pa de vita stranderna vid Déda Havet.
Hon markte da att vattnet dar var mycket saltare &n vad hon var van vid. Sa hon bérjade fundera
pa hur hon skulle kunna bestamma salthalten i vattnet.’Pa resan hade hon endast med sig en 2-
liters burk. 1 den hade hon tidigare samlat in ca 5 dl sand, som hon noggrant hade tvattat och
torkat. Hon matte noggrant upp 1,0 | vatten och hallde i denna burk. Burken fick sedan star utan
lock i solen tills allt vatten hade avdunstat. Sedan skruvade hon pa locket pa burken med sand i
och akte hem.

Hur ska hon gdra for att bestdimma salthalten i D6da Havet uttryckt i massprocent?

(Ebbas anm: Stina kan naturligtvis bestdamma den totala mangden salt som finns i burken.
Daremot &r hon ovetande om massan pa “vattendelen™ av 1,0 liter Doda Havsvatten och darmed
den totala massan. Noggrannheten ar antagligen tankt att tillata approximationen 1,0  kg.)

Du har tillgang till ett matglas samt tre flaskor, A, B, C med foljande innehall:

A: avjoniserat vatten

B: Saltsyra med pH = 1,0

C: saltsyra med pH 3,0

Du ska framstalla 100 cm?® 16sning med pH 2,0. Hur bor du gora?

Jag blandar ................... cm® ur flaska......... med ....oooeenn. cm® ur flaska .............

Du har fatt i uppgift att framstalla etylpentanoat, CH3CH,CH,CH,COOCH,CH3

a) Vilka reaktanter véljer du?
b) Vilj en lamplig katalysator.

Man blandar 50 cm® av en alumininumkloridldsning med koncentrationen 0,25 mol/dm® med 100
cm?® av en annan aluminiumkloridlésning med koncentrationen 0,15 mol/dm®. Man spéder sedan
I6sningen till dubbla volymen. Berékna

a) Losningens koncentration av aluminiumklorid
b) [AI**]
c) [CI
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Man vill framstélla amnet etylbromid, C,HsBr genom reaktion mellan etanol och fosfortribromid,
PBrs.
3C,HsOH + Pbrg — 3 C;HsBr + H3PO3

Enligt receptet ska man utga fran 31,0 g etanol och 53,0 g fosfortribromid.
a) Vilka substansmangder av de bada amnena utgar man ifran?
b) Vilket &mne &r utbytesbestdammande?
c) Vilket ar det teoretiska utbytet av etylbromid?
d) man far 27,0 g etylbromid. Vilket ar det procentuella utbytet?

2043

Beskriv, eventuellt med hjélp av en figur, hur kraften som haller ihop tva atomer i en kovalent
bindning bildas.

Bildningsentalpin for silverjodid ar -62 kJ/mol och for silverbromid -100 kJ/mol.

Motivera, med hjalp av de givna bildningsentalpierna vilket av &mnena som dr stabilast mot
sonderdelning i grunddmnen.

Vid en laboration ville man bestamma K, for en svag syra HA. 25,0 ml syra titrerades 0,100 M
NaOH-I6sning. Under hela titreringen matte man blandningens pH-varde. Innan nagon NaOH-
I6sning tillsatts var syrans pH 2,62. Ur titrerkurvan, som ritades upp, fick man fram att 36,4 ml
NaOH-l6sning forbrukats vid ekvivalenspunkten. Berdkna K, for syran.

(Ebbas anm. Det &r att foredraga att skriva att den svaga syran Ists i 25,0 cm® vatten, eller 25
cm® av en l8sning av en svag syra... . Som jag papekat vid ytterligare ndgon uppgift &r svaga syror
ofta fasta. Det bor nog ocksa betonas att syran ar enprotonig! Sa ar det det har med ml och M.)

Vid en laboration skulle man bestdmma molmassan for en okand enprotonig karboxylsyra, HA.
Provlésningen innedll 10,0 g HA per dm® 18sning. Fér neutralisation av 10,0 ml av syran
forbrukades 13,5 ml 0,100 M NaOH-16sning. Berékna syrans molmassa samt ange syrans namn
med hjalp av tabell och formelsamling.

(Se ovan syran = syraldsningen)

2044

En organisk forening A har den procentuella sammanséttningen (mass-%) 62,0 % kol, 10,4 %
vate och 27,6 % syre.

Vid upphettning intar 1,45 g av amnet en volym av 625 cm®. Molvolymen vid rddande tryck och
temperatur ar 25,0 dm*/ mol.

Vid oxidation av A bildas en karboxylsyra. Ange strukturformel och namn for foreningen A.

Vilket av foljande par av dmnen reagerar under bildning av endast monokloretan ?

a) eten och vateklorid
b) eten och klor
c) etan och klor
d) etyn och véteklorid
e) etyn och klor

Da 1- butanol dehydratiseras (vatten avspjélkas) bildas :
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a) butan

b) butanal
c) 1- buten
d) 2- buten
e) 1- butyn

En forening med strukturformeln nedan kan forvantas ha nagra av féljande egenskaper. Ange
vilka

CH,

e

“H

o
c=cC
H

a) Den kan polymeriseras

b) Den kan férekomma i cis- och trans-form

c) Den avfargar bromvatten

d) Den ar envatska vid rumstemperatur och normalt tryck

e) Om vatebromid adderas till &mnet kan teoretiskt tva olika isomerer bildas

Om kaliumpermanganat under vissa reaktionsbetingelser far inverka pa kolvaten i etenserien
bryts kolvatemolekylerna vid dubbelbindningen. Det bildas karboxylsyror.

Ett omattat kolvate far reagera med kaliumpermanganat. Ur reaktionsblandningen isoleras
attiksyra och 2-metylpropansyra. Kolvétets strukturformel &r

a) CH3-CH(CH3)-CH = C(CH3)-CHg4
b) H3-CH = C(CH3)-CH(CH3)-CHg
¢) CH3-CH(CH3)-CH = CH-CH3

d) CH3-CH(CH3)-CH = CH-CH»-CHg
e) CH3-CH(CH3)-CH»-CH = CH-CH3

Om man blandar nagon cmS3 metanol med sammavolym butansyra(smaorsyra) i ett provror,
tillsatter ndgra droppar koncentrerad svavelsyra och varmer blandningen, erhalls en forening med
en intensiv, fruktartad lukt.

a)Skriv reaktionsformeln med strukturformler.

b)Reaktionen &r en jamviktsreaktion, vars jamviktskonstant har vérdet 4,0.
Detta varde varierar obetydligt med temperaturen. | ett forsok utgar man fran lika stora
substansméangder av alkoholen och syran.Hur manga procent av syran aterstar i
jamviktsblandningen ?

c)For att battre utnyttja syran vill man forskjuta jamvikten genom att tillféra mera alkohol. Hur
stor massa metanol behévs om man utgar fran 44,0 g butansyra och man vill att bara 1,0 % av
syran skall finnas kvar i jamviktsblandningen ?

Du titrerar 25,00 cm3 svavelsyra med okénd koncentration med 0,100 M
natriumhydroxidlésning.

Darvid forbrukas 47,0 cm3 av hydroxidldsningen.
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a)Berdkna svavelsyrans koncentration.
b)Ange en lamplig indikator for titreringen

val Godkand-uppgifter, insamlade nov-dec 1995, fran landets
gymnasieskolor. Uppgifterna 3045 - 3066

3045
A

Du har hittat en metallbit som du missténker ar zink. Hur kan du forvissa dig om att din misstanke ar ratt, om du till din hjalp
har I6sningar av féljande joner: Ba®*, Mg, AI**, Fe*", samt Cu®",

B

I en 0,010 M lésning av attiksyra matte man pH till 3,4. Berdkna med hjalp av detta K, for attiksyra.

3046
A

1. I varme sonderfaller natriumazid, NaNs, varvid natrium och kvévgas bildas. Vid ett experiment upphettades 5,0 mol NaN;
till 275 C i ett slutet, i forvag evakuerat kirl med volymen 2,25 dm?®. Den smélta natriummetallens volym kan forsummas.
Vad blev trycket i karlet?

B

2. Magnesium kan reagera med utspadd salpetersyra s att kvavgas och magnesiumjoner bildas. Skriv en reaktionsformel som
visar detta.

C

3. Fyra omarkta flaskor har blivit hopblandade. De innehaller utspadda vattenlGsningar av saltsyra, svavelsyra, attiksyra och
natriumhydroxid. Foresla hur du kan avsl6ja innehallet i de fyra flaskorna. Ange vilka hjalpmedel du behover.

D

4.1 vidstaende apparat befinner sig nedanstaende kemiska system i jamvikt:
CO,(g) + HO() H,COs(aq)
H,COs(ag) + 2H,0 2H;0%(aq) + COZ”
CaCOx(s) Ca’*lag) + COs% (aq)

Beskriv hur ovanstdende jamvikter forskjuts om kolven pressas nedat i behallaren.

3047
A

Man loser upp NapHPOy i vatten. Kommer losningen att bli sur, basisk eller  neutral?

Vilken eller vilka av féljande lésningar har ett pH-vérde som inte &r omkring 7.
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pH
14 -

a) En l6sning som fargas grén av BTB

b) Destillerat vatten

C) En ammoniumacetatlsning

d) En 16sning dar koncentrationen ammoniak och ammoniumjon ar lika
e) En attiksyralosning som man neutraliserar med s& mycket

natriumhydroxidlosning att man nar ekvivalenspunkten. C

Man titrerar 50 ml av en syralsning med natriumhydroxidlésning, som har koncentrationen 0,50 mol-dm-3. Titrer-
kurvan finns hér till hoger.

a) Vilket pH-vérde har natriumhydroxidlésningen?

b) Berakna syrans Ky-vérde.

¢) Berdkna syrans koncentration.

12

10 20 30 ml NaOH D

Skriv reaktionsformeln fér oxidation av kloridjon till klorgas med hjélp av permanganatjon, IVInOZ1 , som reduceras
till mangan(I1)jon i sur I8sning.

Foljande 16sningar har koncentrationen 0,1 mol-dm-3. Ange vilken som har l&gst respektive hdgst pH-vérde. Skriv
protolysformel for dessa tva l6sningar.

a) NasCOg3

b) NaCl

c) NaHSO4

d) NH3

e) Fe3+

f) HACc (attiksyra)

Vilken reaktion sker i en attiksyra-natriumacetatbuffert da en droppe saltsyra tillsatts?

Sonderdelning av ammoniak sker enligt formeln 2 NH3(g) == N2(g) + 3 H2(9)

Man utgick fran 1,0 mol ammoniak i ett karl med volymen 1,5 dm3. Vid jamvikt hade det bildats 0,30 mol vétgas. T
= 620 K. Berakna jamviktskonstanten.

(Féljande fraga har forekommit pa centralprov:)

I en kalkrik sjo rader bl a foljande jamvikt
2HCO; (aq) + ca®* (ag) = CaCoOg(s) + HyO + CO9(aq)
De grona vaxternas fotosyntes kan schematiskt beskrivas med formeln
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6 CO,(aq) + 6H,0 —=— C,H,,04(aq) + 6 O,(9)

Vilka av féljande pastdenden ar korrekta?

I en kalkrik sjo som innehaller mycket véxtplankton sker under dagen

a) en okning av [Ca2*]

b) en minskning av [CO2]

c) en utféllning av CaCOg

d) en minskning av [HCOS]

3048

Oxidation av SO, till SO ar ett led i framstallningen av svavelsyra:
2505(9) + O5(9) = 2S03(9) Reaktionen &t hoger &r exoterm.

Diskutera hur man bor vélja tryck, temperatur och koncentrationer av reaktanter
né&r man framstéller svavelsyra industriellt.

B
Hur manga protoner finns det totalt i en metanolmolekyl?
C

Né&r man brénner PVC-plast skulle man kunna ténka sig att det bildas antingen klorgas

eller vateklorid. Bada skulle utgora en miljofara.

Vilken av gaserna bildas. Motivera svaret med hjalp av bindningsenergier.

D

Vid en laboration bestamdes attiksyrahalten i vinager pa foljande satt.

Man 6verférde 2,00 cm? av vindgern med pipett till en E-kolv. Ca 50 cm?® vatten och 2 droppar  fenolftalein
tillsattes. Dérefter titrerades l6sningen i E-kolven med natriumhydroxidlésning, koncentration 0,100 mol/dm®. Det
atgick 18,4 cm?® natriumhydroxidlésning, tills indikatorn visade rodviolett farg.

a) Berakna massprocenten attiksyra i vinagern; vi antar att vinagerns densitet ar 1,01 g/cm®.

b) Berakna attiksyrans koncentration (i mol/dm®) i vinagern.

E

Allmant géller att poldra &mnen loser sig i vatten. De kallas darfor hydrofila.

Vilka av foljande &mnen &r hydrofila?

A) sololja B) tjockolja C) propanol D) attiksyra

E) kokosfett F) jod G) svavel H) cesiumklorid F) tetraklormetan
3049
A

En organisk forening A oxideras kraftigt till en férening B, som i sin tur kan reagera med A med konc. svavelsyra
som katalysator.

Vid denna reaktion bildas tva nya foreningar C och D.

Férening B har molmassan 74,0 g/mol. Ge ett forslag till 16sning.

Ange foreningarna med rationella namn och strukturformler.

Skriv bada protolysformlerna for amfolyten ammoniak i vatten.
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C

Berékna nitratjonkoncentrationen i en blandning av 100 cm® 0,20 M aluminiumnitratlésning och 150 cm® 0,30 M
magnesiumnitratlésning.

D

Berdkna pH i den 16sning man far da 1,06 g kristalliserad Ba(OH),-8H.,0 léses i vatten och spades till 0,500
dm®,

3050
A

Hur méanga gram vétgas gar det at for att koka upp 1 liter 10-gradigt vatten? Antag att vi inte har nagra
energiforluster till omgivningen .
2H, + O, - 2H,0 AH =-572 kJ

B

I en vattenldsning av en svag syra &r ett visst antal molekyler oprotolyserade. Hur skall syran forandra pH for att
Oka protolysgraden?

(Ebbas anmérkning: Konstig formulering. Férmodligen menas: Hur ska Idsningens pH férandras for att protolysgraden ska
Oka (eller syran protolyseras mera). Om man gor l6sningen mindre sur kommer ju en del syramolekyler att bli negativa joner
och man har en 6kad protolys. En annan méjlighet ar att spada syran med vatten, vilket ocksa okar protolysen ““en svag syra
blir stark om den ar tillrackligt utspadd”.)

C

Skriv namn och ange formel for en grenad isomertill 1-buten.

D

Du undersdker ett prov med ett organiskt &mne i flytande form och finner att det I6ses i vatten men inte i
pentanol. Brannbarheten idr ganska god och kokpunkten strax under vattnets. resonera  dig fram till ett forslag pa vad provet
kan innehélla.

E
Kylpasar innehaller ofta ammoniumnitrat , NH4NOs, (s). Formeln for upplésning i vatten &r
NH;NO; (s) — NH, (ag) + NOs(aq) AH =26,2 kJ
Vad blir sluttemperaturen om 25 g salt [6ses i 100 cm? vatten med temperaturen 20 °C?
Losningens specifika varmekapacitet ar 4,1 kJ/kg, K

3051

A
Forklara hur lagfarg uppstar.(2p)
(Kommentar: Korrekta begrepp som exciterad och energiniva kravs for poang)

B

En gasblandning bestaende av Ny, Oo, CO, Aroch Ne far passera ett diffusionsfilter. Vilken av  gaserna kommer ut
forst? Det forutsatts att inga kemiska reaktioner sker.(1p)

C

Skriv formel for protolys av dimetylamin i vatten.(2p)
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Man fann att pH i 1,0 M attiksyra var 2,37. Berdkna syrakonstanten for attiksyra. Fullstandig 16sning kravs.(3p)

E

Jamviktskonstanten skulle bestdmmas for systemet:
2 NHg(g)<==>3H5(9) + N»(9)

4,0 mol ammoniak inférdes i ett slutet karl med volymen 6,0 dm3. Vid jamvikt inneholl kérlet 0,40 mol kvévgas.
Temperaturen holls konstant under forsdket. Bestam jamviktskonstanten for systemet.(3p)

F
Skriv reaktionsformel for den redoxreaktion som sker nar dikromatjoner, Cr2072', reagerar med jodidjoner i sur
16sning, varvid krom(l11)joner och jod bildas.(2p)

3052

A
Redogor for tre olika metoder att bestdmma en |6snings pH-vérde.
Jamfor dven de tvd metoderna .

B
Du har tillgang till fyra salter, aluminiumklorid, ammoniumsulfat, kaliumnitrat och natriumkarbonat. Hur kan du ta
reda pa vilket av dessa salter som ar basiskt? Forklara varfor det ar basiskt och skriv reaktionsformeln.

C
Redogor for hur det periodiska systemet ar uppbyggt med avseende pé grupper och perioder. Redogor for tva
gruppers egenskaper.

3053

A
| ett tomt karl med volymen 5,0 dm? inférs 3,4 g ammoniak (NH3). Karlet upphettas och hélls vid konstant
temperatur. Da sonderdelas ammoniaken delvis till vatgas (H,) och kvéavgas (N). Nar jamvikt uppnatts innehaller
karlet 0,020 mol ammoniak. Berakna jamviktskonstanten fér sonderdelning av ammoniak.

B
I en porslinsdegel blandas 2,03 g koppar och 1,27 g svavel. Vid upphettning bildas svavelkoppar, Cu,S. Overskottet
av svavel forbranns sedan till svaveldioxid. Hur manga gram svaveldioxid bildas om man forutsatter att all koppar
reagerat med svavel. Reaktionsformler kravs.

C
Hur stor volym 65 % salpetersyra (densitet 1,40 g/cm?) skall man mata upp om man vill géra en
salpetersyralésning med koncentrationen 2,0 M och volymen 250 ml?

D

D4a man kokar en kolsyrad laskedryck frigérs koldioxid enligt formeln:
H,CO3 - H,O + CO;

Man kokar en laskedryck med volymen 33 cl och kolsyrakoncentrationen 0,10 mol/dm?. Hur stor &r koldioxidens
volym sedan den svalnat till 259C om trycket &r 1012 mbar?
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3054

Syra-bas uppgift, lamplig att ge i ak 2.
En utspadd vattenldsning av en svag syra spads ytterligaremed vatten. Hur &ndras dérvid:
a) vatejonkoncentrationen

b) hydroxidjonkoncentrationen
c) protolysgraden

3055
A
Ange samtliga bindningar i respektive &mne. Om det finns kovalenta bindningar skriv da om dessa &r poléra eller €;.
Kalciumnitrat Vétgas
Ammoniak Kaliumkarbonat
Kvévedioxid Kvévgas
B
Du blandar 150 cm3 0,95 M natriumkloridlésning med 48 cm3 0.23 M magnesiumkloridlésning och tillsatter 31 cm3
vatten, berédkna koncentrationen:
(a) Natriumjoner
(b) Kloridjoner
C
Till 25 cm? vattenldsning av bariumhydroxid sétts 25 cm?® saltsyra som har koncentrationen 0,500 M. Man tillsétter
nagra droppar BTB och finner lgsningen sur. Losningen titreras darefter med kaliumhydroxid med konc. 0.200 M.
Efter en tillsatts av 11,3 cm?® &ndrar I6sningen farg.Beréakna bariumhydroxidens koncentration.
D
Man léser 4,3 g hydratiserad aluminiumklorid (AICI; - 6 H,0) i 650 cm?® vatten. pH i l6sningen blir d& 1,65. Hur stor
del av aluminiumjonerna har reagerat med vattnet ?
Uppgift 1 och 2 har eleverna fatt férsta terminen, uppgift 3 och 4 har de fatt tredje terminen.
3056
A
En organisk forening har molekylformeln CsHg .Foreningen reagerar med Brp-vatten imolforhallandet 1:1 vid
fullstdndig reaktion. Namnge féreningen samt rita en strukturformel med alla atomer och bindningar utsatta.
B
Pa en bils katalytiska avgasrenare omvandlas kvaveoxid och koloxid till koldioxid och kvévgas.
Skriv reaktionsformel.
a) Hur stor volym kvévgas erhdlles vid omvandling av 1,00 m® kvaveoxid, om utbytet ar
95 %.
c) Ge exempel pd amnen som anvinds som katalysatorer i avgasrenare.
d) Forklara hur kvaveoxider paverkar miljon.
C

Lika volymer 0,100 mol/dm? jarn (111) nitratlésning och 0,0160 mol / dm? kaliumtiocyanatlésning blandas varvid
foljande jamvikt instéller sig:

Fe** + SCN < FeSCN*

Jonen FeSCN?*" &r starkt rodfargad. Dess koncentration i jamviktsblandningen bestams till 0,0069 mol/dm® .Berakna
jamviktskonstanten med enhet for den givna jamvikten. Svara med lampligt antal gallande siffror.
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Mellan kromatjoner och dikromatjoner i vattenlgsning rader foljande jamvikt:
2Cro” + 2H" < Cr,0/7 + H,0

Bly(ID)joner bildar fallning med kromatjoner enligt formeln:
Pb* + CrO,> — PbCroO, (s)

Féllningen &r gul .Med dikromatjoner bildas ingen féllning.Till en neutral vattenlésning av kaliumkromat och
kaliumdikromat av samma koncentration séttes en neutral I6sning av blynitrat . Férklara hur 16sningens pH &ndras.

Mekanismen vid droppstensbildning i kalkstensgrottor beror pa féljande jamvikt.
CaCO;(s) + CO,(g) + H,0 < Ca* + 2HCO;

Under jord kan en vattenlosning bli dvermattad med avseende pa I6st koldioxid, men vid atmosfartryck bortgar
koldioxid i gasform nar dess koncentration i vattenldsning éverstiger 0,04 mol/dm?.

a) Darvid utfalls kalciumkarbonat. Forklara varfor .

b) Vi antar att 1,0 m® av en 6vermattad 16sning ,dar ovanstaende jamvikt installt sig,
och med koldioxidkoncentrationen 0,05 mol / dm? , rinner in i en grotta med atmosfartryck
dar koldioxid avges tills gransvardet 0,04 mol / dm® uppnétts. Berdkna massan av det da
utféllda kalciumkarbonatet.

3057

A

I vilka proportioner skall man blanda 2,0 M 16sning av natriumklorid, NaCl, och 2,0 M I6sning av natriumsulfat,
Na,SO,, for att fa en 16sning dar [Na*] = 2,5 M

Man undersokte jamvikten

Ha(9) +12(9) <= 2HI(9)
| en behdllare inférde man 1,893-10 mol vétejodid. D4 jamvikt efter en tid hade instéllt sig fanns i behallaren 2,11-
10" mol jod. temperaturen var 458 °C. Berokna jamviktskonstanten for reaktionen vid denna temperatur.

Man vill framstélla en ester ur propansyra och metanol. Om man utgér ifran lika substansméngder syra och alkohol
kommer 33% av syran att finnas kvar vid jamvikt. Eftersom man vill utnyttja syran battre satter man till alkohol i
overskott. Berdkna massan av den alkohol som man maste satta till 100,0 g av syran for att 99 % av syran skall
dverforas till ester. K = 4,12,

Hur stor blir kloridjonkoncentrationen i den I6sning som erhalles om man blandar 150 ml 0,20 M
aluminiumkloridldsning med 250 ml 0,40 M natriumkloridldsning?

3058

En ester av en karboxylsyra har molekylformeln CgH1,0,. Estern hydrolyseras och den bildade alkoholen oxideras.
Da far man samma karboxylsyra som den som bildas vid hydrolysen av estern.
Rita strukturformeln for estern.
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Kumen ér ett kolvate, som bl a anvéands for framstallning av aceton och fenol. Vid férbranning av 47,6 mg kumen
bildades 156,8 mg koldioxid och 42,8 mg vatten. Molekylmassan for kumen bestdmdes till mellan 115 u och 130 u.
Bestdam molekylformeln fér kumen.

C
Plasten PVVC (polyvinylklorid) framstalls ur vinylklorid, som & monokloreten. Rita strukturformeln for vinylklorid
och for en bit av polyvinylkloridpolymern, som bestar av 3 vinylkloridenheter.

D
Om arseniksulfid, As,S3, behandlas med salpetersyra bildas fritt svavel, kvdvemonoxid och arseniksyra, HzASOy,
som &r en svag syra. Skriv reaktionsformeln.

3059

A
Svaveldioxid och kvévedioxid reagerar med varandra enligt
SO2(g) + NO2(9)  SO3(g) + NO(9)
I en behdllare med volymen 2,00 | hade man en jamviktsblandning som innehdll 0,80 M svaveldioxid (SO5), 0,10 M
, kvavedioxid (NO»), 0,60 M, svaveltrioxid (SO3) och 0,40 M kvéavemonoxid (NO). Man inférde 2,0 mol
svaveltrioxid (SO3) i behdllaren, temperaturen &r konstant. Berakna halterna av de olika gaserna i den nya
jamviktsblandningen sedan jamvikt ater installt sig.

B
Man vill framstalla en ester ur propansyra och metanol. Eftersom man vill utnyttja syran maximalt satter man till
alkohol i dverskott. Berdkna massan av den alkohol som maste séttas till 100,0 g syra for att 99% av syran skall
overforas till ester. Jamviktskonstanten for reaktionen &r 4,00 vid radande forhallanden.

3060

A
Ett zinkbleck laggs i en vattenldsning av silvernitrat.
Da sker en reaktion.
Vilka tva av féljande pastdenden ar sanna?
a/ Silverjoner reduceras
b/ Zinkatomer tar upp elektroner
c/ Silverjoner fungerar som oxidationsmedel
d/ Vid reaktionen bildas lika manga silveratomer som zinkjoner
e/ Zinkatomer fungerar som oxidationsmedel

B

Vilka av foljande pastaenden om reaktionshastighet &r korrekta?

a/ Jonreaktioner i 16sning gér snabbt.

b/ Reaktionshastigheten 6kar nér temperaturen okar.

¢/ Reaktionshastigheten dar kovalenta bindningar bryts sker ofta med méatbar hastighet.
d/ Reaktioner mellan gaser sker lattare &n mellan fasta amnen.

e/ Momentana reaktioner sker mycket snabbt.
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Man haller klorvatten i ett provrér med natriumjodidlésning. D4 blir 16sningen brun. Om man satter till cyklohexan
och skakar blandningen bildas tva skikt.Det undre skiktet ar nastan farglost och det dvre violett.
Vilka tva pastaenden ar korrekta om vad experimentet visar?

a/ Cyklohexan har hdgre densitet &n vatten.

b/ Jodidjoner &r starkare reduktionsmedel &n kloridjoner.
c/ Jod loser sig lattare i cyklohexan an i vatten.

d/ Kloridjoner oxideras lattare &n jodidjoner.

e/ Cyklohexan &r Iattl6sligt i vatten.

Man later 1g av var och en av metallerna, magnesium, kalcium, och aluminium reagera med lamplig syra, sa att vate
bildas.Vilken metall ger vid samma temperatur och tryck

a/ den storsta volymen véte

b/ den minsta volymen véte?

3061

Vid eldning av svavelhaltiga &mnen bildas svaveldioxid genom svavels reaktion med syre.
Skriv reaktionsformeln.
Svaveldioxiden reagerar vidare med luftens syre till svaveltrioxid.
Skriv reaktionsformeln.
Svaveltrioxiden I6ses i vatten (regn,sno) till svavelsyra.
Skriv reaktionsformeln.
Nér surt regn kommer till sj0ar, sénks pH - vardet. Darfor tillfor man kalk, CaO ,for att hdja pH - vardet.
Kalken reagerar med vattnet.
Skriv reaktionsformeln.

Om en sjo har arean 6,0-10° m? och medeldjupet 5,0 m, vilken & den minsta massa kalciumoxid, CaO , som gér &t
for att hoja pH - vardet fran 4,0 till 7,0 ?

3062

Ett luktdmne, som férekommer i rosdoft &r bensylbutanoat med formeln

o)

/\/‘LOA©

Denna forening kan framstéllas genom en reaktion mellan en alkohol och en karboxylsyra med hjélp av en
katalysator. Skriv formeln for denna reaktion med angivamde ocksa av katalysatorn.

Skriv strukturformeln for den férening som bildas nar 3-metyl-2-pentanol reagerar med
2,2-dimetylpropansyra i narvaro av konc.svavelsyra som katalysator

3063

Tva lika stora bagare fylldes till samma hojd med vatten respektive metanol. Bagarna innesléts darefter i ett lufttatt
karl. Det visade sig , efter en tid , att vatskenivan hojdes i "vattenbagaren” medan den sjonk i "metanolbéagaren”.
Forklara ! (Ledning: Tank pa kemisk bindning och kemisk jamvikt!)

Metanol Vatten
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Uppgiften gavs efter det att jag ena veckan gjort i ordning forséket utan kommentar. P4 skrivningen
veckan darpa forevisade jag resultatet som komplement till uppgiften

3064
A

Kokpunkten for 2-metylbutan ar 28 °C. Kokpunkten for ndgra andra organiska damnen med ungefar samma
molekylmassa ar: 10 °C, 36 °C, 82°C och 117 °C. Amnena &r (i oordning): 1-butanol, 2-metyl-2-propanol, 2,2-
dimetylpropan och n-pentan. Kombinera varje amne med sin kokpunkt - och motivera valet!

Anm Uppgiften méste givetvis losas utan tillgang till tabell- och formelsamling.

Man spader 40 0 cm® 0,33 M kaliumhydroxidlésning (KOH) med 200 cm? vatten.
a) Okar eller minskar I6sningens pH-virde? Kort motivering (ej berakning) kravs.
b) Hur stor blir den utspadda I6sningens koncentration?

¢) Vilket pH-varde far den utspadda I6sningen?

En 16sning innehdll ungefar samma méngd ammoniak (NH3) och ammoniumklorid (NH,CI).

a) Beskriv en viktig egenskap hos denna l6sning!

b) Uppskatta l6sningens pH-vérde om koncentrationen av NH,Cl var nagot storre an
koncentrationen av NH3! Motivering, men inte berdkning, kravs.

3065

Far man féllningar nar man blandar féljande saltlésningar?

Motivera noga, bade varfor fallning bildas och varfor fallning inte bildas.
Skriv formeln for de salter som félls ut.

a/ NapSO4 och Ba(NO3)»

b/ NapSO4 och MgCly

P& lab har du NapSOy (s) och Pb(NO3) (s). Hur kan du utifrén dessa framstélla NaNO3(s) Beskriv noga hur du gar
tillvaga pa labbet. Skriv dven reaktionsformel.

Na =natrium O =syre H =vate C =kol
Till den har uppgiften hor ett separat blad att rita och skriva pa.
a/ Tank dig smalt natriumhydroxid. Den finns i en degel som &r uppritad pa det separata papperet. Rita tydligt hur du
tanker dig partiklarna i smaltan.
Anvand symbolerna ovan.
Skriv ut laddningar.
Tala om vilken typ av bindning som finns pa olika stallen.
Finns nagon kristallstruktur?
Vilka partiklar ror sig fritt i forhallande till varandra? Vilka sitter hela tiden ihop? Rita och berétta sa utforligt du kan.

b/ I en kastrull med lock har du kokande etanol. Rita och berétta pa samma satt som i uppgift a.

Tabell 6ver nagra ogrenade alkaner:
NAMN MOLEKYL- SMALTPUNKT (°C) KOKPUNKT (°C)
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FORMEL

metan CHy -182 -164
etan CoHg -183 -89
propan C3Hg -190 -42
butan C4H10 -138 0
pentan CsH1o -130 36
hexan CeH14 -95 69
heptan C7H16 -91 98
oktan CgH1sg -57 126
nonan CgHog -51 151
dekan C1gH22 -30 174
pentadekan C15H37 10 271

ikosan CogHy2 37 343

a/ Vilka alkaner &r gaser vid rumstemperatur?

b/ Ungefr vilken smaltpunkt tror du alkanen CogHsgy har? Motiveral

c/ Det finns svaga attraktionskrafter mellan molekylerna i en vétska, vilka maste 6vervinnas da
vatskan vergdr till att bli gas. Vad kan du sdga om styrkan i dessa krafter mellan sma

alkanmolkeyler jamfort med styrkan mellan stora alkanmolekyler?

d/ Har ar kokpunkten for ndgra grenade alkaner:
2-metylbutan kokpunkt: 289C
2,2-dimetylpropan kokpunkt: 109C
Jamfor kokpunkten for dessa tva @mnen med kokpunkten for den ogrenade alkan som har samma molekylformel.
Hur paverkar forgreningar kokpunkten?
Vad séger det om attraktionskrafterna mellan grenade molekyler jamfort med motsvarande ogrenade?

Kan du foresla nagon orsak till skillnaden?

Vid mikroorganismernas nedbrytning av organiskt material i marken bildas koldioxid. Bildningshastigheten for
koldioxid kan anvandas som ett matt pa den mikrobiella aktiviteten i marken. For att mata den vagde man in 2,0 g
humus (=organiskt material) i ett plastror. | samma plastror satte man ner ett mindre plastrér med 2,50 ml 0,100
mol/dm?® natriumhydroxidldsning och skruvade igen locket. Se fig.

Koldioxiden som bildades reagerade med hydroxidjonerna och bildade karbonatjoner, vilka sedan falldes ut med
bariumjoner till svarlésligt bariumkarbonat. Man lat forsoket paga i 20 timmar. Darefter titrerade man den
kvarvarande natriumhydroxiden med 0,0100 mol/dm?® saltsyra. Det gick &t 9,5 cm® saltsyra.

a) Skriv formel for reaktionen mellan koldioxid och natriumhydroxid.
b) Berakna hur stor substansméngd natriumhydroxid som gatt at till reaktionen med koldioxid.
¢) Berdkna hur manga mg koldioxid som bildats per timme och gram organiskt material.
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val Godkand-uppgifter, insamlade nov-dec 1995, fran landets
gymnasieskolor. Uppgifterna 4068 - 4088

4068

Man blandar 18 cm?® propan och 20 cm? syrgas. Blandningen bringas att explodera.

Da sker reaktionen C3Hg(g) + 50,5(g) — 3CO,(g) + 4H,0O(l).

Hur stor volym gas finns efter reaktionen sedan temperaturen sjunkit till ursprunglig temperatur och vattenangan
kondenserat till en forsumbar vétskevolym ? Experimentet utfores pa ett sadant satt att trycket halles konstant bade

vid blandningen och efter explosionen.

B
400 ml 1,2 M H,S0O, blandas med 400 ml vatten och 800 ml av en NaOH -1ésning med okénd koncentration. pH i
blandningen blir 13,3. Berdkna den okédnda NaOH-I6sningens koncentration.
4069
A
I en uppslagsbok anges salthalten i havsvatten som tabellen visar
salt g salt/1000g havsvatten
koksalt NaCl 27,21
magnesiumklorid MgCl, 3,81
magnesiumsulfat MgSO, 1,66
kalciumsulfat CaSO, 1,26
kaliumsulfat K,SO, 0,86
kalciumkarbonat CaCO, 0,12
magnesiumbromid MgBr, 0,08
Ett lampligare satt ar att ange halten av varje jonslag. Vilken ar enligt tabellen koncentrationen i mol/dm® av
kloridjoner i havsvattnet? Havsvattnets densitet kan sattas till 1,03 g/cm?®.
B
Man framstaller vatgas enligt
Fe(s) +2HCI(ag) — Ha(g) + FeCly(aq)
denna vétgas anvéands sedan vid framstéllning av metanol enligt
CO(g) + 2Hx(9) — CH;OH(g)
Vilken ar den storsta massan metanol som kan erhéllas om man utgar fran 45 g jarn och utbytet vid bada reaktionerna
&r85%?
4070

Vid rening av kommunalt avloppsvatten anvéander sig manga reningsverk av jarnklorid for utfallning av fosfater i
avloppsvattnet. Jarnkloriden ar starkt sur vilket kan valla en del problem. Forklara hur jarnkloriden (FeCls) kan vara sur.
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4071

A
Laborativ uppgift
Bestam pKa for citronsyra. Jamfoér med tabellvarde och ange felkallor.
Materiel: Citronsyra, destillerat vatten, vag, sked, 100 ml matkolv, 100 ml bagare, pH-meter, tabell.

B
| en behéllare infors 6,8 g ammoniak. Behallaren upphettas och halls vid konstant temperatur. D& sonderdelas
ammoniaken delvis i vatgas och kvavgas. Efter en tid innehéller behéllaren 0,040 mol ammoniak.
Vilken ar da substansmangden vatgasi behallaren?

C
Vilken volym svavelsyra med koncentrationen 8,0 mol/dm?® behévs for att neutralisera 40,0 cm®
natriumhydroxidlésning med koncentrationen 4,0mol/dm?®.

4072

A
Man ville bestamma kolhalten i en wolframtrad (som enbart bestod av wolfram och kol), och oxiderade darfér 7,000
g av traden till wolframoxid och koldioxid (WO5 och CO,). Den bildade wolframoxiden végde 8,686 g. Hur manga
massprocent kol inneholl wolframtraden ?

B
Skriv reaktionsformeln for fullstandig forbranning av magnecyl, CoHgO, .

C
Du har tva vita pulver (pa var sitt urglas). Det ena ar en jonforening, oloslig i vatten, och det andra ett kolvéate. Ge ett
forslag pa hur man kan skilja dem at. Forklar ocksa hur man praktiskt kan ga till vaga.

4073

A
En viss metall forekommer som oxid. Metallatomernas oxidationstal i oxiden &r +111. for att utvinna ren metall ur
oxiden kan man reducera med koloxid, varvid koldioxid bildas. Skriv reaktionsformeln for utvinning av metallen Me
ur aktuell oxid.

B

Féljande diagram togs upp da en jamvikt installde sig i ett slutet kérl. Graferna representerar andringen av
koncentrationerna for alla i kérlet forekommande amnen. Markera i figuren vilka &mnen, (A, B,, A,Bs) de tre
graferna representerar, och bestam ett varde pa K for jamvikten: 4A + 3B, <= 2A,B;

koncentration

A

1,20
1,00

0,80 \\\\“““-=—
0,60 et
0,40 /’i:::::,,,f”"pf_i—d_ﬁpd_

0,20 /
0,00 //
i

tid

v
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Ebbas anm. Denna kurva har tyvarr fatt bli ritad for hand i datorn. Du kan sakert béttre sjalv, men de huvudsakliga
graden syns. Kurvor till 0,80 och 0,60.

Jag tycker nog man lurar eleverna lite grann hér, med jamvikten skriven bakvénd. Jag skulle vilja ha det uttryckt som
en jamvikt mellan &mnena (uppraknade) och en fraga om “startblandning”, vad som bildas och vad som gar &t samt
en identifikation, foljt av konstantberékningen.

4074
En lésning som innehéller 100 g druvsocker, C¢H1.Og, far jasa
C6H1206 ==> 2C02 + 2C2H5OH
Efter en tid har I6sningens massa minskat med 32 g pa grund av att koldioxid har avgatt.

Berakna massan etanol som har bildats.

4075
4076
A
Berakna molekylmassan for en fosformolekyl/svavelmolekyl.
B
Bestdm kloridkoncentrationen i 250 ml 4,0 M aluminiumkloridl6sning.
C
I badhus tillsétts klor till badvattnet. Varfor luktar det da sa mycket i luften, nar man
tillsatt det till badvattnet?
D
Varfor ar 1-propanol och 2-propanol béttre att anvanda som spolarvatska an T-rod
eller etanol?
E
Du blandar utsp. silversulfat- och bariumkloridlosning. Vad bestar den uppkomna fallningen av?
4077
I nedanstaende uppgifter kréavs formaga att kombinera kunskaper fran olika delar av kursen varfor de kan sagas vara
VG-uppgifter
A
0,060 mol svavelsyra léses i vatten och volymen justeras till 1,6 dm? .
a) Berakna ldsningens koncentration i mol/dm®,
b) Hur stor volym konc. svavelsyra utgdr 0,060 mol om 96 massprocent av konc svavelsyra
utgors av H,SO, och densiteten &r 1,84 glcm®.
c) Vilket pH-varde far I6sningen ?
B

Hur ménga atomer innehdller 4,65 * 10™* gram vatten ?
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I ett provror finns en gas. Beskriv hur du genom experiment skulle kunna ta reda pa vilken gas det ar.

Ur labprov (Uppg. 4 &5) :

D
Oként &mne.
Materiel och kemikalier: Ett provror med okant prov, provrorshallare, varmt vattenbad, 2 M
svavelsyra, jarnspik.
a) Tag ett provrér med det okdnda provet. Satt svavelsyra till 2-3 cm. Varm forsiktigt
ivattenbadet. Skaka. Anteckna dina iakttagelser.
b) Lagg en jarnspik i provroret. Anteckna dina iakttagelser.(bry dig inte om eventuell
gasutveckling)
¢) Vilken positiv jon finns i det okdnda provet?
d) Skriv reaktionsformeln for reaktionen i férsok b).( Fe -> Fe*")
e) Vad bestar det okanda provet av for amne?
f) Skriv reaktionsformeln for forsok a).
Hall ut provrorets innehall i flaskan markt: SLASK.
E
Reaktion.
Materiel och kemikalier: Kniv, urglas, citronsyra, natriumvatekarbonat, avjoniserat vatten.
Blanda en knivsudd citronsyra och en knivsudd natriumvatekarbonat(bakpulver) pa urglaset. Droppa lite vatten i
blandningen. Beskriv vad som héander och forklara varfor reaktionen inte satter igang innan du tillsatt vatten:
Vilken gas bildas? Beskriv med hjélp av reaktionsformel eller reaktionsformler vad som hander.
4078
A
a)0,146 mol propansyra, C,HsCOOH, Iéses i vatten. Lésningen spades till 1,50 dm®. K, fér propansyra ar 1,4 -10°
mol/dm?. Berékna vatejonkoncentrationen i lésningen.
(Eventuellt kan fragan gélla pH)
b) Hur andras pH om 0,1 mol natriumpropanoat tillséatts?
(betraktas som MV G-uppgift)
Ebbas anm: Den sista fragan bor val kunna losas kvalitativt kanske med en komplettering innan om huruvida
propanoatet ger sur, neutral eller basisk l16sning. Kvantitativt 4r kanske svarare.
B
a) ett kolvate med molmassan 72g/mol innehéller 12 g vate per mol. Betsam kolvatets molekylformel.
b) Kolvétet i a) kan forekomma som tre olika isomerer. Rita strukturformler for samtliga tre och namnge dem.
4079

A (kemisk binding)

En forening bildas mellan kisel och véte. Ange féreningens formel och geometriska form.

B (kemiska berakningar)

Du héller 2,0 g NaOH i 275 ml NaOH-I8sning med koncentrationen 0,10 mol/dm?. Vilken blir 16sningens
koncentration nér det tillsatta saltet 16sts? (Fran den lilla volymandringen bortses.) Visa berakningarna.
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C (syra-bas Ak 2)
Man blandar 75 ml 0,10 M saltsyra med 25 ml 0,20 M ammoniak. Vad blir pH-vérdet i  blandningen?

D
a) Vi framstaller en 16sning genom att blanda 500 ml 0,20 M éattiksyra med 500 ml natriumacetat- 16sning. Berdkna
pH-vérdet i blandningen.
b) Vi tillséatter s3 20 ml 0,10 M saltsyra till ovanstdende. Med hur mycket andras da pH-vardet?
4080
Bestdmning av magnesiums atommassa.
Ungefér 15 cm putsat magnesiumband .vagesoch laggs i 25,0 cm® 1,00 M saltsyra.
Efter reaktionen titreras pa 6verskottet saltsyra med 1,00 M NaOH.
Indikator: BTB
Berdkna magnesiums atommassa.
Det bildas en vit fallning vid titreringens slut. VVad bestar den av?
Redovisning:Forsoksresultatet. Reaktionsformel. Berdkningar.
Forslag pa vad fallningen ar (gdrna med en reaktionsformel).
Diskussion av felkéllor.
Jag har i manga ar gjort denna laboration i ak 1 efter att vi last om syra-bas-titrering.
Eleverna behdver da mycket hjalp med att rakna fram resultatet.
Nu tanker jag lata Val Godkand -elever utfora laborationen pa egen hand och lamna in en laborationsrapport utan
nagon hjalp. Lamplig tidpunkt: efter att vi last om syror och baser i ak 2.
4081
Plasten PVC, polyvinylklorid, framstalls genom polymerisation av vinylklorid,
H H
H kel
Ur miljésynpunkt ar PVC inte invandningsfritt, dels kan vinylklorid ge en form av levercancer om det inandas och
dels innehaller forbranningsprodukterna saltsyra.
a) Vilket ar vinylkloridens rationella namn?
b) Skriv en reaktionsformel for polymerisationsreaktionen.
¢) Hur mycket slackt kalk, Ca(OH),, gar det &t for att neutralisera saltsyran som bildas, da 100 kg PVC férbranns,
om vi antar att all klor i plasten bildar saltsyra?
4082
A
Vid fullstandig férbranning av en alkan forbrukades 352 g syrgas. Vilken var alkanens molekylformel?
B
Man blandar 80,0 cm® silvernitratldsning,som har koncentrationen 0,100 mol/dm?®
med 60,0 cm?® natriumkarbonatlésning,som har koncentrationen 0,0900 mol/dm®.
Da uppkommer en fallning av silverkarbonat.Fallningen filtreras och torkas.Vad
vager silverkarbonatet efter torkningen?
4083
A

80 2
Ange antalet elementarpartiklar for foljande partiklar: a) ig |\/|g2+ b). 34se
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Ange hos nedanstaende foreningar nar man kan forvanta évervagande jonbindning, polar
kovalent bindning eller ren kovalent bindning mellan de ingaende atomerna.

a) NH; b) Cao C) Py d) CO,

C
En forening bestéar av 23,6 massprocent krom, 32,7 massprocent kol och 43,6 massprocent syre. Berakna foreningens
empiriska formel.
D
Till en BaCl, - 16sning sétts droppvis i Gverskott Na,SO, - l6sning. En vit fallning erhalls. Fallningen filtrerades och
torkades. Den végde 0,345g. Hur mycket BaCl, fanns i den ursprungliga I6sningen?
E
For att bestdmma magnesiums atommassa lat man 45,6 mg magnesium reagera med saltsyra i 6verskott. VVatgasen,
som da bildades, samlades upp Gver vatten i ett s.k. eudiometerror. (Vatgasen driver med sig vattenanga)
Gasvolymen var 46,0 cm®. Barometerstandet var 102,3 kPa och temperaturen +20° C.
a). Skriv reaktionsformel.
b). Ange vattenangans partialtryck.
c). Berékna atommassan fér magnesium.
F
Forsok beddma om dessa salter &r sura eller basiska eller ev. neutrala:
a). NH,CI b). NaCl c). KsPO, d). AICI; e). NaAc
f). Redogor for de principer du gér beddmningen efter.
4084
A
S,Cl, och SCl, ar viktiga kemikalier som anvands for vulkanisering av gummi. Rita
elektronformler for dessa molekyler.
B
Ozon, svaveldioxid och svaveltrioxid forekommer som luftféroreningar. Rita elektronformler for dessa molekyler.
C
Vilket pH far den I6sning av 150,0 cm® koncentrerad salpeterssyra (14 M) och 450,0 cm® koncentrerad saltsyra (12
M) och darefter spads till 4,5 dm?.
D
Hur kan du med ett enkelt kemiskt experiment, skilja de tva svarlosliga salterna kalciumkarbonat(CaCOj3) och
kalciumsulfat(CaSQ,). Forklara vad som hander och skriv reaktionsformel om nagot hander.
E
Du har tvéa bagare med destillerat vatten. Du underséker ledningsférmagan som ar narmast obefintlig. Du bubblar ned
lika stora volymer gas i bagarna, koldioxid i bagare 1och véteklorid i  bagare 2. Efterat leder bagare 2 strém men
inte bagare 1. Vad beror detta pa?
F

Pa en flaska med koncentrerad salpetersyra finns foljande etikett. (3p)

49



Salpetersyra
65 % puriss
halogenfri

Teknisk data Vadligt
Formel: HNO; Starkt fratande
Utseende: Farglos vatska Risk for allvarliga lungskador
Molmassa: 63,05 g/mol vid inandning av &ngan.
Smaltpunkt: -41°C Vid stank i dgonen spola
Kokpunkt:120°C genast med mycket vatten
Densitet: 1,40 g/cm® och kontakta lékare
Hyg.grans: 5 mg/m® Tag genast av nedstankta klader.
Obegransad loslighet i vatten.

Man vill framstélla 10,0 dm® utspadd salpetersyra med pH 1,30. Hur stor volym av flaskans innehdll behovs?

4085

Vad hénde med de giftiga koppar- och kadmiumjonerna i reningsverkets syrefria tank dar vissa bakterier " andas"
svavel och reducerar det till sulfidjoner ?

B
Vilka faktorer paverkar storleken av joniseringsenergin? Exemplifiera och forklara.
4086
A
Vilka egenskaper skulle man kunna vénta sig betraffande grunddmnena med atomnummer 85, 86 och 87 ?
B
Om gasformig disulfid H,S lleds in ien surgjod 16sning av kaliumdukromat K,Cr,0O; bildas svavel och
krom(lll)joner. Skriv reaktionsformel.
C
En forening med den empiriska formeln CsHsO har molekylvikten ca 90 u .Vilken &r féreningens molekylformel ?
Ebbas anm: nagonstans ar detta felraknat!
D
Berakna densiteten for luft vid 25 C och 100 K pa. Luft kan antas besta av 21 volymsprocent syre och resten kvave.
E
Kvévetrifluorid &r en farglds gas med bildningsentalpin - AH = - 114 kJ/mol.
Kvévetriklorid &r en gul olja med bildningsentalpin AH = 230 kJ/mol.
Vilka slutsatser kan man av detta dra om &mnenas stabliitet. Motivera svaret.
F
Féljande salter I6ses i vatten sé att koncentrationen blir ca 0,1 mol / dm®. Vilket av salterna
ger en lésning med ett pH-varde stérre an 7?
a) litiumklorid b) kaliumkarbonat ¢) ammoniumsulfat d) aluminiumbromid €) nickelnitrat.
G
Man blandar propansyra och etanol. Darefter tillsatter man nagra droppar koncentrerad svavelsyra och varmer
blandningen under omskakning. Skriv formel fér den reaktion som sker. Strukturformel ska anvéandas.
4087
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Rita elektronformler for  a) PO43' b) Ny

Vilken eller vilka av féljande ar dipoler? (ringa in)

HBr H,0 CO, CH, CH3OH

Koncentrerad saltsyra har densiteten 1,19 g/cm3 och koncentrationen 37 %. Hur stor volym av den koncentrerade
syran gar &t for att framstalla 1,0 dm3 HCl med koncentrationen 4,0 mol/dm3?

| ett kérl med volymen 5dmS infors 0,10 mol svaveltrioxid. D& jamvikt har installt sig, innehaller karlet 0,060 mol
svaveldioxid.

2503 (@ <= 2S50,(9) + 0O,5(9)

Teckna och berakna jamviktskonstanten fér svaveltrioxidens sénderdelning.

Man matte pH i en vétecyanidldsning med koncentrationen0,0100 mol /dm3 och fick pH =5,61. Berakna K (HCN)
och pK4(HCN).

Man blandar 100 cm 3 0,30 M kalciumkloridldsning med 50 cm’ 0,10 M natriumkloridlésning. Vilken koncentration
far blandningen med avseende pa:
a. natriumjoner b. kalciumjoner c. kloridjoner ?

Man vill framstalla 2,5 dm3 saltsyra med koncentrationen 0,16 M. Vilken volym behdver man ta av en saltsyra med
koncentrationen 4,0 M ?

Berékna pH i en blandning av 15,0 cm3 bariumhydroxidlésning med koncentrationen 3,00 mM och 35 cm?

salpetersyra med koncentrationen 10,0 mM ?

Hur stor volym koldioxid bildas vid 100 kPa och 27 C d& 1000 g druvsocker jaser enligt formeln

Skriv reaktionsformel for framstallning av dietyleter ur etanol !
Varfor ar etanol en véatska men propan en gas vid rumstemperatur ?

Rita strukturformel for funktionella gruppen i en: ester, eter, aldehyd, dipeptid.

Ange surhetsgraden for vattenldsningar av salter
texNaCl NaAC NH,CI Al(H,0)g3*

Beskriv i ord vad som menas med halvtitrerpunkt.
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Skriv reaktionsformeln fér det som hander nar vattenlésningar av kopparklorid och natriumhydroxid blandas. Det
bildas en bla fallning.

Nar etyn adderar en molekyl brom kan det bildas tva olika produkter. Rita strukturformler och ge namn &t dessa.

Berakna AH for reaktionen  H, + Cl, — 2HCI med hjalp av bindningsenergierna.

Bindning Energi(kJ/mol)
H-H 436
CI-Cl 243
H-ClI 432

Ebbas anmarkning OBS att man maste skriva ut att det ror sig om gasformiga &mnen. | detta fall kanske alla
uppfattar att det &r gasformigt, men skulle man fa for sig att anvanda brom eller jod istéllet s ar det viktigt att
bindningsenergier involverar just bindningen och inte energi som étgar eller frigors vid dndring av
aggregationstillstand!!!

Nar vatgas blandas med jodanga kan en reaktion ske sa att vatejodid bildas.For att en reaktion skall ske behdvs att en
véatemolekyl krockar med en jodmolekyl. Det &r dock inte alls vid alla krockar som det blir en reaktion. Varfor &r det
sa?

Energi Ge lampliza benamningar pa det som 1 figuren

a kallaz a respelktive b,
Feaktanter AR Eita ocksa in 1 diagrammet hur det forandras
\ [ otn en katalysator tillsattes.
Produkter

4088

Till'en laboration har lararen tagit fram plastburkar med natriumvatekarbonat och natriumvatesulfat i fast form.
Amnenas formler, NaHCO3 och NaHSOy, stér p& burklocken men inte pa burkarna. Nar laborationen ar 6ver, visar

det sig att ngon glomt att satta pa locken. Vilken burk innehéller nu vad? Det blir nasta grupps uppgift att ta reda pa
vilken burk som innehaller vad. Till sin hjalp har eleverna universalindikatorlésning och neutralt vatten. Nar
gruppen tagit reda pa vilken burk som innehaller vad, far de foljande uppgifter att besvara.

a) Vilken protolysreaktion sker i natriumvétesulfatldsningen? (G)

b) Blir 16sningen sur, neutral eller basisk? Motivera svaret! (G)

c) Vilken protolysreaktion sker i natriumvéatekarbonatldsningen? (G)

d) Blir lésningen sur, neutral eller basisk? Motivera svaret! (G)

e) Vad hander nar man haller ihop losningarna av de bada &mnena? (VG)
Svara med nagra ord (inte ordformel) och reaktionsformel!

I marken kan ammoniumjoner omvandlas till nitratjoner med hjalp av nitrifikationsbakterier Reaktionen ar reversibel.
Reaktionen till vénster skots av andra bakterier och kallas denitrifikation.
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nitrifikation
__NH,;(ag)+__0O,(9).————— __NO,(aq)+__H,O()+__H" (aq) +energi

denitrifikation
(aq) betyder i reaktionen ovan det vatten som finns i marken, markvétskan.
a) Satt ut oxidationstalen for alla atomslag pa bada sidor i reaktionsformeln ovan. (G)
b) Balansera reaktionsformeln. (G)
c) Vilket atomslag oxideras vid nitrifikationen? (G)
d) Vilket atomslag reduceras vid nitrifikationen? (G)
e) Forklara varfor nitrifikationen gar daligt i vata, syrefattiga marker med Iagt pH: (VG)

f) Hur paverkas nitrifikationen om man luftar (luckrar) jorden? (VG)

Val Godkéand-uppgifter, insamlade nov-dec 1995, fran landets gymnasieskolor.
Uppgifterna 5089 - 5113

5089

A
Vid en laboration skulle man bestdmma jamviktskonstanten for reaktionen
etanol + attiksyra = etylacetat + vatten
Man blandade darfér 46,0 g etanol med 120,0 g attiksyra. Sedan jamvikt stallt in sig, bestdmdes massan vatten i
blandningen till 16,4 g.
a) Vilket varde erhélls da pa jamviktskonstanten?
b) Det varde man fick pa jamviktskonstanten avvek fran det varde man vanligen finner i tabeller. Det visade sig att
etanolen innehdll 4,2 massprocent vatten. Déremot var attiksyran ren. Berdkna jamviktskonstanten med hansyn till att
etanolen innehdll vatten.

B
Man vill analysera massan etanol( C,HsOH) i en vattenldsning. Till provet sattes 10,00 cm?® 85,1 mM
kaliumdikromatlésning (K,Cr,0;) och 25 cm® konc H,SO,.All etanol 6verfordes till koldioxid och vatten varvid det
samtidigt bildades krom(l11)-joner. Kaliumdikromatldsningen tillsattes i éverskott.
a) Skriv en balanserad reaktionsformel for redoxreaktionen.
Den bildade 16sningen spaddes till 500 cm® varefter man tillsatte 50 cm?® kaliumjodidldsning.
Overskottet av kaliumdikromat reagerar med kaliumjodid i sur lésning varvid det bildas jod(gulbrun), krom(l11)joner
samt vatten.
b) Skriv en balanserad reaktionsformel fér redoxreaktionen.
Den bildade mangden jod titrerade med 98,9 mM natriumtiosulfatldsning (Na,S,05), varav 29,81 cm? &tgick for att
avfarga lésningen enligt reaktionsformeln nedan.
25,052 + I,(gulbrun) — S,0¢% + 2I(ofargad)
c) Berdkna massan etanol i vattenprovet.

5090

A

Vid identifiering av en okénd, farglds vatska erhdlls féljande resultat:
Oléslig i vatten. 12,6 ml vagde 10,213 g. Kokpunkten blev ungefar 93 °C.
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Vilket amne bor det ha varit? (I tabellen nedan betyder + “ja” och - betyder “nej”)

Amne I6slighet l6slighet densitet kokpunkt
i vatten i heptan glem® °c

A + + 1,17 29

B + - 0,76 87

C - + 1,23 93

D - + 0,82 66

E + - 1,22 92

F - - 0,80 94

G - + 0,81 85

Ebbas anm: &r det inte lite val haftigt fel pa kokpunkten?

B
Malakit &r ett turkosfargat kopparmineral med sammansattningen Cu,(OH),COs. Vid ett férsok upphettades
pulvriserad malakit i ett provror med sidoror, fran vilket bildad gas leddes ner i kalkvatten. Man kunde iaktta farglosa
droppar i provrorets 6vre del. Dropparna visade sig kunna omvandla “vitt kopparsulfat” till “blatt kopparsulfat”. Vid
upphettningen grumlades kalkvattnet av bildad gas. Det fasta turkosa &mnet hade efter upphettningen omvandlats till
ett svart fast amne, som aven kan bildas pa kopparforemal som far st i luft.
Vilken &r reaktionsformeln for det som skedde vid upphettningen?

C
Fyra provror innehaller i okand ordning hexen, myrsyra, heptan och etanol. Ange hur man ska gora for att identifiera
amnena, om man har tillgéng till destillerat vatten, bromvatten och indikatorpapper.

D
Hur stor volym vitgas av 101,0 kPa och 75 °C behévs teoretiskt for att framstélla 2,75 kg wolfram enligt
reaktionsformeln

WO;5(s) + 3Hx(9) — W(s) + 3H0(9)

5091

A
Redogor i detalj for kalciumatomens byggnad. tag &ven hénsyn till underskalen.

B
Vatten har en forhallandevis hog kokpunkt. Forklara detta utifran de kemiska bindningarna - inter- och
intramolekyldra - som finns hos vattenmolekylen
(Ebbas anm: En molekyl kan inte ha intermolekyléra bindningar. Béttre formulera “i vatten”.)

C
En kemisk forening bestar av 43,7 % fosfor och resten ar syra. Molekylmassan &r 275 u. Beralna empirisk formel och
molekylformel.
(Ebbas anm. Molekylmassan ar nog menad att vara 285u)

D
Da man I6ser vateklorid i vatten leder lsningen strom. Det gér aven en I6sning av magnesiumklorid. Det ar
emellertid helt olika reaktioner som sker nar de bada amnena l6ses i vatten. Redogor for detta.

E
Om man blandar I6sningar av natriumsulfat och bariumnitrat bildas det en fallning. Fallningen filtreras och torkas.
Dérefter véags den. Hur mycket natriumsulfat fanns i 16sningen om féallningen véger 0,563 g.

F

Hur paverkar en trycksénkning utbytet av svaveltrioxid vid reaktionen mellan syre och svaveldioxid. Skriv
reaktionsformel och motivera ditt svar.
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Foljande salter l6ses i vatten a) KCI, b) Na,CO; c) AlCl;
Ange om l6sningen blir sur, neutral eller basisk. Motivera noggrant ditt svar.

H
Berdkna pH i 0,045 M ammoniumkloridldsning. Ky, fér ammoniak = 1,8 -107.
|
Skriv reaktionsformler och ange namn pa de bildade amnena da man oxiderar
a) 2-butanol, b) 2-metyl2-pentanol c) 1-butanol
(Ebbas anm: ska man inte antyda de bada stegen i c) eller ska man skriva “slutprodukten och eventuella
mellanprodukter”?)
I
Om man elektrolyserar en smalta av natriumklorid eller en vattenldsning av natriumklorid blir det olika resultat.
Redogor for detta.
5092
A
Man titrerar mjolksyra med koncentrationen 0,01 M. Syrans K,=8,4 - 10 M. Till 20 ,00 cm®av  syralésningen
atgick 16,24 cm® NaOH- I8sning.
a. Bestdm losningens pH-vérde vid ekvivalenspunkten.( ledning: vilka partiklar finns i 16sningen vid
ekvivalenspunkten ?)
b. Vilken fargindikator vore lampligast for att indikera omslagspunkten ?
c. Vilken koncentration har NaOH-I6sningen ?
B
CO (9) +H0(9) ==CO;(g) + Hx(9)
| ett kérl med konstant volym inférs 0,70 mol CO, 0,60 mol H,O och 0,10 mol CO..
Vid jamvikt innehéller kérlet 0,50 mol CO,.
Man tillfor déarefter 0,35 mol vatten och later jamvikt stélla in sig pa nytt.
Hur manga mol vatten innehaller kérlet nu ?
C

En organisk forening har den procentuella sammanséttningen 40,0 % kol, 6,7 % vdte och resten syre. Vid en grov
bestdmmning av molmassan fann man att den var mindre an 70 g/ mol.
Bestdm molekylformeln och skriv strukturformler for de foreningar som &r tdnkbara.

5093 (ar antagligen en dublett)

A

Véte reagerar med koppar(l1)oxid under bildning av koppar och vatten.

a) Skriv reaktionsformel for reaktionen.
b) Hur stor massa koppar respektive vatten kan erhallas ur 75 g CuO om uthytet ar 80 %?

Man vill framstalla 500 ml 0,25 molar bly(I1)nitratlésning genom att 16sa fast bly(I1)oxid i

salpetersyra och darefter spada ut I6sningen till den 6nskade slutvolymen. Hur manga gram

bly(l1)oxid och hur méanga ml 2,0 molar salpeter-syra gar at?
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En legering av koppar och aluminium behandlas med saltsyra darvid sker reaktionen

2 Al(s) + 6 HCl(aq) 3Hy(g) + 2AICl3(aq).

0,350 g av legeringen ger 415 cm3 vatgas av 25 C och 101 kPa. Berdkna massprocenten
aluminium i legeringen.

I en degel placeras kopparnubb med massan 1,96 g samt dverskott av svavel. Degeln upphettas.
Kopparn reagerar med svavel till kopparsulfid och éverskottet av svavel branns bort som
svaveldioxid. Kopparsulfidens massa ar 2,46 g. Bestdm kopparsulfidens formel.

Berdkna pH i den 16sning som man far om man loser 10,0 g kalciumhydroxid i vatten till 3,0 dm3  slutvolym.

Man blandar 10,0 cm3 NaOH-l6sning med koncentrationen 0,100 mol/dm3och 20,0 cm3  Ba(OH),-18sning med

koncentrationen 0,050 mol/dm3. Blandningen spads sedan till 50,0 cm3.
Vilket pH-vérde far den slutliga blandningen?

Ett slutet kérl innehaller vid 425 °C en gasblandning som befinner sig i jamvikt och d& bestér av 0,100 mol véte,
0,100 mol jod och 0,740 mol vétejodid. Man stor jamvikten genom att fora in ytterligare 0,400 mol vatejodid.
Temperaturen hélls konstantvid 425 °C. Berdkna substansmangden vétejodid i kérlet nar jamvikten pa nytt stallt in

sig.

Ebbas anm: 0,100 mol jod &r inte definierat som vare sig |, eller atomslaget jod. Detta galler ocksa véte. Bittre skriva
vatgas, jodanga el dyl. om man inte ska skriva ut molekylformlerna eftersom man anda testar pa jamviktsberakningar
och inte p& molekylformler!

Svavelsyra ar en mycket viktig baskemikalie. Industriellt framstalls svavel-syra ur svavelkis FeS,. Reaktionen sker i
tva steg med svavelsyra som slut-produkt. Hur manga gram svavelsyra bildas om man utgér frdn 25,0 g FeS,?
Reaktionerna sker enligt : 4FeS,+110, — 2FeyO3+8830,

250,+0,+ 2Hy,0 — 2H,50,

Ballonger for undersokning av atmosfaren fylls med vétgas. Vatgasen framstélls ibland genom reaktion mellan
kalciumhydrid, CaH,, och vatten enligt formeln
CaH, + 2 H,O —  2H, + Ca(OH),

Hur ménga gram kalciumhydrid behgvs for att fylla en ballong med volymen 225 dm3

99,5 kPa och temperaturen 25 °C

med vétgas? Lufttrycket ar

Man har hittat en burk med giftig krom(VI)oxid, CrO3. Man vill oskadliggora innehéllet genom att behandla

krom(V1)oxiden med jarn(ll)joner i sur lésning.
Det bildas da krom(I11)joner och jarn(l11)joner. Berdkna den massa jarn(l1)sulfat med formeln
FeSO, - 7TH,0 som behdvs for att oskadliggora 0,50 kg krom(V1)oxid.

Man vill bestdmma halten salmiak(ammoniumklorid) i en blandning av salmiak och koksalt. Man léser darfor 4,008
g av blandningen i en natriumhydroxidlésning och kokar l6sningen. Da bildas ammoniak. Denna leds ner i 100,0 cm3
saltsyra med koncentrationen 0,200 mol/dms3. Saltsyran finns i 6verskott. Man bestammer dverskottet genom att
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titrera med natriumhydroxidlosning med koncentrationen 0,100 mol/dm3. Det gar d &t 15,8 cm3 . Berdkna
massprocenten salmiak i lésningen.

5094

Det mineral som anvénds vid framstéllning av aluminium ar bauxit. En metod att utvinna aluminiumoxid ur bauxit
(AIOQOH) é&r den s k Bayerprocessen. Vid denna metod lakas den torkade och malda bauxiten med stark
natriumhydroxidldsning varvid aluminatjoner bildas enligt formeln

AIOOH + OH™ + H,0 = AI(OH),

Fororeningarna bildar svarlosliga amnen och bortfiltreras. Genom att ympa med kristaller kan man fa
aluminiumhydroxid att falla ut enligt

Al(OH), = AI(OH); + OH"
Aluminiumhydroxiden franfiltreras och torkas varvid aluminiumoxid erhélles

a) Skriv reaktionsformel for bildandet av aluminiumoxid ur aluminiumhydroxid. 1p
b) Hur méanga kg aluminiumoxid kan erhallas av 100 kg bauxit? 2p

Den bildade oxiden har hog smaltpunkt (2000°C). Man blandar den darfér med kryolit, Na;AIFs  Blandningen &r flytande
vid 1000°C
¢) Vilka joner innehaller smaltan? 2p

Smaltan elektrolyseras i ett karl infodrat med kol, vilket vid elektrolysen utgor katoden. Anoden bestar av kolstavar.
d) Vilken reaktion sker vid katoden? 1p

Vid anoden sker reaktionen 20, = O, + 4¢”

e) Det bildade syret reagerar sedan varvid tva gaser bildas. Vilka?

g) Hur stor &r energikostnaden for elektrolyssteget vid framstallning av en laskburk som innehéller 5,0 g
aluminium. Elektrolytspanningen ar 5,0 volt. Kostnaden &r 27,2 6re /kWh. 3p

5095

Vid en laboration skulle de olika organiska grupperna kolvate, alkohol, aldehyd, karboxylsyra och amin bestdmmas.
Beskriv hur man kan ga till vaga.

B
Medelmolmassan for ett fett bestamdes genom en fortvalningsreaktion. 1,75 g fett vagdes upp och fick koka med 25,0
cm® kaliumhydroxidlésning i en kolv. Under tiden titrerades 25,0 cm® av samma kaliumhydroxidlésning med saltsyra.
16,5 cm® saltsyra med koncentrationen 0,400 mol/dm? gick &t. Efter det att kokningen avslutats titrerades innehallet i
kolven. 4,2 cm? av saltsyran gick &t. Berakna fettets medelmolmassa.
5096
A
Rita elektronstrukturen for en sulfatjon.
B
Vad &r en dipol ? (Fullstandig forklaring krévs)
C
En geolog har en liten flaska med saltsyra med sig pa sina exkursioner.
a/Varfor b/Skriv 1&mplig reaktionsformel
D

Foérklara varfor vattenmolekylen ar vinklad ?
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Foérklara kortfattat varfor en fordubblad koncentration av ett &mne leder till en férdubblad reaktionshastighet ?

F
Avgor om salterna har sur neutral eller basisk reaktion da de I6ses i vatten.
a/ Ca(Ac)2 b/ LINO3 c/BaClp d/VBro2 e/ Mg(ClOg)2  f/ CaCO3
G
Hur avgor man ungefarligt pH i en vattenldsning dar béda jonerna (pos. neg) paverkar pH,
exempelvis (NH4Ac eller NH4CO3)
H
5,00 mol vattenanga upphettas kraftigt i ett slutet karl med volymen 2,00 dm3, varvid 4,0% termiskt sénderdelas
enligt formeln 2H»20(g) < 2H2(g) + O2(g).
Bestam jamviktskonstanten vid den aktuella temperaturen.
a) Hur manga mol ammoniak finns i en jamviktsblandning, som innehaller 3,0 mol vétgas och
1,0 mol kvavgas och &r innesluten i en behallare med volymen 2,0 dm3 ?
Jamviktskonstanten for reaktionen No(g) + 3Hp(g) < 2NH3(g) & 2,4 M2 (vid rddande temp.).
b) Berdkna mangden kvavgas resp. vatgas som fanns i reaktionskérlet vid starten , om ingen
ammoniak fanns da.
|
Koncentrerad svavelsyra ar 18,0 mol/dm3.
Densiteten for syran ar 1,84 g/cm3.
Berikna hur manga mass - % vatten syran innehéller.
J
Den ballong med vilken Andrées polarexpedition &r 1897 sokte nd Nordpolen fylldes med vitgas pa Spetsbergen.
Vatgasen framstélldes ur jarnsvarvspan och svavelsyra. Forlusterna vidpafyllningen uppskattades till 20 %.
Ballongens volym var 4800 m3.
a) Skriv reaktionsformel for reaktionen mellan jarn och svavelsyra da forutom vétgas bildas jarn(I1)sulfat.
b) Berakna massan av de ravaror, jarnsvarvspan resp. koncentreradsvavelsyra (98 mass-%), som expeditionen
maste medfora till.Spetshergen. Temperaturen vid pafyliningen var 0° C och trycket 100 kPa.
5097
Magsaft innehéller normalt saltsyra. Ibland - t. ex. efter verdrivet frossande pé julbordets fasta och flytande
lackerheter - kan det bli dverproduktion av saltsyra, vilket ger obehagliga symptom. Obehaget kan lindras genom
intagande av lampliga neutraliserande substanser. Ett preparat bestar av en suspension ( uppslammning) i vatten av de
svarlosliga amnena aluminiumhydroxid och magnesiumhydroxid. Enligt deklarationen innehaller 100 cm3 av
uppslamningen 6 g Al(OH)3 och 2,5 g Mg(OH),. Hur stor volym 0,1 M saltsyra kan neutraliseras av en dos pa 10
cm3 av uppslamningen?
5098
A

1) En méttad magnesiumhydroxidldsning har pH-vérdet 10,06. Berékna loslighetsprodukten for
magnesiumhydroxid.

Rétt svar: 5,9 10-12 (mol/dm3)3

Man kan ocksa rakna omvandningen:
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2) Loslighetsprodukten for magnesiumhydroxid ar 5,9 * 1012, Berakna pH-vardet i en méattad 16sning av
magnesiumhydroxid.

P& MVG niva har vi gett foljande uppgift, nar eleverna ocksa hade tillgang till att utféra en laboration. Eleverna fick
ut ett prov med 0.025 M propansyraldsning . De hade ocksa tillgang till pH-meter, byrett med 0,0500 M NaOH-
l6sning, 0,025 M HCI-I6sning och indikatorn fenolftalein. Uppgiften 16d

"Provet innehaller en I6sning av en svag en-protonig syra. Bestdm syrakonstanten."

B
Framstallning av 2-butanon
Pa laboratoriet kan 2-butanon framstallas genom reaktion mellan 2-butanol och kaliumdikromat surgjord med svavelsyra.
1. 2-butanol l6ses i eter ( etern anvands endast som lésningsmedel och deltager ej i reaktionen) och dverfores till en
rundkolv. Blandningen upphettas med en vdrmemantel under det att 16sningen av kaliumdikromat och svavelsyra
tillsattes droppvis. | rundkolven sker reaktionen nedan
3 C4H90H + Cr2072- + 8H = 3 CH3COC2H5 + 2Cr3+ + 7H20
2. Reaktionsblandningen i rundkolven 6verfores sedan till en skiljetratt och natriumkarbonatldsning tillséttes, varvid en
gas bildas. Skiljetratten skakas om varvid ytterligare gas bildas. | skiljetratten kan nu urskiljas tva skikt. Det undre
skiktet tappas ur och kastas.
3. Dérefter tvattas det dvre skiktet genom tillsats av vatten. Skiljetratten skakas om och det undre skiktet tappas av och
kastas.
4. De 6vre skiktet overfors till en kolv och nagra skedar vattenfritt kalciumklorid tillsattes. Kalciumkloriden filtreras
bort efter en stund.
a) Vilket grunddmne &r oxidationsmedel? Motivera. (1p)
b) Vilken uppgift har natriumkarbonatlésningen och vilken gas bildas. Skriv reaktionsformel.(1p)
¢) Vilka dmnen bestdr de tva skiktet huvudsakligen av?(1p)
d) Vilken funktion har kalciumkloriden. Skriv reaktionsformel?(1p)
e) Hur manga gram kaliumdikromat maste minst anvandas for att dverfora 100 g 2-butanol till
2-butanon och hur méanga gram 2-butanon erhélles om utbytet ar 60%.(3p)
f) Vad skulle man ytterligare kunna gora for att separera 2-butanon fran évriga amnen? (1p)
g) Ange strukturformler for tva foreningar som ar isomera med 2-butanon.(1p)
5099
A
En forening bestéar av 92,31 % kol och resten vate. 0,23 g av foreningen upphettades till 120 °C, varvid féreningen
fordngades. Gasen upptog volymen 115 cm?® vid trycket 0,105 Mpa.
Bestdm féreningens molekylformel.
B
Ett nitratsalt l0stes i neutralt vatten. Vid tillsats av BTB erhélls gul farg. Natriumhydroxid tillsattes tills 16sningen
blev bla. Vatskan varmdes upp och utvecklad gas leddes ned i gront BTB-vatten. Detta slog om till bla farg.
Ge med motivering forslag pa vilken positiv jon nitratsaltet innehdll.
C
Undersok med hjalp av normalpotentialer vilka av nedanstaende reaktioner, som borde ske spontant. Skriv dven
reaktionsformeln.
a) Fe®* och Br, b) Br och Fe*
Ebbas anm: borde det inte vara “vilken av nedanstaende blandningar som reagerar spontant”?
5100
A

Laborativ uppgift (ev demonstrerad)
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Tag tva provror A resp B. Full det ena (A) till en tredjedel med heptan och det andra (B) med vatten till samma hojd.
Satt nagra jodkristaller till rér B och lite kopparsulfat till ror A. Skaka réren. Hall darefter innehéllet i rér A i rér B
och skaka roret.

a) Beskriv vad som hander

b) Forklara resultatet.

Framstallning av antimon sker i tva succesiva steg. Ett: genom att rosta spetsglansSh,S; i syrgas. Tva :genom
reduktion av den bildade antimon(I11)oxiden med kol.

Vilken massa far utslappen av svaveldioxid raspektive koldioxid fran de bada reaktionsstegen vid framstéllning av
ett kg antimon?

For kalla hander och som reklampry! finns i handeln en liten platt plastpdse med en volym av c:a 50 cm®, fylld med
en klar vatska. Enligt beskrivningen innehaller den ett natriumsalt och  é&ttiksyra Vidare finns i kudden ett tunt buktat
metallbleck. Knépper man med blecket utvecklas inom nagra sekunder en kristallstruktur i hela kudden vilken
kommer att avge varme under en halvtimme. Lagger man sedan kudden i kokande vatten nagra minuter sa loses
kristallerna upp  och man kan efter avsvalning anvanda den som varmekalla igen.

Forklara vad som héander -ur energisynpunkt- vid anvandande och aterstallande samt ge forslag pd en méjlig
reaktionsformel.

Ebbas anm: Det ska val vara natriumsalt av attiksyra Reaktionsformel torde vara svart, sarskilt som elever inte brukar
betrakta sméltning och stelning som kemiska reaktione och har blir vilseledda.

20 gram Fe,(S0,)3 7H,0 léses i vatten till 300 ml volym.

a. Vad blir koncentrationen?

Av denna Iésning halles 30 ml i 40 ml av en lésning som innehéller bariumklorid med koncentrationen 0,15 mol/dm®
.Da bildas en fallning av bariumsulfat

b. Hur manga gram féllning bildas?

¢ .Vilken koncentration har de joner som finns kvar i 16sningen?

Du har foljande material framfor Dig. Zinkbitar,kopparbitar, ett provrér med bly(l1)joner (ofargade), ett provrér med
bromvatten (brunfargat). Avgor genom experiment &mnenas inbordes lage i spanningsserien (lattast att oxidera
forst).skriv iakttagelser som stddjer din uppfattning. Skriv reaktionsformler.

Vad blir pH i en blandning av 15,0 cm® 0,0002 mol/dm® svavelsyralésning och 20 ml NaOH-16sning med pH 12?

5101

Ett 16sningsmedel bestar av 80,9 mass% klor, 18,3 mass% kol och resten vite. Berakna dess empiriska formel.

For att bestdmma antalet kristallvattenmolekyler per formelenhet i kristalliserat natriumsulfat (jamfor laborationen
med kopparsulfat) vdgde man in 10,00 g av det vattenhaltiga saltet. Det fick sedan std i varmeskap vid 110 °C tills det
vattenfria saltet hade en konstant vikt. Det vagde da

4,40 g. Vattenfritt natriumsulfat har formeln Na,SO,. Berakna formeln for kristalliserat natriumsulfat.

Man hade natriumfosfat, NazPO,4, som man visste var férorenat (var alltsa inte 100% ren). Genom en serie reaktioner
kunde man 6verfora den till fosforoxid med formeln P,O.

30 g av natriumfosfatet gav 12 g av fosforoxiden. Hur manga procent natriumfosfat inneholl det orena fosfatet?
(Konstruktérens kommentar: endast en elev av 58 klarade denna uppgift)
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5102

A
Foljande salter l6ses i rent vatten. | vilka_tva fall blir saltlésningen sur?
a) A|C|3, b) Na,COs, C) NaHSQO,, d) K3POy, E) LiOH

B
len I18sning av en enprotonig syra ar koncentrationen 0,10 mol/dm?®. Lésningens pH uppmaittes till 2,14. Berdkna
syrans K, -vérde.

C
5,0 cm? salpetersyra med koncentrationen 0,40 mol/dm? spads med avjonat vatten till 100 cm®. Vilket pH far en
I6sning som bestér av 50 cm® ac den utspadda syralésningen blandad med 50 cm® NaOH-16sning med
koncentrationen 0,10 mol/dm*? Blandningens volym férutsatts vara 100 cm?®.
Under radande forhallanden ar K, = 1,0 - 10 M2,

5103

A

a) Sprangamnet trotyl, TNT med summaformel C7H5N3Og &r ett amne som kommer till anvandning alltfor ofta i véra

dagar. Det ingar som bestandsdel i de flesta granater for militart bruk. Vid explosionen bildas endast gasformiga
produkter samt en mindre mangd sot. Reaktionsformeln antas lyda sé har:

2 C7HgN3Og ----- > C + 13CO + 5Hy0 + 3Ny

3,0 g TNT far detonera i en kraftig sluten behallare med volymen 10 cm3. Hur stort blir trycket i denna behéllare
dgonblicket efter explosionen, innan behallaren hunnit splittras?
Vi antar att temperaturen ar 1000 °C och att gasbhlandningen ar en ideal gas (osakra antaganden men de far duga nu).

b) det ar ett ytterst osékert antagande att gasblandningen i a) ar ideal. Motivera varfor det ar sa!

B
Du fér veta att jamviktskonstanten for en reaktion ligger pa ett varde av storleksordningen 0,1 vid rumstemperatur.
Vidare har man observerat att om temperaturen 6kar sa stiger konstantens varde ganska snabbt for att redan vid 100 °C ha
ett vérde pa c:a 100.
Vad kan du dra for slutsatser av dessa iakttagelser? Férklara med egna ord!
C
En organisk forening innehaller kol, vite och syre. Nar man later 0,158 g av foreningen brinna i syrgas far man 0,217 g
koldioxid och 0,178 g vatten. Bestam foreningens empiriska formel.
5104
A
Vilka kemiska bindningar bryts vid féljande processer?
Ange vilken sorts kemisk bindning som bryts och var (mellan vilka atomer, joner
eller molekyler) bindningarna bryts.
a) 1M éattiksyra spads med vatten.
b)  Strdsocker smalter.
¢) Bensin forgasas i en bilmotor.
d) Ammoniak infors i en behallare dar kvavgas, vatgas och ammoniak befinner sig i jamvikt.
B

Vilka kemiska bindningar bildas vid foljande processer?
Ange vilken sorts kemisk bindning som bildas och var (mellan vilka atomer, joner eller molekyler) bindningarna bildas.
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Etanol blandas med vatten.

b)  Silvernitratldsning blandas med natriumbromidl@sning.
c) Koksalt Ioses i vatten.
d) Metanol far reagera med smaorsyra (med hjalp av lamplig katalysator).
C
0,1M éttiksyra titreras med 0,1M natriumhydroxid. Vilka pastaenden om Iésningen i A &r sanna vid
a) startpunkten (O ml NaOH tillsatt)?
b) halvtitrerpunkten?
¢) ekvivalenspunkten?
(Alla alternativ behdver inte anvandas)
1) [Hs0]<[OH]
2) [Hs0"]=[OH]
3) [H:0']>[OH]
4) [HAc] <[ACc]
5) [HAc] =[Ac]
6) [HAc]>[AcC]
D
Hur manga asymmetriska centra, asymmetriska kolatomer, finns i molekylen med foljande formel ? Markera dessa
centra !
CH3(OH)-CH(OH)-CH(OH)-CH(OH)-CH(OH)-CHO
E
Man har fyllt ett provrér, volymen ca 20 cm?®, med vétgas. Hur stor volym luft behdvs for fullstandig férbranning av
vétgasen ? Luften antas ha samma tryck och temperatur som véatgasen.
a/ 10cm® b/20cm® ¢/ 40 cm® d/50 cm® e/ 100 cm®
F
Om man satter ner ett kopparbleck i silvernitratlosning kan man se att silver-metall bildas och att I6sningen fargas bla
genom reaktionen :
Cu(s)+2Ag' (aq) — Cu® (aq) +2 Ag ()
Om silverjoner finns i 6verskott kommer kopparblecket att forbrukas helt.
Om det daremot finns koppar i 6verskott tar silverjonerna slut.
I 15 cm® 16sning med silverjonkoncentrationen 0,10 mol/dm? satte man ner
ett tunt kopparbleck som végde 0,064 g.
Avgor vilket av de tva alternativen som intraffar, och berakna koncentration-
erna (mol/dm®) av silverjoner och/eller kopparjoner i Isningen efter reaktionens slut.
5105
A
Atomens byggnad
Ange antalet protoner,neutroner och elektroner i en atom, nér masstal och atomnummer &r kanda
Ange antalet elektroner i de olika elektronskalen.Ange vad som menas med Gvergangselementen.
B

Kemisk bindning
Redogdra for rymdstruturen hos nagra enkla fleratomiga molekyler(t ex CH,4, CCl,,CHCI3,H,0)
Ange dipolkaraktiren for ndgra &mnen
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C (VG)

.Ange elektronernas fordelning pa de olika elektronskalen hos en kloratom.

D (VG.)

Vilken av foljande foreningar kan man vénta har mest utprdglad jonbindning?
HCI, BaCl,, AlCl;, CCl,

5106

d) Redogor for alla typer av bindningar som férekommer i féljande amnen i fast form
a) RbCl b) H2O ¢) Ne d) I2 e) NaNO3 f) CO2
b) Ange sedan vilka bindningar som bryts nar resp amne 6vergar i flytande form

a)0,1 mol etyngas avfirgar en vattenldsning som innehéller 0,1 mol brommolekyler.
S kriv reaktionsformel med strukturformler.

b)0,1 mol etyngas avfargar en vattenldsning som innehéller 0,2 mol brommolekyler.
Skriv reaktionsformel med strukturformler.

B
En blandning av 10g vate och 10 g syre antands. Hur stor blir massan av reaktionsprodukten?
C
I en vattenldsning av en stark syra &r pH = 4,0. Ldsningen spads med vatten till dubbla volymen. Vad blir pH-vérdet i
l6sningen.
D
Man blandar 50,0 cm3 Ba(OH)2 16sning med koncentrationen 0,0060 mol/dm3 med 50 cm3 saltsyra med
koncentrationen 0,0020 mol/dm3. Vad blir pH-vérdet i 16sningen?
5107
A
Utred hur tryckandring paverkar jamviktslaget for olika typer av homogena gasjamvikter.
B
Man blandar 60,0 cm?® 0,100 mol/dm? bariumhydroxidlésning med 50,0 cm® 0,0150 mol/dm® saltsyra. Vilket pH-
varde far 16sningen?
C
Uppgift 411 i NoK:s larobok for kemi A.
D
Uppgift 738 i samma bok
5108
A
Hur manga vateatomer och hur manga syreatomer finns i 90 g vatten.
B

63



En antacidtablett som vager 1,24 g bestér bl.a av natriumvatekarbonat. Berakna massprocenten natriumvétekarbonat i
tabletten om 26 cm® 0,25 M saltsyra behévs for att reagera med natriumvétekarbonatet i tabletten.

5109

P4 ett laboratorium uppsamlar man ofta gas genom luft-
fortrangning. Man kan da forfara pé tva olika sétt A eller
B vilka framgar av figuren.

Markera vilken metod som bor anvandas for resp. gas.

J
|

Gas Metod

w
<
<
«
QD
w

Neongas ... A B

Poéngforslag : 2p (Alla ratt)
1p (Hogst ett fel)

B
Loser man kristaller av jarn(ll)sulfat i vatten , tillsétter lite natriumhydroxidlésning och skakar l6sningen ordentligt,
fargas I6sningen sa smaningom rostbrun av vanlig “rost” , jarnoxidhydroxid, FeOOH.
Skriv reaktionsformel med minsta majliga heltalskoefficienter for forloppet som sker vid rostbildningen.
Ledning: Klargor vilket &mne jérnet reagerar med vid skakningen.
Poéangforslag: 2p
C
Man léser lite av nedanstaende salter i var sitt provror med vatten. Sedan salterna losts provas
indikatorreaktionen med pH-papper. Vilka av I6sningarna uppvisar basisk reaktion ?
a) NaCl b) NaHCO; C) NaHSO; d) Na,HPO, E) (NH4)2803 f) AI(N03)3
Poangforslag: 2 p (alla ratt)
1 p (hogst ett fel inkl. utelamnade)
5110
A
Vilken/vilka av féljande metaller kan framstallas ur en vattenldsning av ett salt till respektive metall?
Al, Cu, K, Ag, Pb
B
Maéssing ar en legering av koppar och zink. P ett laboratorium skulle man kunna bestamma kopparhalten i
massprocent i en bit massing. Beskriv hur du skulle utfora en sadan bestamning.
C

Redogér fér hur man kan framstélla 1 dm? 0,160 M 18sning av kopparsulfat, CuSO,. Du har till ditt forfogande ett
antal matkolvar med 100 - 1000 cm®s rymd och med en noggrannhet pa +/- 1 cm®, olika pipetter och en vag med
noggrannheten +/- 0,01 g. dessutom har du 100 g av saltet CuSO, -5H,0, men du ska inte géra slut pa allt.
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| ett karl blandas 100 cm® 0,15 M natriumkarbonatlésning, Na,COs(aq), med 200 cm? 0,30 M kalciumkloridldsning,
CaCl,(aq). Vad blir koncentrationen av de olika jonslagenefter blandningen? Fallning av kalciumkarbonat bildas.

(Konstruktdrens anm: Uppgiften kan ocksa ges i samband med l6slighetsprodukter i kurs B (?? frdn Ebba), men
maste da krava en losning av annan kvalitet &n i kurs A.

E
Vid bakning av brdd sker vid jasningen foljande:
Ci2Hz011(aq) +HO0  —  2CgH1,06(aq)
C@leoa(aq) —> ZCOZ (g) + 2C2H5OH
En amatdrbagare satter en deg pa 1 liter mjolk, nagra dgg, 2,7 liter vetemjol, 50 g jast, 500 g socker (C1,H5,01; ) och
5 g kardemumma. Han glommer sin deg och aker till Képenhamn 6ver veckoslutet. degen jaser. P& baten till
Kopenhamn kommer var annars sa glade bagare att tanka pa sin deg. Hjalp honom att bedéma om degen kommer att
fylla hans lagenhet, eller om den far plats pa bakbordet. Véarden som saknas far du sjalv anta, men de maste vara 1.
rimliga och 2. redovisade.

F
Varfor kan man tillampa allménna gaslagen

pV =n-R-T

utan inskrankningar da man raknar med lagmolekylara gaser, vid ganska normala temperaturer och tryck?
Vilka problem dyker upp da trycket resp temperaturen ar for hoga, eller om molekylstorleken blir for stor?

G
Manga metaller, t ex silver och platina, sonderdelar katalytiskt vateperoxid till vatten och syrgas enligt

2H202(aq) —> 2H20 + Oz

a) Hur manga dm?® syrgas av temperaturen 35 °C och trycket 101,3 kPa kan man erhalla av 100,0 g
vateperoxidldsning som haller 3,00 mass%?
b) Hur stor blir den totala gasvolymen om man tanker sig att reaktionen sker i en sluten behallare, men dar det finns
mojlighet for tryckutjamning, dvs at sluttrycket ar 101,3 kPa?
(Konstruktérens anm: i b) bor man (Ebba: ocksa eleverna! ) tanka pa vattenangans mattnadstryck.)

5111
Ibland anvander man olika &mnen for att pavisa andra. Vad kallas sadana?
Vad pavisar man med hjalp av kalkvatten
Vad anvands for att pavisa kloridjoner?
Ebbas anm: Jag (och flera med mig) tar denna uppgift som ett skamt, eller (!")som ett satt att komma 6ver manga
uppgifter fran andra gymnasier utan att anstranga sig. Grundskoleuppgift.

5112

A
Vilken luft vager mest, torr luft eller luft méattad med vattendnga?Motivera svaret pa nagot vis!

B
Vid hdg temperatur, t ex i en bilmotor, kan luftgaserna syra och kvéve reagera till kvédveoxid, NO. Vilken blir
amviktskonstanten for en sadan reaktion om 2,2 volymprocent NO bildas och luften antas besta av 1/5 syra och 4/5
kvéve.

C

Varfor forekommer tymolblatt pa tva stallen i tabeller 6ver indikatorer?
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Till 100 cm® av en attiksyralésning med koncentrationen 0,1 mol/dm?® séttes 1,0 cm® 0,1 molar saltsyra. Vilket pH-v
arde far den nya I6sningen?

E
Visa en graf fran titrering av en svag syra med stark bas. Uppgiften blir att markera i diagrammet var buffringen &r
bést och varfor.
Ebbas anm: Det ska nog uppfattas s att till uppgiften ska fogas ett diagram, inte att eleven ska rita.
Betraffande att svara pa fragan varfor buffringen ar bast s maste det galla omradet kring pK,. Det gér visserligen att
bevisa matematiskt att det ar just i pK,, men eleverna skulle nog sténa infor beviset.

5113

(Uppgiften forutsatter nog att de pé en laboration tagit upp en stelningskurva.)

Ni véger upp en bestdmd mangd oktadekanol (&mne A) i ett provror samt lika mycket hexadekanol (&mne B) i ett
annat provror. Bada provroren uppvarms i ett vattenbad sa att &mnena  smalter. Ni satter ner en termometer mitt i
varje provror och nér dessa visar 70 °C avbryts uppvarmningen och provroren placeras ner i var sin bagare med lika
mycket rumstempererat vatten.

a) Rita i samma diagram kurvor 6ver hur temperaturen varierar med tiden i de tvd &mnena A och B.

Rita avsvalningskurvorna for bade A och B i temperaturintervallet 70 °C till 50 °C. Rita kurvorna si att de gar att
skilja frén varandra. Amne A , CH;(CH,),;OH , skiljer sig frén B endast genom att kolkedjan &r tva kolatomer langre.
Smaltpunkter: 59 °C for A = oktadekanol, 49 °C for B = hexadekanol.

Forklara (motivera) eventuella skillnader i kurvornas form.

b) Sa fort som temperaturen sjunkit till 50 °C avbryts respektive forsok och vattentemperaturen i de tva bagaren runt
A och B uppmits. Ar det ndgon temperaturskillnad pa vatten som omger A respektive B? Motivera i sa fall varfor.
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