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Energi — det smaller och
brinner sakert!

NO-biennalen i Goteborg 9-10 oktober 2017

2018-01-22 Jenny Olander, jenny.olander@krc.su.se
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Energi — det smaller och brinner sakert!

Info om KRC
Brand
Smallar

Sakerhet
Experiment och erfarenhetsutbyte

Bild: Faropiktogram
Brandfarligt

2018-01-22 Jenny Olander, jenny.olander@krc.su.se
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Vad ar KRC?

Kemilararnas resurscentrum ar en nationell verksamhet
- Elevexperiment
- Rad i fragor om sakerhet mm

- Fortbildningar

- Kontakter till forskning och kemisk industri

Bild: KRC

Startades 1994 av Ebba Wahlstrom. Tillhor MND pa Stockholms universitet.
Andra nationella resurscentra ar NRCF, Bioresurs, CETIS, NCM, NC och NATDID

O Y
2018-01-22 Jenny Olander, jenny.olander@krc.su.se fYSll" org %
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http://www.fysik.org/fysikhistoria
https://liu.se/cetis/
http://ncm.gu.se/
http://www.andrasprak.su.se/om-oss/kalendarium/konferens-om-spr%C3%A5kintroduktion-1.272317
https://liu.se/forskning/natdid
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Kemilérarnas Resurscentrum
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Vad sager kursplanerna?

Centralt innehall i arskurs 7-9 i kemi:

- Fotosyntes och forbranning samt energiomvandlingar i dessa
reaktioner.

- Hur man hanterar kemikalier och brandfarliga @mnen pa ett sakert
satt.

- Historiska och nutida upptackter inom kemiomradet och deras
betydelse for varldsbild, teknik, miljo, samhalle och manniskors

levnadsvillkor.

Bild: Ett atbart ljus (KRC)

2018-01-22 Jenny Olander, jenny.olander@krc.su.se
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Att leka med Elden

Fascination infor eld utvecklas vid tva-tre ars alder.

Historiskt sett anvande barn eld.
| dag leker 80 % av barn i aldern 12-14 ar med eld.

Ofta sker olyckor i grupp och oavsiktligt.

Ar ”Eldundervisning” jamforbar med simundervisning? _ R—
Bild: Wikimedia commons

Att leka med Elden —en bok om barn, eld och brand, 1999, pdf-bok .

/ Myndigheten for
samhillsskydd
/] och beredskap

2018-01-22 Jenny Olander, jenny.olander@krc.su.se


https://www.msb.se/sv/Produkter--tjanster/Publikationer/Publikationer-fran-SRV/Att-leka-med-elden-en-bok-om-barn-eld-och-brand/
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Tandstickor

Tandstickor med gul fosfor var giftiga och kunde sjalvantanda.

1844 uppfann svensken Gustaf Erik Pasch sakerhetstandstickan, i
vilken tandsatsen innehaller kaliumklorat och planet bl.a. mindre

reaktiv rod fosfor.
10KClO3(s) + 3P4(s)—> 10KCl(s)+ 6P»Og(g) + energi

Kan alla elever i arskurs 7 tanda en tandsticka kontrollerat?

Bilder: Wikimedia commons

Experiment: Studera eldslagan i ett brinnande ljus

2018-01-22 Jenny Olander, jenny.olander@krc.su.se
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Vilka amnen ar brannbara?

Nastan alla amnen ar brannbara vid ratt temperatur.
Antandningstemperatur (flampunkt for vatskor) ar den lagsta
temperatur amnet maste varmas till for att kunna antandas av 6ppen

laga.
Stalbit — stalull, trabit — traflisor, tyg - damm

Experiment: Pulver som brinner

2018-01-22 Jenny Olander, jenny.olander@krc.su.se



Brandskydd

Forr doppade brandman sina jackor i saltlosning som
flamskyddsmedel. For att branna salter kravs héga temperaturer.

KokpunktenO for NaCl ar 1465 °C.
Experiment: Gor fonsterlav mindre brandbenagen

Humphry Davy (1778-1829), uppfann en ny sakerhetslampa for

arbete i gruvor.

Experiment: Davys gruvlampa

2018-01-22 Jenny Olander, jenny.olander@krc.su.se
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Experimentpass

e Studera eldslagan i ett brinnande ljus
e Pulver som brinner
e GOr fonsterlav mindre brandbenagen

e Davys gruvlampa

Bilder: KRC

2018-01-22 Jenny Olander, jenny.olander@krc.su.se
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Vilka vatskor ar brandfarliga?

Brandfarliga vatskor har en flampunkt under eller lika med 100 °C.

Piktogram Signalord Faroangivelse Flampunkt Exempel
Fara Extremt brandfarlig Under 23 °C Bensin (fp -40 °C, kp 25-220 °C)
@ vatska och anga Kokpunkt under 35 °C
@ Varning Mycket brandfarlig  Under 23 °C Aceton (fp -18 °C, kp 56 °C)
vatska och anga Kokpunkt 6ver 35 °C etanol (fp 12 °C, kp 78 °C)
@ 23-60 °C Fotogen (fp 39 °C, kp 150-290 °C)
Linolja (fp > 150 °C, kp 285 °C)

Experiment Bensin och fotogen — lika men anda olika

2018-01-22 Jenny Olander, jenny.olander@krc.su.se
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T-sprit, handsprit och tandgel

Att tanda trangiakok eller 6ppen eld kraver lite dvning.
Brandfarliga vatskor pa utflykten (4 min, msb)

Experiment: Etanol i PET-flaska
Vad hander?
CH3CHOH (1) + 307 (g)— 2C05(g) + 3H»0(g) + varme

Bilder: Wikimedia commons

2018-01-22 Jenny Olander, jenny.olander@krc.su.se


https://www.youtube.com/watch?v=btSJsO-9L34
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Koncentration for gasers explosivitet?

FOr att gaser ska explodera i luft far koncentrationen varken vara for 1ag eller for “fet”.

Undre (Volym -% i luft) Ovre (Volym -% i luft)

Bensin 2 9

Etanol 3 19
Gasol 4 11
Aceton 4 12
Metanol 7 38
Vatgas 5 72
Acetylen 2,5 80

2018-01-22 Jenny Olander, jenny.olander@krc.su.se
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Brandslackning

Vatten - tra och tyg
Skumslackare - aven vatskor och oljor vatten, skummedel, koldioxid.

Pulverslackare — olja, bensin gasol bikarbonat kvaver snabbt men
efterlamnar vitt pulver, smutsigt.

2NaHCO3 + varme — NayCO3 + CO5 + H30

Kolsyreslackaren — Kyler och kvaver. Apparater.

Experiment: Visa att koldioxid kvaver eld.

Bild: wikimedia commons

2018-01-22 Jenny Olander, jenny.olander@krc.su.se
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Experimentpass

e Bensin och fotogen - lika men &nda olika

e Etanol i PET-flaska
e \/isa att koldioxid kvaver eld

Bilder: wikimedia commons

2018-01-22 Jenny Olander, jenny.olander@krc.su.se



Brinnande olja

Vatten stortkokar i brinnande olja, vilket 6kar vattnets volym.

Ex. 1 dm? flytande vatten som utséatts for 250 °C:

Nm
.R. 56-8,314 ——-525K
nRT _ mol-K =1,4m3

V(H20)= "5 1,013 - 105 Nm
2

H»0 (1,1 dm?®) - H»O0 (g, 1400 dm?)

”Slacka brander hemma” , msb, (5 min for aldrarna 12-16).

2018-01-22 Jenny Olander, jenny.olander@krc.su.se
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Bild: wikimedia commons


https://www.youtube.com/watch?v=0rueaOpoq2A

Risker med eld i kemiundervisningen?

Branna sig pa fingrarna av varm bagare
Ovana vid att tanda tandstickor

Fritt har

Brannare, vars laga inte syns (Tips: Brannarkorkort)

Oppna flaskor nira eld

Tappade flaskor

Fleecetrojor
Langa armar

2018-01-22

Jenny Olander, jenny.olander@krc.su.se
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Historiska lampor

Oljelampor har anvants sedan urminnes tider.
| slutet av 1800-talet ersattes de av fotogenlampan.

Parallellt kom karbidlampan, framst som belysning i gruvor, pa bilar
och cyklar. Under forsta varldskriget aven i hem p.g.a. fotogenbrist.

Experiment: Karbidlampan

2018-01-22

Jenny Olander, jenny.olander@krc.su.se
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Bild: Karbidlampa
(wikimedia commons)



KRC &
T

Kemilérarnas Resurscen trum
Stockholms

~NERS/
<
o
OO

Karbidlampan universitet

Varning

Faroangivelser

CaC, H260

C,H, H220

Ca(OH), H315, H318

Skyddsangivelser

CaC, P223 P231 + P232, P280
C,H, P210, P377, P381, P403
Ca(OH), P264, 270, 280, 405

Avfallshantering: Kontrollera att all CaC, har reagerat. Overbliven Ca(OH),
neutraliseras innan det halls ut i slasken.

Laborationen beddms vara mattligt riskfylld. 2017-09-28 / Jenny Olander

2018-01-22

Jenny Olander, jenny.olander@krc.su.se




K

Kemildrar

ST
i

Smallare

Papperspatroner fyllda med krut, t.ex. 75 % salpeter , 15 % trakol och 10 %
svavel, forenklad reaktion:

10 KNO3(s) + 8C(s)+ 35(s)—> 2K5CO3(s)+ 3K»S04(g) + 6CO5 (g) + 6N5 (g)

Salpeter bidrar med syre och reaktionen behover inte luft. Kol ar bransle och

svavel sanker antandningstemperaturen.

Fyrverkerier med knall som framsta effekt ar forbjudna 1 januari 2002.

MSBFS 2016:3 foreskrifter och allmanna rad om hantering av explosiva varor

2018-01-22 Jenny Olander, jenny.olander@krc.su.se
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https://www.msb.se/sv/Forebyggande/Sakerhet-hem--fritid/Fyrverkerier/Regler/
https://www.msb.se/sv/Om-MSB/Lag-och-ratt/Gallande-regler/Brandfarliga-och-explosiva-varor/MSBFS-20163/
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Vatgasballong

3

Demonstration med vatgasballong. Max 100 cm> H» ar tillaten.

1,013 - 105 NM. 5 0001 m3

P.V 2
n(H>) = - m = 4,1 mmol
227 RT 8314 % 298 K

Experiment: Vatgasballong med magnesium och saltsyra.
Bild: (Wikimedia commons)
Andrés ballong rymde 4500

m3 H,, som framstélldes ur

Mg + 2HCl - H2 +2 MgC|2 m(Mg) = 0,0041 mol * 24,3 g/mol =0,1¢g jarnfilspan och svavelsyra.

Hur mycket magnesium ska anvandas?

Film: Storre ballong med Ellervik

2018-01-22 Jenny Olander, jenny.olander@krc.su.se


https://urskola.se/Produkter/198152-Kemiexperiment-Vatgasballong
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Experiment

e Karbidlampan

HP-fraserna
e Vatgasballong med magnesium och saltsyra

Lat vattnet na precis

3

Bild: KRC

2018-01-22 Jenny Olander, jenny.olander@krc.su.se
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Tomtebloss

Aluminium reagerar med bariumnitrat i en exoterm redoxreaktion.
Jarnpulvret borjar gloda och ett svagt gastryck bildas.
Bindemedel och jarntrad for att férdela varmen. (Beskrivning www.krc.su.se)

Sedan den 1 juni 2016 behd6vs det inte langre tillstand tillverkning i

undervisning.

Det ar lite svart att lyckas och fardigkopta tomtebloss fungerar ocksa bra! Bild: Wikimedia commons

2018-01-22 Jenny Olander, jenny.olander@krc.su.se


https://www.msb.se/sv/Forebyggande/Brandfarligt--explosivt/Explosiva-varor/Tillverkning/
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Lankar

Sa arbetar du med kemikalier i skolan, bok, Arbetsmiljoverket

Skolmaterial, Myndigheten for samhallsskydd och beredskap

Hannas hus (for yngre barn), Kemikalieinspektionen

Kemiexperiment med Ellervik, 20 program pa 1-2 min, urskola.se

. o . . Bild: Sa arbetar du med
Knallgas i sapa med Beppe Singer, 2 min, svtplay.se kemikalier i skolan.

2018-01-22 Jenny Olander, jenny.olander@krc.su.se


https://www.av.se/arbetsmiljoarbete-och-inspektioner/publikationer/bocker/sa-arbetar-du-med-kemikalier-i-skolan-bok/
https://www.msb.se/sv/Forebyggande/Barns--ungas-sakerhet/Skolmaterial/
http://www.hannashus.se/
https://urskola.se/Produkter/198134-Kemiexperiment-Koldioxidrok
https://www.svtplay.se/klipp/1470321/vad-ar-knallgas

Vad har KRC att erbjuda?

«  Pavar hemsida www.krc.su.se finns idag ca 400 demonstrationer
och laborationer samt tematiska kompendier om mat, material

mm
«  Stodmaterial for riskhantering och sakerhetsarbete.
 Fragelada, FB-grupp
« Informationsbrev 3-4 ggr/ar

«  Kurser pa KRC eller ute pa skolorna

2018-01-22 Jenny Olander, jenny.olander@krc.su.se
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Bild: KRC


http://www.krc.su.se/

Pa gang pa KRC

20 okt
30 okt
31 okt
10 nov

2018, VT
2018, VT

2018-01-22

”Sakerhet i skolans kemiundervisning”, 4,5 hp, SU

Elektrokemi, KRC

Kemi for nyanlanda, KRC, Bioresurs och NRCF
Sakerhet i kemiundervisningen, KRC

...och ute pa skolorna (Pitea, Lycksele, Burlov)
Syntes och analys — tvadagarskurs, KRC

konferens kring kemididaktik (NATDID-samarbete)

Jenny Olander, jenny.olander@krc.su.se
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