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Att gbra har

1.Hur paverkar vaxthuseffekten
vara varldshav?

| vara varldshav finns stora mangder 16st koldioxid. Vad
kommer att ske med denna koldioxid med stigande

temperatur?

Material: 2 E- kolvar, sugror, indikator (BTB), varmeplatta.

Utférande:
1. Fyll de bada E-kolvarna med ett par cm vatten lika mycket i bada, anvand kranvatten.
Den ena med sa kallt vatten som majligt, den andra med varmt vatten.
2. Tillsatt ett par droppar BTB till bada. Vad visar indikatorn?
3. BIl3as utandningsluft genom vattnet med hjalp av sugroret, vad sker med vatskan i de
bada E-kolvarna? | vilken E-kolv andrar indikatorn farg snabbast?
4. Stéll E-kolven med det kalla vattnet pa varmeplattan och varm férsiktigt. Vad sker?

Kallt vatten |6ser gaser battre &n varmt vatten, darfér maste man blasa mer genom det
varma vattnet for att andra pa pH — vardet.

Nar temperaturen stiger kommer pH att andras pa vatskan den I6sta koldioxiden, som bildat
kolsyra, avgar fran vatskan.

Denna process sker i varldshaven med stigande temperatur. Hur kommer det att eventuellt
att paverka vaxthuseffekten.

CO;, + H20 - H,COs -> CO; + H,0
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2. Hur paverkas havsnivan av en
global uppvarmning?

Havsnivan stiger med den globala uppvarmningen. Bade Nord- och Sydpolen bestar av is.
Vilken pol — Nordpolen eller Sydpolen - kommer att paverka havsnivan mest?

Sydpolen ligger pa en kontinent som heter Antarktis. Nordpolen ligger i norra ishavet.
Nordpolen kallas aven Arktis

Utférande: | tva kristallisationsskalar bygger man upp Sydpolen med en sten och lagger is pa
stenen (kontinenten) och Nordpolen med bara is och vatten. Markera vattennivan i de bada
skalarna. Lat isen smalta.

Forklaring: Nar isen smalter tar de mindre plats, eftersom is har lagre densitet an vatten.
Isvattnet stannar vid kanten. Om (nar) isen smalter pa vara poler, vilken kontinent kommer
att hoja vattenytan? Nordpolen som inte har en kontinent eller sydpolen ligger pa kontinent

under sig.

Slutsats. Sydpolen kommer att paverka havsnivan mera.
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3. Studera sprangskikt och
ytvatten

Material: En stor vanna, saltvatten, varm vatten och kallt vatten hushallsfarg wellpapp eller

liknande.
Utférande:
1. L6s upp 0,5 dl saltien halv liter vatten. Farga saltvattnet med hushallsfarg.
2. Dela av envannaitva lika stora delar med hjalp aven bit wellpapp. Tata sidorna!
3. Hall samtidigt i det fargade saltvatten i ena delen och lika mycket kramvatten i den
andra delen av vannan
4. Tag forsiktigt bort wellpappen genom att dra pappret uppat. Studera vad som
hander.
5. Forklara!
6. GoOr om forsoket med varmt vatten i ena delen av vannan och kallt vatten i den andra
delen av vannan.
7. Tag bort wellpappen och studera vad som hander.
8. Doppa ett finger genom vattnet. Kanns temperaturskillnaden?
9. Dra slutsatser om salt- och sott vatten samt varmt ytvatten och kallt vatten.

10. Vad galler vid var- och hostcirkulationen for sott och salt/brackt vatten?
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4.De flesta bakterier andas
som vi

Figur 1: Forsoksuppsattning med plastfolie
Vi andas syre och andas ut koldioxid. Vad gor bakterier?

Materiel: Kalkvatten, sugror, 2 bagare, kristallisationsskal, fuktig matjord/kompostjord,
plastfolie
Utforande:
Test pa koldioxid:
1. Fyll en bagare med kalkvatten (kalciumhydroxid i vatten)

2. Blas med ett sugrér genom lésningen. Den grumlas av att kaliumkarbonat bildas
CO2(g) + Ca(OH)2—>CaC0s(s) + H.0

Vad gér jordbakterierna?

Hall lite kalkvatten i en petriskal

3.

4. Fyll en liten bagare med fuktig matjord eller kompostjord

5. Satt ner bagaren i kalkvattnet och tack allt med en plastfolie
6.

Lat sta nagra dagar. Avlas resultatet.

Resultat: Kalkvattnet grumlas eftersom de flesta
bakterierna bildar koldioxid. Koldioxid bildar fallning
med kalkvattnet.

Tips till lararen: Tillverka kalkvatten genom att |0sa
upp kalciumklorid och tillsatt natriumhydroxid tills en
svag fallning bildas.

Lés upp ca 3 g CaCly i 1 dm?3 vatten. Tillsatt droppvis
max 45 cm® 1 M NaOH.

Figur 2: Vit kalciumkarbonat har fallts ut

Riskbedémningsunderlag: Kalciumhydroxid Fratande, Fara H314 och P260, P264, P280,
P301 (ej krékning)

”Risker vid experimentet” galler endast de kemikalier som namnts, under férutsattning att
beskrivna koncentrationer, mangder och metod anvands. Som ldrare férvdntas du géra en
fullstéindig riskbedémning fér dig sjélv och din elevgrupp.
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5.Varmluftsballong

> tunn plastpése

/ brannare

@/

Visa pa att inte bara gasens molekylvikt utan dven gasen
temperatur paverkar om gasen ar lattare eller tyngre an luft.

Material: tunn plastpase, bréannare och bransle (metanol), stallning enl. fig.

Risker vid experimentet: Metanol och plast ar brannbart. Anvand skyddsglasdgon och
personlig skyddsutrustning. En fullstdndig riskbedémning ges av undervisande Ildrare

Utférande:

1. Arrangera en férsoksuppstallning enligt figuren.

2. Antand varmekallan.

3. Efter en kort stund fylls plastpasen med varmluft och lyfter fran stativet.

Forklaring:
De uppvarmda molekylerna ror sig snabbare och far darfor lagre densitet och stiger upp i
ballongen. De kallare molekylerna trangs undan och plastpasen lyfter.

Riskbedomningsunderlag:

Metanol Brannbart, Dédskalle, Halsoskadligt, Fara, H225, H301, H311, H331, H370 och P210,
P233, P240, P241, P242, P243, P260, P254, P270, P271, P280, P403+233, P403+235, P405
koldioxid ej koncentrationsbestamda upplysningar
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6.Isballonger

Visa att kallt vatten innehaller syre medan varmt vatten inte gor det.

Material: Tva olika ”isballonger”, bada ballongerna av is har ursprungligen fyllts med ungefar
samma volym vatten och 10 droppar karamellfarg.

Férberedelser:
1. Stoppa lite karamellfarg i tva ballonger. Valj olika farger.
2. Hall Kallt vatten fran kranen i den ene och varmt vatten som maijligt fran kranen i den
andra ballongen.
3. Stoppa ballongernaifrysenica 1 vecka.

Utférande:

1. Lagg ballongerna pa en bricka och tag bort ballonggummit.
2. Titta pa "isballongerna”. Vad skiljer dem at? Hur kommer det sig att de har olika
utseende? Har frysningen skett under samma villkor?

Resultat:
| den ena ballongen finns det ”“streck”. Vad bestar ”strecken” av?

Den andra ballongen har inte dessa streck (eller mindre mangd).

Forklaring:

| bada ballongerna finns karamellfargen i mitten av ballongen. Detta beror pa att endast rent
vatten fryser och karamellfargen koncentreras mot mitten. Pa vintern nar (salta/brackta) hav
fryser sa ar isen anda ar rent sott vatten.

| ballongen med kallt vatten finns en viss mangd syre. Detta syret “spranger sig” ut och ser ut
som taggar pa en igelkott.

| varmt vatten finns inte syret och isballongen ser ut som en ”“dimma”.
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7.Vad hander med luft?

Introduktion: Vad hander nar man varmer en gas?
Material Petflaska med kork, sugroér, modellera eller playdo, vatten med karamellfarg
Utforande:

1. GOr ett hal i en skruvkork till petflaska med saxen eller kniven sa att ett sugror kan
foras igenom.

2. Fyll petflaskan till halften med fargat kallt vatten. Skruva pa korken ordentligt.

3. Tréa ner sugroret i flaskan genom korken. Se till att sugroret inte nuddar botten pa
flaskan. Satt fast sugroret med modellera, lim eller liknande. Se till att det blir lufttatt.

4. Nu till experimentet! Placera handerna pa 6vre delen av flaskan. Vad hander med
vatskan i sugréret?

Forklaring: Varmen fran dina hander varmer gasen inuti flaskan. Gasen expanderar och
skjuter upp vattnet i sugroret.

Fragor till eleverna:

1) Var det verkligen varme fran dina hander som fick vattnet att stiga i sugroret eller
kunde trycket fran dina hander vara orsaken?

2) Hur kan vi testa detta experimentellt?

Svar pa fragorna:

1) Om flaskan ar stadig och att du inte trycker pa den sa var det varmen fran dina hander
som gjorde det. Gas utvidgar sig med varme. Varme fran hander racker for att se
utvidgningen.

2) Du kan testa detta genom att placera handerna i niva med vatskan i flaskan och se om
vatskan sugs upp i sugroret. Det gor det inte

Tips till Iéraren! For att fa en tydligare nivaskillnad i
sugroret kan du anvanda en harféon och blasa pa évre
delen av flaskan. Varm forsiktigt, en bit ifran, sa att inte
plasten i flaskan skrynklar ihop sig.
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8.Hur fungerar en kylare?

Uppgift: Vem kan kyla en lask fortast och till lagst temperatur? Utmana dina elever!

Material: PET-flaskor. termometrar, vatten, disktrasor och annat material som eleverna vill
ha.

Utférande:
Fyll en pet-flaska med vatten. Mat temperaturen. Bl6t en disktrasa och lagg den om pet-

flaskan.

Forklaring: Nar vattnet avdunstas tas varme fran omgivningen (PET-flaskan). Avdunstning ar
en endotermreaktion (krdver energi) och entropin (oordningen 6kar).

Snabbare resultat: Blas pa flaskan for att fa battre cirkulation.(snabbare avdunstning).

KRC © o

www.Krc.su.se


http://www.krc.su.se/

10

Att gora pa skolan

9.Gas till vatska
- enreversibel process.

A

Utforande:
1. BIot ner ett stycke tyg och krama

ur dverskottsvattnet.

2. Stoppa ner det fuktiga tyget i en plastpase och blas i lite luft. Stang igen pasen med
en gummisnodd/pasforslutare

3. Placera plastpasen pa ett element/under en varm lampa/harfén. Vad ser du?

Forklaring: Vattendroppar syns innanfor plastpasen. Vattnet evaporerar (férangas) pa
insidan av plastpasen. Plastpasen har kontakt med yttersidan som ar tillrackligt kall att
forvandla vattenangan tillbaka till vatten (kondensation).

Fragor till eleverna:

1. |detta experiment kyldes en gas (vattenanga) men vad hander nar en vatska kyls?
Tank pa hur du gor iskuber:

2. Hur kan vi dndra experimentet sa att vattendropparna bildas fortare?

3. Vad bildar dimma? Evaporering eller kondensation

Svar pa fragorna:
1. Nar vatskor kyls blir de fasta @mnen (is)

2. Vattendropparna bildas fortare om man kyler ovansidan pa plastpasen. Lagg en iskub pa
plastpasen och kondensationen gar fortare.

3. Dimma bildas néar vattenanga kyls och kondenserar till ett “moln” av sma vattendroppar
nara marken.
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10.Kall, kallare, kallast

Blandar man is och salt far man en koéldblandning. Blandningen blir kall. Med hjalp av sadana
kéldblandningar kunde man redan pa romarnas tid, gora glass.

Uppgift: Utmana din kompis om vem som kan gora den kallaste kéldblandningen.
Material: Bagare, is, salt, glasstav, termometer

Utforande:
1. Hallisbitar/kross i en bagare. Mat temperaturen.
Stro salt pa isen. Notera hur mycket salt och is du tar. Rér om!
Mat temperaturen.
Vem fick lagst temperatur?
Vilken &r den basta blandningen av is och vatten (se nedan)?

uhewN

Extra experiment: Gor en yoghurtglass!
Ta lite yoghurt i en plastmugg. Anvand ditt isbad att kyla glassen. Rér om med en sked for att
fa sma vattenkristaller. Smaka!

Antal isbitar antal skedar salt Forhallande (salt/is)
10 1 1/10
10 2 1/5
10 3 3/10
10 4 2/5
10 5 1/2
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11. Smalter isbhitar snabbare |
kranvatten an saltvatten?

- e Kommer en isbit att smalta snabbare. i saltvatten
eller kranvatten? En del vet att salt anvands for att smaélta is pa vdgarna och gissar att isbiten
smalter snabbare i saltvatten. Andra vet att temperaturen sjunker ndr man haller salt pa is
vid glasstillverkning. Sa kanske smalter isbitarna langsammare i saltvattnet? Du ska
bestamma vilket som géller och utfora ett experiment som visar hur det ar.

Experimentet: Du maste bestadmma vilka variabler som paverkar smalthastigheten. En del ar
sjalvklara, som storleken pa isbiten, mangden vatten i bdgaren och vattnets temperatur.
Vilka andra variabler kan paverka smalthastigheten? Gor en lista 6ver mojliga variabler. Det
ar viktigt att samtliga variabler ar lika vid jamférelsen — utom att det finns salt i en av
bagarna. Eftersom flera variabler ar inblandade bor du upprepa forséket.

Slutsats: Du kommer att finna att en av isbitarna smalter signifikant mycket langsammare an
den andra. Varfor? Du behover utfora fler experiment for att kunna forklara den stora
skillnaden i smalthastighet.

Maéjliga forklaringar:

e Kanske flyter en av isbitarna lagre och smalter snabbare p.g.a. av battre vairmedverforing.
Hur kan du testa detta? [Sédnk ner isbitarna]

e Finns det nagon skillnad i saltvatten och kranvattens varmekapacitet
(vdrmehallningsférmaga)? Kan du mata temperaturandringen under smaltningen?
[Saltvattnets temperatur dndrar sig inte lika snabbt som kranvattnets. Kanske smdlter is
snabbare i kranvatten.]

e Ar det saltet sjilv som paverkar smalthastigheten? Kan du testa om andra @&mnen som
t.ex. socker paverkar smalthastigheten? [R6r om med en termometer och avlds
sluttemperaturen. Isbitarna smdlter ungefdr lika snabbt och temperaturen blir ungefér
densamma. Av detta kan vi férsta att smdlt isvatten blandar sig sdmre i saltvatten dn i
kranvatten. Karamellfdrgen kommer att koncentrera sig runt isbiten i saltvatten men inte i
kranvattnet. Det férgade vattnet syns vid smdltningen réra sig nedat i kranvattnet och
férg l6sningen]

e Kan nagot vatten isolera iskuben. Ror sig vattnet olika snabbt runt isbitarna. Testa isbitar
med karamellfarg.

Till Lararen :Forbered experimenten genom att frysa vatten med karamellfarg i iskubslador.
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