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Att gbra har

1. Undersok jonerna i en alg

- Alginat dr en polysackarid som finns i cellviggarna
hos brunalger. Alginaten ar uppbyggd av D-

mannuronsyra och gulronsyra. Med ratt jon tvarbinder alginat och bildar gelé och darfor

anvand

ge en exakt avgjutning av tanderna. Man kan dven
fanga in celler i alginat utan att cellerna paverkas
negativt. Alginat har E-nummer E400.

Uppgift: Undersok vilka joner som kan tvarbinda till

alginat.

s det i matlagning och av tandldkare for att

Materiel: 2 % alginatlosning, 2 % (= 5 M) NaCl-I6sning fargad med rod karamellfarg
(monovalent katjon), 2 % CaCl,-16sning fargad med gul karamellfarg (divalent katjon), samt
ev. dven 2 % AIClz-l6sning fargad med bla farg (trivalent katjon), Provror, plastpipetter.

Utforande: Undersok vilken jon som ger den basta gelén.

1.

vk wn

KR

| tre provror satts ndgra cm? av féljande ldsningar:

a) natriumjoner (NacCl)

b) kalciumjoner (CacCly)

c¢) aluminiumjoner (AlCl3)

Tillsatt lite alginatlosning till roren.

Studera gelébildningen. Undersok med en glasstav. Rita en modell hur det kan se ut.
Dra slutsats. Ge en forklaring.

Extrauppgift: Se hur stabil gelén ar genom att tillsatta stark natriumkloridlosning.
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Till lararen:
Det tar tid att 16sa upp Na-alginatet. Lat ev. sta 6ver natt med omrérning.

Riskbedomningsunderlag:

Na-alginat: Ej koncentrationsbestamda upplysningar. Hushallsfarg: Utspadda l6sningar har
ingen markning. Natriumklorid: ej markespliktigt. Kalciumklorid: Utropstecken, Varning H319
och P280, P305+351+338.

Aluminiumklorid: Fratande, Fara, H314 och P260, P264, P280, P405.

Resultat: Kalciumjoner kan ge tvarbindningar mellan kedjorna. Testa garna andra divalenta
joner sdsom magnesium-, koppar och zinkjoner. Alla tvavarda joner fungerar.
Aluminiumjoner ger ocksa tvarbindningar. Gelén blir mjolkvit.

Stark natriumjonlsning I6ser upp gelén genom att konkurrerar ut kalciumjonen. Efter en
stund blir gelén |6sare.

Eleverna drar tva slutsatser.
1) Alginatet ar negativt laddat med manga karboxylsyragrupper som sticker ut.
2) Den divalenta jonen kan binda hop kedjorna med en tvarbindning. Figur A. Men gelén
tvarbinds aven med den trivalenta jonen.
3) Stark natriumkloridldsning l6ser upp gelén. Figur B.
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Idén fran J. Chem edu.2012, 8910) pp.1308-1311
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2. Rena vatten med blgjpulver

Superarabsorbent ar en polymer som kan absorbera vatten 100 ganger sin egen vikt. Den
anvands i bl.a. bléjor. Polymeren ar en
lang molekyl som innehaller
upprepande grupper av
karboxylgrupper (- COOH eller -
COONa). De langa kedjorna ar
tvarbundna till ett natverk. Vatten
diffunderar in i natverket och spader ut
den hoga jonstyrkan pa insidan av
natverket. Polymeren svaller och bildar
en gel. Natriumjonerna pa insidan kan ersattas av andra tvavarda joner.

Nauuijulics 1 pulynicicil ciddus av wvavaiua U

Material: Superabsorbent, 0.005 M kopparklorid (CuCly),.
Uppgift: Anvand superabsorbent for att rena vatten fran kopparjoner.

Risker vid experimentet: Kopparjoner ar giftigt for vattenlevande organismer, samla upp allt
spill i tungmetallavfallet. Anvand skyddsglaségon och personlig skyddsutrustning. En
riskbedémning ges av undervisande Idirare.

Utférande:

1) Tag fram 3 st 100 cm3 métcylindrar. Hall upp 0,005 M kopparklorid i tvd méatglas och
vatten i den tredje.

2) Vag upp 2 ganger 0,5 g blojpulver. Lagg blojpulver i ett matglas med kopparklorid och ett
med vatten.

2) Lat bagaren sta i 10 minuter tills gelen svallt.

Resultat: Superabsorbent kan suga upp ca 100 cm3 vatten. Kopparjonerna adsorberas av
superabsorbenten genom ketaltbindning.

Riskbedémningsunderlag:

Superabsorbent kan irritera 6gon, nasa hals, undvik att andas in polymeren.
Kopparklorid Miljofarligt, Utropstecken, Varning, H302, H410 och P264, P270, P273
Omarbetat fran JCE sept 2010 Classroom activity106.
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3. Miljddemonstrationer pa
koldioxid — Del |

Koldioxid ar en vaxthusgas. Koldioxiden kan |6sa sig i vatten (havet) och orsakar da
forsurning.

Material: Torris, en stor bagare, 0.001 M natriumhydroxid, universalindikator.

Risker vid experimentet: Torris kan ge brannskador. Anvand skyddshandskar och personlig
skyddsutrustning. En riskbedémning gérs av undervisande ldrare.

Utférande: Experiment 1

1. Fyll en bagare med 0,001 M natriumhydroxid till pH 12.

2. Droppa i universalindikator (denna ar bast da den visar manga farger vid pH-
forandring)

3. Laggi en bit torris. Forutom "moln” som bildas av torrisen sa I6ser sig koldioxiden i
vattnet. Manga fargforandringar visas upp

4. Koldioxiden neutraliserar den basiska I6sningen.
CO, + H;0 - HyCOs
H,CO3 + NaOH - NaHCOs + H;0

Resultat: Losningen dndrar farg fran bl3, lila, gron vartefter den blir surare.

Riskbedémningsunderlag

Natriumhydroxid (s) Fratande, Fara, H290, H314 och P260, P280, P301+330+331,
P305+351+338, P308+310, 313

Koldioxid: ej markespliktigt,

Koldioxid fran torris Djupkyld stelnad gas. Kontakt med produkten kan orsaka kylskador.
Kvavande vid hoga koncentrationer.

Idén kommer fran Science in School, Issue 10, sid 46.
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4.Svaveldioxid och
miljopaverkan

Svaveldioxid bildas nar svavel forbranns. Svavel finns i olja. Du ska studera hur svaveldioxid
sprids och vilken effekt den har pa mark och vatten.

Del | Studera spridningen — emissionen
Del Il Studera effekten av en skorsten
Del I Studera spridningen med en absorberande substans

Material: 5,5 M Saltsyra (HCl), natriumsulfit (Na2S0s3), kalciumoxid (Ca0O), kranvatten,
universalindikator, mikrotiterplatta med 24 eller 96 brunnar, tillhérande lock, pipetter.

Risker vid experimentet: Saltsyra ar fratande. Bildad svaveldioxidgas ar giftig. Anvand
personlig skyddsutrustning. En riskbedémning ges av undervisande Iérare.

Utférande:
Del |
1. Tillsatt universalindikator till kranvatten. Vattnet ska visa svagt basisk farg, annars
tillsattz en droppe natriumhydroxid.
2. Fyll alla brunnarna med vatten.
3. Sug ut vattnet i en brunn som finns i ena hérnet av plattan. | denna tillsatts en liten
spatel natriumsulfit sam en droppe 5,5 M saltsyra.
4. Séatt pa lockat och observera vad som héander efter 2, 5 respektive 10 minuter.
Del Il
1. GOr om férsoket men montera pa en ”“skorsten” pa den brunn som har natriumsulfit
och saltsyra. Det kan vara en avskuren plastpipett.
Del Il
1. Tillsatt basiskt kalciumoxid i brunnarna som har endast kranvatten. Normalt brukar
man leda gasen svaveldioxid genom kalciumoxid innan den gar ut genom skorstenen.
Fragor:
Del I: Vilken farg har vattnet innan forsoket?
Vad hander med fargen i brunnarna? Férklara med en formel.
Sker fargforandringen uniformt? Hur sker férandringen i djupled? Férklara!
Skulle fargférandringen vara annorlunda om mer natriumsulfit tillsattes?
Del Il: Vilken effekt har en skorsten? Férklara!l
Del lll: Vilken effekt har kalciumoxiden? Forklara med en kemisk formel.
Normalt brukar man leda gasen svaveldioxid genom kalciumoxid innan den gar ut genom
skorstenen. Forklara fordelarna!
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Till lararen:

Detta ar en miljolabb. Det bildas svaveldioxid Na;SOsz + 2HCI - SO»(g) + H,0 + 2NaCl
Svaveldioxid ar en sur oxid. Nedfall av svavel leder till férsurning av mark och vatten.

Svavel finns i svavelhaltiga brdanslen som kol och eldningsolja samt till batteri- och
papperstillverkning. Sulfater anvands i huvudsak vid godningsmedelstillverkning. Svavel ingar
ocksa i vissa rengoringsmedel, svampbekdampningsmedel, insektsgifter, liksom i krut och
tandstickor.

Riskbedomningsunderlag:

Saltsyra (HCl) 5,5 M: Fratande, Fara, H314, H335 och
P260, P261, P264, P271, P301+330+331(ej krakning),
P405

Natriumsulfit (Na2S0s3): Utropstecken, Varning, H302,
H315, H319, H335 och P261, P264, P270, P271, P280,
P405

Kalciumoxid (CaO): Fratande, Fara, H314 och P260,
P264, P280, P405

Svaveldioxid (SO;): Dédskalle, Fratande, Gas, Fara,
H331, 318, 314 och P260, 280, 304+340+315, P305+351+338+315, P403
Universalindikator(aq) ej markespliktigt

Som ldrare férvéntas du géra en fullstdndig riskbedémning fér dig sjélv och din elevgrupp.

Svar pa fragorna:

Del I: Vilken farg har vattnet innan férsoket? Fédrgen dr grén eller bl som indikerar pa basiskt
Vad hander med fargen i brunnarna? Foérklara med en formel

Fédrgen férdndras fran grén till réd . SO, + H,0 = H; SO3

Sker fargforandringen uniformt? Hur sker férandringen i djupled?

Nej, brunnar ndra utsldppet blir réda forst och ytan blir rédare én i botten pa brunnarna.
Ge en forklaring till ditt svar i 3.Spridningseffekter. Brunnar ndrmast kdllan blir mest
pdverkade

Skulle fargférandringen vara annorlunda om mer natriumsulfit tillsatts?

Troligen, dd mera svaveldioxid kan bildas

Del II: Vilken effekt har en skorsten? Forklara

De ndrmaste brunnarna blev inte lika paverkade

Del llI: Vilken effekt har kalciumoxiden?

Kalciumoxiden neutraliserar svaveldioxiden

Forklara med en kemisk formel?

Ca0 + S0, - CaSO0sBasisk oxid + sur oxid ger ett salt.

Normalt brukar man leda gasen svaveldioxid genom kalciumoxid innan den gar ut genom
skorstenen. Forklara fordelarna! Det dr béittre att ta bort svavedioxiden ndra kdéllan. Saltet
kan avldgsnas Flera férklaringar
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Att gora pa skolan

5.Tillverka plast av potatis

Plast gors ofta av rdolja. Men det gar dven att gora plast
fran fornyelsebara utgangsamnen. Har ska du gora plast av
potatis.

Material: Till varje grupp

100g potatis pH-papper sil och 2 st plastpipetter
eller 2,5 g potatismjol varmeplatta 2 urglas/lock

3cm30,1 M HCl riviarn eller mortel/mixer 2 st glasstav/sked

3 cm30,1 M NaOH 2 st héga bagare 400 cm? 2 st Al-formar

2 cm? glycerol ev. méatcylinder 100cm3 ev hushallsfarg

Risker vid experimentet: Syror och baser ar fratande. Varma I6sning som kan stotkoka.
Anvand skyddsutrustning. En fullsténdig riskbedémning ges av undervisande Iéirare.

Utférande:

1.

Vag upp och skolj cal00 g potatis. Du behover inte skala den! Riv potatisen fint pa rivjarn,
skar och mortla eller mixa potatisen i en mixer (kort tid). Tillsatt vatten for bra bearbetning.
For dver potatismassan i en bagare och tillstt till ca 100 cm? vatten. Ror runt. Sila
potatismassan ner i den andra bagaren. | vattnet finns nu potatismjolet. Spara detta.

For tillbaka potatismassan i forsta bagaren eller i en mortel och bearbeta med sked/pistong
och mera vatten. Upprepa silningen. Hall ihop 16sningarna med potatismjol. Lat vattnet med
potatismjolet sta i ca 5 min. Potatismjolet sjunker till botten.

Hall av (dekantera) 6verldsningen. Tvatta potatismjolet en eller tva ganger till med vatten sa
att potatismjdlet blir rent och vitt. Nu har du fatt en starkelseslamning.

Mark bagarna a och b. Férdela starkelseslamning i de tva bagarna och tillsatts

a) 22 cm3 vatten, 3 cm?® saltsyra och 2 cm? glycerol.

b) 24 cm3 vatten, och 3 cm? saltsyra. (Volymen blir lika).

Alternativt tag 2,5 g potatismjol, vatten, och saltsyran samt med eller utan glycerol.

Lagg pa urglas som lock pa bagarna och varm lésningarna pa en viarmeplatta. Lat dem koka
langsamt och foérsiktigt i 15 min. Se till att bagarna inte kokar torrt. | sa fall tillsatt mera
vatten. Varning for stotkokning. Lat I6sningarna svala.

Testa pH i bada I6sningarna genom att doppa glasstaven i den ena bagare for 6ver den till
pH-papperet. Justera pH med natriumhydroxid till neutral I16sning. G6r samma justering med
den andra bagaren (Troligen 3 cm?i varje bagare).

Om du vill sa tillsatt lite hushallsfarg och réor om. Valj olika farger i de olika behandlingarna.
Mark tva aluminiumformar med namn och hall ut blandningarna i respektive form.

Lat Al-formarna torka pa ett element, sta ett par dagar i fonstren i solen eller torka i ett
torkskap (ca i 90 °C). Analysera plasterna. Vad har glycerol fér funktion?
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Till lararen:

Eleverna far tillverka eget potatismjol eller sa far de utga fran kommersiellt potatismjol.
Experimentet visar pa polymerisation och bildandet av en plast. Plasten ar biologisk
nedbrytningsbar. Potatisstarkelse bestar avamylos och amylopektin. Amylos ar en rak kedja
av glukosenheter medan amylopektin ar grenad. Nar plasten stelnar bildas vatebindningar
mellan kedjorna. Den grenade amylopektin forhindrar bildandet av vatebindningar. Reaktion
med saltsyra bryter ner amylopektinet till mindre men raka kedjor. Plasten utan glycerol ar
sprod. Genom tillsats av glycerol far plasten en hydroskopisk egenskap (formaga att binda
vatten) och forhindrar kristallisation. Resultatet blir en mjukare och formbar plast. Utan
glycerol blir plasten vid torkningen hard och sprod. Glycerol ar mjukgérningsmedel.

Fel: For mycket vatten eller for lite potatismjol och plasten forblir en [6sning. Vid hydrolysen
bryts merparten av starkelsen ner till sma glukosenheter.
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Figur 1: Grenad amylopektin
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Figur 2: Potatisplast: R6d mjuk plast med glycerol och grén oH (]

sprod plast utan glycerol Figur 3 Rak amylos
Riskbedémningsunderlag:

Saltsyra, 0,1 M: Fratande, Fara H 314, H335 och P260, P261, P264, P271, P301+330+331(ej
krékning), P405

Natriumhydroxid, 0,1 M: Fratande; Fara H314 och P260, P264, P280, P301+330+331, P405
Glycerol ingen markning

"Risker vid experimentet” galler endast de kemikalier som namnts, under forutsattning att
beskrivna koncentrationer, mangder och metod anvands.
Som ldrare férvéintas du géra en fullstdndig riskbedémning fér dig sjélv och din elevgrupp.

RSC Royal Society of Chemistry: Making a plastic from potato starch-extracting starch
http://www.rsc.org/Education/Teachers/Resources/Inspirational/resources/3.1.7.pdf
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6.Effekter av havsforsurning pa
organismer med kalkskal

Malet med laborationen ar forsta vad en 6kning av surheten hos havsvattnet har for skadlig
inverkan pa det marina livet (sarskilt organismer med kalciumkarbonatbaserade skal).

- Vilka ar definitioner for: pH och buffertar?

- Om H *jonkoncentrationen av en |6sning ar 0,2354 M, vad ar pH av denna l6sning?

- OmpHienlosning ar 2,39, vad ar da H * jonkoncentrationen av denna l6sning?

- Vilar oss att pH i havet har minskat fran 8,2 under férindustriell tid till 8,1 dag. Vad ar
den procentuella dndringen i vatejonkoncentration?

Material: Olika buffertlésningar mellan pH 1-8,5, ett kalkprov eller snackskal ca 2- 5 g, 600
cm3bégare, omrorare och magnet, urglas, varmeugn 90°C, vag. Tillgang till datasal.

Utforande:

1. Kalibrera pH-metern. Mat pH-vardet i buffertlosningen.

2. Vag en kalkbit och lagg kalkprovet i bagaren

3. Placera bigaren pa en omrdrare och lagg i en magnet . Hall ca 250 cm? av den utspadda
bufferten och sla pa magnetomroraren. Se till att magneten inte vidror kalkprovet.

4. Placera pH-metern i bagaren och évervaka pH noggrant var 5 min. Notera eventuella
andringar och tillsatt vid behov mer buffertldsning sa att pH-vardet blir konstant.

5. Efter 30 minuter stdngs magnetomroéraren av och pH-metern tas bort.

6. Hall av bufferten. Tvatta kalkbiten med en liten mangd avjoniserat vatten. Hall bort
vattnet. Upprepa tvattningen 3-4 gang. Var noga med sa att inte nagot prov gar forlorat
under dekanteringen.

7. Placera provet pa ett méarkt urglas eller liknande. Torka kalkprovet i ugnen vid ca 90°C

8. Lat det torra provet svalna till rumstemperatur och vag till en konstant vikt (tva
matningar med upphettning i mellan till konstant vikt).

9. Skriv upp resultatet pa tavlan tillsammans med 6vriga i klassen. Anteckna alla dina
kamraters varden innan du lamnar labsalen. Detta ska sparas till analys i datasalen.

10. Anvanda data fran hela klassen for att berdkna den procentuella massforlusten i varje
kalkprov. Plotta grafiskt massan som en funktion av pH med anvandning av
kalkylprogram (t.ex. Excel). Beskriv trender och slutsatser du drar av diagrammet.

pH Vikt fore (g) Efter (g) | Viktsminskning (g) Minskning(%)

Fragor: Hur val visar experiment vad som kan hianda med havet? Vilka ar likheterna och vad
ar skillnaderna mellan experiment och verklighet? Hur kan du férbattra ditt forsok sa att du
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kan aterge forandringar i havsmiljon battre? Hur val representerar kalkbiten en
kalkorganism? Vilka ar likheterna och skillnaderna mellan snacka och kalk? Hur kan du
forbattra metoden for att efterlikna vad som sker i havet? Pa grundval av denna laborations
erfarenhet, vilka forutsagelser kan du géra om vad som kan handa nar haven blir surare?

Till lararen:
Grafiskt resultat fran artikeln
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Foto pa tre snackskalen och kalksten fran experiment.

Figur 4 Graf éver viktsminskning i \ . i
Vénster pH 1, mitten pH 4, hdger pH 7

procent av kalkstenen mot pH-varden.
Varden fran artikeln.

Vi gjorde féljande forsok: Vi tog 3 bitar 6landskalksten och 3 st snackskal. Snackskalen blev
mycket battre. Vi provade dven pa marmorbilar men de fungerade inte.

Kalksten | Efter Viktminsk- | Minskning | Snacka | Efter | Viktminsk- | Minskning
pH | fore (g) | (g) ning (g) (%) Fore (g) | (g) ning (g) (%)
1 1,531 1,227 | 0,304 19,9 1,822 0,429 | 1,393 76,5
4 1,351 1,328 | 0,023 1,70 1,660 1,565 | 0,095 5,7
7 2,125 2,120 | 0,005 0,24 1,986 1,977 | 0,009 0,45

Svar pa fragor:1) a pH = -log (H*). b) En buffertlosning forhindrar storre pH-forandringar

2) pH i l6sningen med koncentrationen vatejoner ar 0,2354 ar 0,63

3) Vatejonkoncentrationen nar pH ar 2,39 ar 0,004 M

4) Vatejonkonc for en |8sning som har pH 8,2 &r 6,31:10°M och for pH 8,1 4r den 7,94'10° M
Skillnaden &r 1,63:10° M. Det ger 26% férandring i vitejonskoncentration.

Andra rekommendationer: Lat 2 grupperna ha samma pH-varde och diskutera variationen
mellan dubbelprov. Och sa slipper man gora sa manga olika buffertar! Det gar at ca 400 ml
buffert per grupp. Forslag pa buffert finns pa hemsidan www.krc.su.se Ga till Undervisning,
laborationer, 6vrigt och Buffertlésningar (i bokstavsordning)

Referens: Laboratory Experiment Investigating the Impact of Ocean Acidification on
Calcareous Organisms J. Chem. Educ., 2014, 91 (11), pp 1951-1953
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7.Buffert i naturliga
vattensystem

Teori: Sjovatten maste halla ett konstant pH for att for att vaxter och djur ska kunna leva
dar. Sjovatten och havsvatten har en bra buffertformaga och haller ca pH 7,4. Det far inte bli
for surt eller for basiskt Buffertsystem som finns naturligt i vattensystem ar:

CO; + H0 < HCOs + H* < H,CO3
H,POs~ + H 0 < HPO42' + H3O+

Uppgift: Du ska tillverka konstgjort sjovatten av kolsyrat vatten och bakpulver. Bakpulver
bestar av 30 % starkelse, 40 % surt fosfat (NaH,POa4) eller pyrofosfat (NazH, P.0O7) och 30 %
natriumvatekarbonat (NaHCO3). Starkelse ar inte vattenlosligt utan filtreras bort.

Risker vid experimentet: Natriumhydroxid och saltsyra ar fratande. Anvand skyddsglaségon
och personlig skyddsutrustning. En fullstéindig riskbedémning ges av undervisande lédrare

Material: Kolsyrat vatten utan smaktillsats (typ Wichyvatten, Ramlosa), bakpulver, 0,1
mol/dm3 HCl, 0,1 mol/dm3 NaOH, BTB, vag, filterpapper, tratt, byrett och byrettstall.

Utforande:

1. Tillverka det konstgjorda vattnet sahar
a) Los upp 2 g bakpulver i ca 20 cm? vatten och filtrera ner 16sningen i en 100 cm?3
maétcylinder. Fyll sedan upp matcylindern med vatten till 50 cm3.
b) Tillsdtt 50 cm? karbonerat vatten

2. Hall 6ver ”"vattnet” till en vidhalsad E-kolv. Ditt “konstgjorda vatten” kan vara lite for surt.
Det beror pa hur mycket kolsyra den karbonerade drycken innehaller. Genom att rora
lite i bufferten avges koldioxid. (Justera ev. in till ratt varde, alltsa ca pH 7,4).

3. len annan kolv har du 100 cm?3 destillerat vatten som referens.

Hur mycket syra klarar vattnet? Hur mycket bas klarar vattnet?

4 Tillsatt BTB i bada kolvarna 4 Tillsatt BTB i bada kolvarna

5. Fyll en byrett med 0,1 M HCI. Tillsitt 1 cm30,1 5 Fyll en byrett med 0,1 M NaOH Tillsatt 1 cm3 0,1
mol/dm3 HCl i kolven med rent vatten. mol/dm?3 NaOH i kolven med rent vatten.

6. Tillsatt sen sa mycket HCl i sjovattenkolven, sa 6 Tillsatt sen sa mycket NaOH i plasma-kolven, sa att
att fargerna blir lika i de tva kolvarna. fargerna blir lika i de tva kolvarna.

7. Anteckna vardet. (Du kan dven registrera pH-varden med en pH-meter)
8. Dra slutsatser om ”Sjovattnets” buffrande egenskaper. Jamfor med andra grupper.

KR Gols w32
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8. Amnen rika pa kol

Sotpartiklar bildas vid ved-, kol- och oljeeldning. Partiklar mindre an 5
mikrometer i diameter anses vara skadliga fér manniskor. De kan tas upp i luftvdagarna och
fors vidare till vara lungor.

Uppgift: Du ska elda ett kolrikt &mne
Material: 250 cm? bagare, diskmedel, kalciumkarbid (CaC,), trapinne, tandstickor.

Riskbeddmning: Kalciumkarbid reagerar haftigt med vatten. Etyn ar brannbart. Anvand
skyddsglasdgon och personlig skyddsutrustning Laborationen anses ha en risk.

Utférande och teori:

1. Fyll bagaren med lite vatten och diskmedel.

2. Lagg ner en eller nagra bitar kalciumkarbid. Det bildas acetylen som innesluts i
diskmedelsskummet.

3. Tand pa “skummet” med en brinnande blomsterpinne. Vad hander och vad bildas?

Riskbedémningsunderlag:
Kalciumkarbid: Brannbart, Fara, H260 och P223, P231+2(ej fukt), P280
Etyn, acetylen: Brannbart, Fara, EUH006, H220 och P210, P377, P381, P403
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9.Vad ar det for likheter mellan
Ostersjon och blodplasma?

Ostersjon ar ett innanhav med briackt vatten. Det innehéller inte
lika mycket natriumklorid som de évriga haven. Nedan finns tva
cirkeldiagram som visar pa koncentrationen pa antal joner som
finns i bade Ostersjon och blodplasma. | blodplasma finns
férutom jonerna aven en liten mangd proteiner och glukos.

Uppgiftl: Sitt ut ritt jonslag pa ritt ruta (tartbit) i Ostersjon
Uppgift 2: Vilka joner ar (ganska) lika och vilka skiljer sig at? F6rsok hitta en forklaring.

Blodplasma Ostersjon
Positiva joner: Na*, K*, Ca**, Mg?* Positiva joner: Na*, K*, Ca**, Mg**
(Siffror anger koncentration i mM) (Siffror anger koncentration i mM)

O Kalcium; 2,5 O Magnesium; 1,5

2_:. 12

1 Kalium; 4,2

125
O Natrium; 146

Negativa joner: HCOs’, Cl, SO4%, HPO42 (Siffror Negativa joner: HCOs’, CI, SO4%*, HPO,*
anger koncentration i mM) (Siffror anger koncentration i mM)

615
Vatekarbonat; 27

Klorid; 105 123
Jonslag Blodplasma Ostersjén ca 0,08% | Kommentar
Natrium 146 125 | lika

[7-9, Gy]
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Kalium 42 ) muskelkontraktion

Kalcium 2,5 5 | lika

Magnesium 15 12 Finns i klorofyll

Vatekarbonat 27 5 respirationen

Klorid 105 123 | lika

Sulfat 2 g | nedbrytningsprodukt
Varierar i havet och

Vatefosfat 0,5 1| med arstider

Blodplasma Ostersjon

Positiva joner: Na*, K*, Ca?*, Mg**
(Siffror anger koncentration i mM)

Positiva joner: Na*, K*, Ca®*, Mg**
(Siffror anger koncentration i mM)

O Kalcium; 2,5 O Magnesium; 1,5

1Kalium; 4,2

O Natrium; 146

Magnesium; 12

Kalcium; 2

Kalium; 2

Natrium; 125

Negativa joner: HCOs’, Cl', SO4%, HPO4*
(Siffror anger koncentration i mM)

Negativa joner: HCOs’, CI', SO4%, HPO4*
(Siffror anger koncentration i mM)

Véatekarbonat; 27

Klorid; 105

Sulfat; gVatekarbonat; 5

Klorid; 123
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4. Forts.
Miljodemonstrationer pa
koldioxid — Del Il

Demonstration: Koldioxidens l6slighet och utfallning i vatten.

Material: En petflaska, torris, CO2(g) eller koldioxidgas, 2 M natriumhydroxid,
universalindikator, kalkvatten, Ca(OH).. (Alternativ till experiment 2: Los upp tva C-
vitamintabletter i en petflaska. Hal sedan forsiktigt sedan dver koldioxiden i en annan
petflaska. Koldioxid ar tyngre an luft.)

Risker vid experimentet: Torris kan ge brannskador. Anvand skyddshandskar och personlig
skyddsutrustning. En riskbedémning gbrs av undervisande larare

Utférande och teori: Koldioxid dr en vaxthusgas. Koldioxiden kan |6sa sig i vatten (havet) och
orsakar da forsurning. Hur kan man ta bort koldioxid fran systemet.
Experiment 2

1. Fyll en bagare med kalkvatten.

2. Laggien bit torris eller annan koldioxid. En utfallning av kalciumkarbonat bildas.

CO, + Ca(OH), - CaCOs(s) + H,0 Resultat: Det bildas en vit fallning

Experiment 3

3. Fyll en petflaska pa 2 liter med koldioxid.

4. Hall forsiktigt i 30 cm? 2 M natriumhydroxid. Skruva pa korken och skaka.

5. Flaskan kollapsar. Gasen bildar bikarbonat med basen

NaOH + CO; = NaHCOs(s) Resultat: koldioxiden l6ser sig i flaska som dras ihop.

Riskbedomningsunderlag
Natriumhydroxid (s): Fratande, Fara, H290, H314 och P260, P280, P301+330+331,
P305+351+338, P308+310, 313
Natriumhydroxid 2 M: Fratande, Fara, H290, H314 och P260, P280, P301+330+331,
P303+352, 304+340, 305+351+338, 308
Natriumkarbonat: Utropstecken, Varning, H319 och P264, P280
Natriumvatekarbonat: inte markespliktigt.
Koldioxid: ej markespliktigt,
Koldioxid fran torris Djupkyld stelnad gas. Kontakt med produkten kan orsaka kylskador.
Kvavande vid héga koncentrationer.

Idén kommer fran Science in School, Issue 10, sid 46.
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