Varfor varierar reaktionshastigheten med
tiden?

Hur fort tar syret slut nar jarn rostar i en sluten behallare? Visa
hur reaktionshastigheten varierar med tiden, bade teoretisk och
praktiskt. Bestdam dven koncentrationen syre i luft.

Diskutera féljande fragor med dina elever

1) Hur varierar reaktionshastigheten med tiden? Varfor ar det sa?

2) Varfor ar hastigheten for en kemisk reaktion ofta direkt proportionell mot
koncentrationen av reaktanter?

3) Hur kan en hogre temperatur paverka reaktionshastigheten?

Material: Teoretiskt experiment per grupp eller for hela klassen: 100 kulor, pase/ lada
Praktiskt experiment: fin stalull (nr oooo eller 000), byrett eller matcylinder, bagare, stativ,
ev aceton.

Utférande: teoretiskt experiment: Varje grupp far 100 kulor, dar
80 (kvave) ar i en farg och 20 (syre) i en annan farg. (Forhallandet
mellan de olika kulorna ska representera halten syre i luft).Lagg
kulorna i en pase eller Iada med lock. Be eleverna plocka ut 10
kulor och rdakna antalet “syre” och "kvave”. Anteckna! Lagg tillbaka
”kvavemolekylerna” men inte ”syremolekylerna”. Blanda om och
plocka ut 10 nya kulor. Fortsatt tills det bildas en serie. Gor en graf

Utforande: teoretiskt experiment:

Gor garna dubbelprov. En kan lacka eller tippal

1. Vagupp 0,500 g stalull av fin kvalitet.

(Om stalullen innehaller orenheter (olja/smuts) kan man tvatta ut den med aceton och
lata torka).

2. Doppa stalull i avjoniserat vatten. Torka med en pappershandduk. Klam inte ut allt. Om
det ar helt torrt, kommer ingen reaktion uppstar.

3. Provet placeras i byretten, gasmatror eller i en hég matcylinder. Skjut in prov ner med
hjalp av glasror eller en trapinne. Stang kranen om byrett anvands.

4. Montera anordningen uppochner i ett stativ med den 6ppna anden nedsanktes i en stor
bagare 600 ml med vatten.

5. For byretten: Justeras med anvandning av avstangningskranen sa att vattennivan stiger
upp till den graderade skalan. Foér matcylindern: Sug ut luft med en plastpipett till o-
stacket.

6. Las av vattennivan minst varje dag i ca 1 vecka (tiden kan variera beroende pa stalullens
kvalitet). Vid avlasning se till att vattennivan ar samma i réret som utanfor réret. Da ar
lufttrycket detsamma i och utanfoér roret.

7. Anteckna vardena och gor en graf. Jamfor med de teoretiska vardena med kulor. Bestam
halveringstiden d.v.s. ndr halva mangden syre forbrukats.
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Till lararen:

syre

Figur 1 Resultat av
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Resultat och tips: Halveringstiden for syret brukar
vara mellan ett till tre dagar. Starta experimentet
pa en lamplig dag av veckan sa att eleverna kan
|dsa av vardena.

Vi anvande en upp-och-nervand matcylinder
istallet for byrett. Byretterna lackte in luft. Ett
eudiometerror (gasmatror) maste vara det mest
perfekta. Bade noggrant och tatt!

Teoretiskt gar det at 16 cm3 syre fér att fa 0,500 g
jarn/stalull att rosta, vid normalt tryck och
temperatur (23°C). Rdknedvning fér gymnasiet! |
100 cm? luft finns ca 16,5 cm?3 syre.

Bilden visar experimentuppsdttningen: Tva upp och ner vinda mdtcylindrar, 100 och
50 cm? med stdlull i toppen/botten. Vattennivan justerad till noll genom att suga ut
luften med stor plastpipett
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Figur 2 Syreférbrukning i 100 ml och i 50 ml matcylinder mot tiden i dygn.

Referens: The Oxidation of Iron: Experiment, Simulation, and Analysis in Introductory
ChemistryJ. Chem. Educ., 2015, 92 (3), pp 517-520
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