Visualisera pH

Introduktion: Syror och baser har varit kanda i hundratals ar. Vatten &r ett bra I6sningsmedel
for jonforeningar. Vatten joniseras till vatejoner, H* eller HsO" (oxoniumjoner och
hydroxidjoner, OH". H20 ()— H* + OH"

Koncentrationen av vatten &r 55.6 M( mol/liter) och i neutralt vatten &r koncentrationen av
vatejoner ,H* och hydroxidjoner, OH" ar lika d.v.s. 1x107" M

En syra definieras som ett &mne som kan avge vatejoner och en bas &r ett &mne som kan ta
upp vétejoner.

pH-skalan &r logaritmisk.
Vérden fran 1-7 representerar en sur losning.
Saltsyrans protolys: HCl(aq) + H20 (I)— HzO" + Cl (eller HCl -» H" + CI)

Varden mellan 7-14 ar baser.
Natriumhydroxidens protolys: NaOH —Na" + OH"

Med pH 7 menas att 16sningen ar neutral.
Vattnets autoprotolys: H>O + H0 — — H30™ + OH"

YTOITU TS ' H H'
Stark syra pH 1 neutral 16sning pH 7 stark bas pH 14
Materiel: Filterpapper doppat i en rédkalindikator, olika buffertar med olika pH-vérden,
vattenldsningar av kokskemikalier, tops eller pinnar,
blyertspenna. pH 7
Utforande:

1. Du far ett filterpapper som ar doppat i en rodkalindikator.
Markera med blyertspenna de olika pH-vardena enl figur.

2. Satt en liten droppe av buffertldsningarna pa kanten pa PH 3 pH 11
respektive plats

3. Testa de olika kokskemikalierna genom att satta en droppe PH 1 PH 13
av kemikalien i mitten av filterpapprer, Anteckna vad du \/
testar.

4. Vilka pH-varden har &mnena?Dra slutsater vilka kemikalier &r sura, basiska eller neutral.

5. Vilka pH-varden har matvaror, rengéringsmedel mm

6. Sammanstall dina resultat i en tabell och dra generella slutsatser om pH i matvaror och

rengoringsmedel.
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Till lararen:
Gor rodkalsindikatorn som inte luktar! Skar rédkalen i bitar ( och ev. frys in for att spranga
cellerna battre) och mixa med mixerstav. Hall pa 50% etanol: vatten och lat sta. Filtrera saften
och doppa filterpapper. Lat de torka. Etanolen gor att extraktionen blir battre och filterpappren
torkar snabbare. Lagg fardiga papper i en plastpase och férvara dem i kylskap.

Buffertar: For att fa bra resultat anvand ett antal (fardigblandade) buffertar. 10 ml av varje
racker till en Kklass.

Forslag pa hushallskemikalier: fasta amnen l6ses upp i vatten

Tvéttmedel, diskmedel, klorin, andra reng6ringsmedel

Citronsaft, salt, socker, gront te (svart te ar svart att se), olika (farglos) laskedrycker/saft,
vindger, bikarbonat, hjorthornsalt, mjolk, filmjolk, vatten,

Tandkram, schampo, tval, munskolj

| mat &r oftast pH syrt eller neutrala och i rengdringsmedel ar de oftast syra. Undantag finns
tex toarenoringen &r sur for att ta bort kalk. Lutfisk &r basiskt.

Arrhenius och Sorensen Den svenska kemisten Svante Arrhenius (1859-1927) framlade ar
1884i sin doktorsavhandling dissociationsteorin eller jonteorin. Ett salt kan bilda olikt laddade
joner. Dessa joner kan leda strom. Det finns alltsa inte nigra saltmolekyler”. Reaktioner i en
I6sning sker just mellan dessa dissocierade joner. Han utdkande teorin genom definitionen av
syror och baser, dar syror var amnen som kunde producera vatejoner och baser var &mnen
som kunde producera oxoniumjoner
Ett pH begreppet introducerades av den danske biokemisten Soren Peter Lauriz Sérensen
(1868-1939) ar 1909. Han var chefskemist vid Carlsbergs bryggerier. Sérensen undersokte
med hjalp av en H*/Pt/H; elektrod surheten i l6sningar. Om trycket pa vétgasen var pa
konstant 1 Atm. kunde potentialen berdknas med ekvationen

E = 2,3(RT/F)log(1/[H*]) = 0,0577log(1/[H'])

Potentialen ar alltsa proportionell mot -log([H*]). S6rensen tyckte att det var bekvamt att ha
denna potentialterm som en indikator pa surhet. Han uttryckte koncentrationen vatejoner som
10", dér p stod for "power” Positiva tal ar enklare att arbeta med.

Idén fran Dr.David Katz www.chymist.com
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