Demonstration pa vatebindningar

Demonstration: Visa att bomull kan innehdlla flera vitebindningar
an vatten

Om demon: Alla stadier. Mycket enkelt experiment

Tid: 5 min Det tar tid att bomullen ska suga upp vattnet.

Teori: | molekyler finns det intramolekylara (inom molelylen) och intermolekyldra bindningar
(mellan molekyler). De intramolekylara bindningar ar tex. opolar och polar kovalent
bindning. Bland de intermolekyldra bindningarna ar vatebindningen ar den starkaste.
Vatebindningens energi ar i mellan 20-30kJ/mol. Energin i en Van der Waals-bindning ar i
storleksordningen 5kJ/mol och dipol-dipolbindningen ligger daremellan.

Vi kan ga pa is men inte pa vatten! Detta beror pa att i isen bildar varje syreatom maximalt
antal vatebindningar i en sp3 hybridisering, (tvd polart kovalenta och tva vatebindningar). Se
fig 1. Isen har lagre densitet och tar storre plats dn vattnet. Nar is smalter bryts manga
vatebindningar upp och de blir mer oregelbundna.

Trad kan bli 6ver 100 meter. Det hittills hogsta noterade tradet var 125 meter. Det var en
Sequoia sempervirens, Redwood, pa USAs vastkust. Hur kommer vattnet upp i ett hogt trad
och ut till alla grenarna? Gér demonstrationen och diskutera fram en |6sning.

Uppgift: Det finns tva satt att géra demonstrationen.

1. Tafram tva lika stora bagare. Det gar lika bra med 50, 100 Ui v :
eller 200 cm3. («%U(’Q“tc’{“ﬂ
2. Stoppa ganska mycket bomull i den ena bagare, och peta ner v
den sa att den inte sticker 6ver kanten. Ju mer bomull desto Fig 1: Vatebindningar i is

battre (till en grans).
3. Hall upp vatten i den andra bagaren.

4. Lat eleverna gissa hur mycket vatten som gar att halla 6ver i o OH O"'
bagaren med bomull. %g%\
a) Gar det att halla mindre mangd vatten an det som finns i ° OH
den andra bagaren?
b) Gar den att halla lika mycket vatten som i den andra
bagaren?
c) Gar den att halla mer mangd vatten?

5. Borja hall 6ver vattnet i portioner. Lat vattnet sugas in och fyll sedan pa med mera
vatten. Det far alltsa rum mera vatten i en bagare med bomull én utan!!

Alternativt:

6. Hall vatten i en bagare. Markera vattennivan med en penna.

7. Stoppa i bomullstussar i vattnet och observera vad som hander med vattennivan!
Den kommer (efter jamviktning/en tid) inte att hojas!
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Resultat och férklaring:
Det far plats mera vatten an det vatten som fanns i den bagaren. Det bildas flera
vatebindningar mellan cellulosan och vattnet an det fanns i vattnet. Se fig 2. Varje syreatom
kan bilda tva vatebindningar. Densiteten 6kar. Det tar tid att fa vatebindningarna att
utvecklas sa experimentet kan ta en stund.
Hoga trad far sin vattenforsorjning -

e genom att vatten dras upp av kapillarkraften i de sma trakeiderna (max 9 m)

e vitebindningar utbildas mellan vatten och cellulosan.

e avdunstning genom bladen gor att vatten dras upp (evaporationen).

Extra experiment: Jamfor experimentet med att blanda lika mycket vatten och 96%-ig
etanol. | etanol finns vatebindningar men inte lika manga som i vatten. Densiteten okar,
vattenmolekylerna “kryper in ” i eller mellan etanolmoleylerna och den 50%-iga |6sningen
blir dessutom varmare pga. minskad entalpi(varmeinnehall) och 6kad entropi(oordning).
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