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ger fortbildning

Datorn pi laboratoriet,9 - 10 juni, plats KRC, Stockholm
For ldrare (kemi, naturkunskap) pé grundskola och gymnasium - tvé
dagars kurs med ny kunskap och stimulerande arbete!

Kursledare Manfred Borner och Ebba Wahlstrém

Du fér ldra dig handskas med datorn som mitinstrument. Vi provar dataloggers av olika fabrikat och
priser tillsammans med sensorer for att mita PH, temperatur, ljus och syre (i bade luft och vatten).

Du lar dig hur det hela fungerar, att anvinda datorn i klass och vid arbetsplatsen, att Sverféra (om
du vill) data och vidarebehandla dem t ex i Excel. Gruppvis kommer vi att jobba for att hitta p&
roliga experiment, utforma och tolka dem.

Vi tror att det hér 4r en nédvindighet - datorn kan inte bara anvindas for att ta in information eller
dra igenom firdiga program.

Att fundera 6ver vad man skulle vilja mita, varfér och hur &r stimulerande for bade elever och
ldrare. Vi tror att den hir kursen passar utmirkt f6r bade grundskolldrare och gymnasielérare i kemi
och varfér inte naturkunskap!

Se’n aterstar jobbet att 6vertyga skolan om att ocksd denna form av datorarbete #r nodvindig. Du
kan anvinda en gammal 386 med Windows pa lab. Sensorer + datalogger kostar i storleksordningen
10 tkr.

Organisk kemi - 11 - 12 juni, plats KRC, Stockholm
For ldrare pa gymnasieskolan som behéver veta mer!

Kursledare: Bjérn Liining och Manfred Bérner

Vi studerar reaktionsmekanismer p4 en grundléggande niva och arbetar med laborationer i tvé
dagar. Vi jobbar ocks& med tunnskiktsanalys och gaskromatograf.

Kort om grunderna till NMR och en praktisk demonstration av apparaturen.

Eleverna ska k#nna till ndgra mekanismer, men som lirare kanske du behsver kunskaper om varfor
man jobbar med mekanismer, hur man bist beskriver dem, vilka mekanismer som férmodligen
passar bist i skolan, om karbonylgruppens reaktivitet och vad som gor molekyler stabila eller
instabila - och det diskuterar vi hir!

Vi jobbar néstan gratis, men inte riktigt.

Avgiften for tva dagars kurs &r 1600:-/pers och inkluderar kursmaterial, tva luncher och kaffe med

tilltugg i ldmpliga pauser. Tv4 personer frin samma skola betalar 2700:-

Forutsittningen for att vi ska genomfora en kurs 4r att minst 12 personer anméler sig. Max antal
deltagare har vi satt till 24 for att kunna ge en effektiv kurs...

Sista anmiilningsdag 12 maj 1997
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Att ldsa

ChemMatters - en guldgruva for nyfikna

ChemMatters &r en tidskrift med intressant kemisk information som &r lamplig for alla kemildrare
och for gymnasieelever. Amerikanska Kemistsamfundet utbildningssektion (American Chemical
Society Education Division) &r utgivare av detta elevmagasin som kommer ut kvartalsvis. Syftet
med artiklarna &r att visa hur intressant kemi kan vara. Ofta diskuteras kemin i vardagliga
sammanhang.

Som exempel &terger vi hér innehéllet av ChemMatters, December 1996:

o Silver Lightning. As hawked on TV. Is this product overpriced and fraudulent, or just
overpriced?

* Mouthwash: What's in it for You? On the label, it promises to freshen your breath, reduce
plaque, and fight cavities. But does ist really work?

* History or Hoax? The Vinland Map. Is this map the work of a didicated medieval scribe or a
clever 20th-century forger?

* Puzzle: Clueless. What would Sherlock Holmes say about a crossword puzzle with no clues?
"It’s elemental!"

Till varje utgéva finns det Classroom Guide, ett material med aktiviteter och frégor till artiklarna.

Prenumerationskostnader: ChemMatters kostar $8,00, ChemMatters Teacher’s Guide kostar $3,50.

Men innan du prenumererar: se ocksé “School Package” i detta brev!

ChemMatters kan &ven képas pA CD-ROM. Skivan innehéller alla artiklar och Classroom Guides
fran publikationens start (Februari 1983) t.o.m. December 1995 och kostar $55 som
enanvindarlicens.(Systemkrav: Mac System 7.1 eller senare; Windows 3.1 eller Windows 95; minst
8 MB RAM)

For mera information se p internet
http://www.acs.org/edugenZ/education/acapgms/edupgms/hschem.pd.htm#hs2

Lisvirt material fran Royal Society

Om du &r kemildrare och vill ha mycket material - ibland mer 4n du hinner med att l3sa - ska du
prenumerera pa ett lararpaket fran The Royal Society of Chemistry i England.

I paketet ingdr de speciella publikationer som Royal Society ger ut just for larare, med dmnen t ex
kring moderna analytiska metoder. Du far dessutom tidningen Education in Chemistry (engelsk), du
far Chem Matters (USA), som Manfred ocks3 tipsar om ovan, Chemistry in Action (Irland) och du
far motsvarande tidning frén Nya Zeeland, Chem NZ. Aven Chem 13 News, en kanadensisk tidning
for “trettonde &rskursen” ingér i paketet. Alla tidningarna innehaller skolmaterial.

Paketen kommer varannan méanad och det hela kostar 60 BP for ett ar, ganska billigt!

Du bestéller ditt “ school package” genom att skriva till:
The Education Officer, Schools and Colleges,

The Royal Society of Chemistry

Turpin distribution Services Ltd

Blackhorse Road,

Letchworth,

Herts SG6 1HN,

Storbrittanien
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Att sli i spik med en frusen banan

Lérarna Stig Olsson och Birgit Andersson pa Pildammskolan i Malmé fick idén att 1ata
gymnasieelever géra en experimentshow som specialarbete.

De lagger ned mycket tid och mdda for att handleda eleverna. Resultatet &r en mycket
uppmérksammad show med naturvetenskapliga experiment som har visats pa olika platser i landet.
Eleverna redovisar sina specialarbeten under showen och i skriftligt form. Lararna Birgit och Stig
belonades forra dret med Kungl. Vetenskapsakademiens Ingvar Lindgvistpris. Eleverna fick félja
med till prisutdelningen i Stockholm och visa showen for en stor publik.

Experimentbeskrivningarna med kommentarer och mera information hitter du i FRNs Rapport 97:2,
Att slé i spik med en frusen banan. En forsékshandbok art anvandas till naturvetenskaplig show i
utbildning, projekt och specialarbete. Priset ir 40 kronor + porto.

http://www frn.se

FRNs informationsenhet
Box 7101

103 87 Stockholm

Tel 08-454 41 00

Video om farlig hantering av explosiva imnen

I december 1996 skickades en videofilm med titeln 94.72. 0 Rapport om en vadaspréngning till
alla grundskolor och gymnasier. Filmen #r en samproduktion mellan Rikspolisstyrelsen,
Spriangédmnesinspektionen, Réiddningsverket, Svenska Brandférsvarsforeningen, Hanssons
Fyrverkeri, Hammargrens samt Linders Fyrverkerier. Den ska anvindas som undervisningsmaterial
om olyckor med explosiva dmnen.

Filmen visar pé ett realistiskt sitt vad som hinde nir tva ungdomer, Peter och Jimmy, tillverkade en
bomb i en garage. Bomben smillde i handen pa Peter. Han skadades for livet. Peter och Jimmy
spelar sig sjilva. De hoppas att andra ska kunna dra lirdom av den allvarliga olycka som drabbade
dem.

Pa forpackningen stér: Filmen innehdller scener som kan vara obehagliga fir kiinsliga personer.
Darfor bor en ldrare vara med dé den visas. Ett blad med Information om farlig hantering av
explosiva dmnen f6ljer med filmen.

Jag (Manfred) har sett filmen och tycker att den kan anvindas for att provoceratill en diskussion i
klassen om farorna i samband med explosiva &mnen. Fraga dina kollegor om du inte har sett filmen
pa din skola.

Ytterligare information om explosiva varor och farliga reaktioner kan fas fran
Spriangdmnesinspektionen. Telefon 08 - 764 96 60, Fax 08 - 29 52 25 Kontaktpersoner: Kenneth
Jarnryd eller Bertil Lindeberg
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Sluta surfa! Nu kan du hiimta den information du vill ha!

Visst dr det trakigt att behdva 6ppna samma websajt igen och igen i viintan pa nyheter, speciellt om
uppdateringen inte sker vid férutbestimda tider! Surfandet pé internet bor ersittas av en
mélmedveten informationshamtning nir man kinner till informationskillan.

Resurscentrum erbjuder dig som 4r kemilsrare foljande gratistjénst: Om du meddelar oss din E-mail
adress uppmarksammar vi dig via E-mail p4 ny information pa vir websajt.

For att kunna prenumerera vara E-mail-utskick behover du ha en egen E-mail adress. Om du skickar
ett E-mail med subject "Prenumeration” till manfred@resurs.kol.su.se sitter vi upp din E-mail-
adress pé vér utskickslista. Sedan far du information om varje uppdatering pa var websajt hem till
din elektroniska brevlida. I fortsittningen behdver du bara Gppna var websajt om du blir nyfiken pé&
nagot inslag. Liter det bra?

Globe Projektet - Att anvinda Internet i kemiundervisningen

Informationsteknologi (IT) #r teknologi som hjélper till att Sverfora information. Att anvinda
internet i undervisningen férutsitter att det finns intressant information att ta del av eller att sprida
vidare till andra. Om du och dina elever vill ta fram och sprida information som intressera
ménniskor i hela virlden borde ni titta pi Globe Projektets hemsida
http://www.skolverket.se/skolnet/projekt/globe/globe.html.

Vad dr Globe Projektet?
Globe &r ett internationellt miljéprojekt for skolor.

Projektet startade pa initiativ av USA:s vicepresident Al Gore. Hittills har mer #n hundra linder
visat intresse for att delta. Projektet syftar till att skapa kontakter mellan elever, ldrare och
vetenskapmin fran hela virlden och p4 s4 sitt stirka miljomedvetenheten, 6ka det
naturvetenskapliga kunnandet om jorden och stdja utvecklingen av undervisningen i
naturvetenskap och matematik.

De elever som deltar i Globe-projektet ska gora miljéundersokningar i ndrheten av sin skola och
rapportera data frén dessa via Internet till ett Globe-center i USA. Centret gor sammanstéllningar
och distribuerar informationen till alla skolor i projektet. Elever frén hela grundskolan och
gymnasiet fir delta. I miljdundervisningen ingér att eleverna skall koppla samman sina resultat och
observationer med ett vidare miljoperspektiv.

En bra startsida om man séker information om arbetsmiljokemi

Arbetslivsinstitutets hemsida (http://www.niwl.se) innehaller information och linkar till
information om kemikaliehantering och arbetsmiljokemi. Arbetslivsinstitutet #r ett nationellt
centrum for forskning och utveckling inom arbetsmilj, arbetsliv och arbetsmarknad. Hir hittar du
kommenterade lankar till svenska och utlindska myndigheter, lag och forordningar,
varuinformationsblad mm. Alla som inte har rad med CD-ROM skivan Kemiska Amnen (se
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Informationsbrev 3) hittar hér lankar till ftp-arkiv med varuinformationsblad (= Material Safety
Data Sheets MSDS) se

http://www.niwl.se/toxkem/kemi/resource/toxic.htm.

Gor ditt eget kemikalieregister

Ingvar Rosenberg (Polhemsgymnasiet, Géteborg) har gjort ett eget kemikalieregister i Excel®. Om
din institution inte har ett kemikalieregister kan du fundera &ver att gora det sjélv eller att ta kontakt
med ndgon skola som har lagt upp ett register.

Innan du borjar ligga upp ett register bor du funderar 6ver vilken information om kemikalierna du
behdver. Har ett forslag:

Amne |Kval. |Riskfras Mirkning | Méngd | Plats lInktSp Anm. |Leverant. |Best.
Nr

1

2

3 l

Ténk p4 att ett register blir virdel6st om det inte aktualiseras. Darfér méste det vara enkelt att
hantera registret.

Dataprogram om fysikalisk kemi

Fysikalisk kemi vid Goteborgs universitet forssker anvénda IT-teknologi fér att forenkla och
samtidigt férdjupa undervisningen. VISAB-projektet handlar om att anvinda datorer till
visualisering av abstrakta begrepp inom den fysikaliska kemin. Hittills har man tagit fram f6ljande
program:

GAS SIMULATOR
Detta program simulerar och visualiserar en gas bakom en kolv i en cylinder.

CHEMBOND

Detta program lir ut en-dimensionell kvantmekanik och speciellt delokaliseringsmekanismen
bakom den kovalenta bindningen. Begrepp: Vagfunktion, energiniva, delokalisering, kovalent
bindning.

HYDROGEN

Detta program beréknar och visualiserar energinivaer och orbitaler f6r viteatomen och molekylerna
H2+ och H2

HUCKEL

Detta program beréknar och visualiserar t-orbitaler i organiska molekyler med konjugerade
bindningar,

Kjell Johansson och Sture Nordholm tycker att dessa program kan vara av intresse for larare i
gymnasiet. De héller p4 med ett projekt med syfte att modifiera ndgra av dessa program for lirare
och elever pd gymnasiet. Ar du intresserad av att ta del av dem kan du hora av dig till Kjell
Johansson, Prefekt och VISAB-ansvarig for ldrarprojektet, Goetborgs universitet och Chalmers
tekniska hogskola, Institutionen for fysikalisk kemi, Kemigérden 3, 412 96 Goteborg. Tel 031-772
10 00
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SIR - ett simuleringsprogram

Sir dr uttytt Simulations and Interactive Resources.

Det dr ett program gjort av University of Alberta, USA och distribueras via J Chem Ed Software.
Programmet innehéller 8 olika moduler som ir téinkta att anvindas av liraren i diskussioner med
klassen, dvs pa en stor datorskdrm. Programmets animeringar &r ganska tydliga, men inte i klass

med ungdomarnas spelprogram precis...

. The Periodic System and Atomic Structure
Phase equilibrium and Gas Laws

Chemical Thermodynamics

. Reactions and Chemical Equilibrium

. Acid Base Equilibrium

Redox reactions and Electrochemistry
Chemical Kinetics

Mathematical Review, Functions and Graphs

% NOL R W

1. Foga anvéndbart pé allvar - t ex &r joniseringsenergier givna med en siffras noggrannhet. I ett
avsnitt kan man rita de elektronmoln som motsvarar s- och p - orbitaler och vissa “Bohrbanor”.
Avsnittet om elektronstrukturer ger ingenting enligt min mening.

2. Har kan man se enkla animeringar av vad som hénder nir man forandrar yttre tryck och
temperatur Gver en vattenyta eller temperaturen hos vatten i en sluten volym. Man kan ocksa
studera dngtryckskurvor &ver olika vanliga vétskor. Négra illustrationer av vad som styr i
allménna gaslagen.

3. Har kan man gora forsok med metaller i vatten fr att bestima metallens virmekapacitivitet. Man
far slumpvisa siffror pa olika metallers massa och utgangstemperatur och avléser sjilv pa
termometer.

Man kan ocksa blanda is och vatten ... Anvindbart men inte spénnande.
Entropiavsnittet forsoker askadliggéra begreppet oordning pa nigra olika sitt.

4. Kemisk jamvikt - hér kan man fa “se” hur reaktanter i en 1ada 6vergér till produkter och
produkterna i reaktanter ndr man ndrmar sig jamvikt. Det hela kan ocksa foljas grafiskt. Man kan
ocksé prova nagra olika reaktioner och tilldela dem en bra eller mycket bra katalysator eller
ingen alls, man kan 4ndra aktiveringsenergin och Gibbs fria energi for reaktionen. Eftersom man
kan folja de ingdende dmnena grafiskt kan man ocksa berékna jimviktskonstanten.

Dessa tva avsnitt av fyra i denna modul ér i mitt tycke bra och ger sikert ett bidrag till
forstaelse.
De 6vriga tva avsnitten 4r i form av berikningsblad, som jag tycker ger ett plottrigt intryck.

5. Har kan man studera titrerkurvor och titrera med byrett och allt. En markor féljer titrerkurvan vid
titreringen, s man vet precis vad som ska hidnda. Nigot langsamma sekvenser. Man légger stor
betoning pé avldsning av byretten. Olika indikatorer kan anvindas och deras firg simuleras. Det
dr roligare att titrera sjilv!

Buffertavsnittet 4r smétrékigt, och man kan inte vilja vad man vill.

6. Hér kan man plocka ihop olika celler och “méta” spanningen. Man blir uppmanad att vilja
mellan rétt eller fel pa elektrodreaktioner osv Man kan utféra industriella elektrolyser och gora
berédkningar pd utfilld metall och gaser (Na och Al - framstillning ). Animerade processer och
“verkliga” celler.

Tja, troligen anvdndbar ...

7. Kinetik, hastighetskonstanter och reaktionsordningar. Over gymnasieniv alltsi. Mjligtvis kan
animeringarna av tv delreaktioner, varav den ena &r snabb och den andra lingsam, ge nagot &
gymnasieelever infor diskussioner om organiska reaktionsmekanismer.
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SIR kan beskédas hos oss pd KRC. Vi vet att flera skolor har kopt programmet, och ni 4r vilkomna
med era synpunkter - kanske jag #r alldeles for grinig eller bortskiamd.
Programmet iir volym 9B nummer 2.

Det kops genom J. Chem Ed. Software , University of Wisconsin-Madison, Department of
Chemistry, 1101 University Avenue, Madison, WI 53 706 - 1396, USA
eller per fax + 01-608 265 8094 eller enklast genom hemsidan: http://chemed.chem.wisc.edu

OBS varning (tycker jag) for program 8B nr 1, som var rejalt rorigt

Ebba W

Notiser

Kiérlekens kemi?

P4 Berzeliusdagarna rorde en elevfriga vad som hénder i kroppen nir man blir kir.

Fran aminosyran fenylalanin bildas ménga molekyler som kan p&verka kroppen. Det som fir oss att
g4 pa sma moln nir vi &r fordlskade séigs vara molekylen fenyletylamin, som ir slikt med ménga
molekyler med paverkan pd hjirtverksamhet, puls, depressioner osv.

Likheten mellan molekylerna ligger i konstellationen fenyl - kol - kol - kvive, se nedan.

NH,
@_/‘ fenyletylami

NH,

amfetamin

NH,

OH adrenalin
OH OH

For den som inte lider av varforilskelse kan choklad vara en trést, dar finns ocksé fenyletylamin!

Via internet f&r man veta mer om kirlekens kemi , l4s om intressanta molekyler pa

http:// www.gisd.com/~michael/lovelust.html

Om choklad kan man ocks3 ldsa i New Scientist 19/26 dec 1992
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Pikrinsyra i kemikalieforradet pa Malmés Lirarhogskola

Tidningarna skrev férra ménaden: Livsfarlig syra forvarades i ett skdp pé hégskola och polisen
eskorterade bombvagnen frén Malmés ldrarhgskola till ett kalkbrott i Limhamn. Sedan sprangdes
pikrinsyraresterna med hjélp av en springladdning.

Anviindning och egenskaper

OH
O,N NO,

.. NO,
2,4,6-Trinitrofenol

Pikrinsyra ger med proteiner gula pikrater och har anvints for att firga siden. For i tiden anvindes
den &ven som bakteriedédande dmne vid behandling av brannsér. P4 laboratoriet har man anvént det
for att identifiera organiska baser (som bildar aminpikrater) och for att identifiera foreningar med
kondenserade aromatiska ringar. Den anvinds i 16sning vid vivnadsundersokningar for att fixera
vévnaderna infér mikroskopering.

Enligt CD-ROM skivan Kemiska Amnen &r pikrinsyra explosionsfarligt vid stot, friktion, eld eller
annan antdndningsorsak och bildar mycket kinsliga explosiva metallféreningar. Prikrinsyra irriterar
6gon, hud och slemhinnor. Som alla aromatiska nitroféreningar reducerar pikrinsyra blodets
férméaga att transportera syre och péverkar nervsystemet. Vid hudkontakt absorberas pikrinsyra
genom oskadad hud och kan orsaka utslag. Det finns dven risk for allergiskt eksem. Mera
information hittar du ocksa under gopher://gopher.chem.utah.edu:70/00/MSDS/P/Picric Acid.

Varfor reagerar pikrinsyra surt?

Det finns ingen karboxylgrupp i pikrinsyra, ind reagerar den som en protondonator.
Nitrogrupperna som sitter p4 bensenringen stabiliserar anjonen av pikrinsyra enligt foljande
resonansstrukturer:

N NO,

0O, o

O,N 0,N N7

+ 2 ytterligare resonansstrukturer
Protolysen av pikrinsyra gynnas alltsd genom resonansstabiliseringen av pikratjonen
pikrinsyra <> vitejon + pikratjon

"Skandalen" pd Malmds lirarhégskola

Ulla Bjorse, f. d. kemiansvarig pd Lararhgskolan, kinde sig komprometterad efter alla osakkunniga
péstdenden i massmedia och skrev ett brev till Resurscentrum. Enligt kemikaliekort hade
institutionen tva stycken 250 g burkar pikrinsyra, pro analysi, (den ena troligen t6md till ungefar
hélften, den andra rimligen fortfarande full) samt en flaska losning. Ullas eftertridare ville gora sig
kvitt all pikrinsyra. Avfallshanteringsfirman ville inte ta hand om pikrinsyran utan hénvisade till
Polisen. Efter samtalen med Alf Rosberg (Spréngémnesinspektionen) och Maj-Britt Ava-Hedlung
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(Arbetarskyddsndmnden) ansdg Ulla att Liararhdgskolans innehav av pikrinsyra inte stred mot lag
och férordningar.

Alf Rosberg bekriéftade for henne att ren pikrinsyra &r en stabil kemikalie, under forutsittning att
den inte forvaras tillsammans med metaller. Metallpikrater ddremot innebar stor explosionsrisk.
Pikrinsyra exploderar forst i samband med upphettning eller initialantindning. Ren pikrinsyra kan
utan explosionsrisk forvaras i plast- eller glasforpackning i ett rumstempererat giftskap. Den ar en
kristallin substans. Endast om det &r en ytterst gammal burk - ndgon gang fran forra seklet - kan
man ha anledning att fundera Sver om den kan ha borjat 3ldras.

OBS! Vill man "ldmna bort" (pikrinsyra) for destruktion till ndgon annan 4n polismyndighet méste
man kontrollera att den som atar sig destruktionen har tillsténd till detta! Tillverkning och
destruktion dr ndmligen mycket kénsliga operationer och den som gor fel kan réka illa ut. Fér mera
information ring Alf Rosberg, Springidmnesinspektionen 08-764 96 60.

“Selected Papers” - vad tyckte du?

Peter Fensham och Bob Bucat, som var redaktorer och skrev kommentarer till “Selected Papers”
funderar pé att ge ut ytterligare en volym med samma tema

Nér Peter Fensham var hér strax fore jul ville han gérna veta hur boken mottagits i Sverige.

Boken har sélts mycket bra i Sverige, och ni 4r ett par hundra som borde ha synpunkter pa den och
dess anvéndbarhet. Jag vill gérna vidarebefordra era erfarenheter till Peter som pdmint mig denna
dag. Skriv alltsd ndgra rader p4 ett fax och skicka till mig.

T ex kan du kommentera:

Har du ldst i boken 6verhuvudtaget?

Har du I4st mycket i boken?

Har du anvént boken vid nagon intern kurs eller diskussion?

Har boken givit dig nagra nya insikter?

Saknade du nagot speciellt som du skulle vilja ha l4st om?

Var de inledande kommentarerna till kapitlen bra eller skulle de gjorts pé annat sétt?
Svara snabbt snilla ni!

Ebba W
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Kristalltéivling for alla elever!

Alla vet hur vackra och fascinerande kristaller kan vara. Snart #r det dags att gora den vackraste!
Svenska Kemistsamfundets sektion f6r kemiundervisning kommer under héstterminen att utlysa en
tévling om den finaste alunkristallen. T4vlingen kommer att vara 5ppen for alla skolelever, fran
arskurs ett!

Sektionen fér kemiundervisning har valt alun déirfor att materialet lattatkomligt (apotek) och
kristallerna lttodlade. Alun, kaliumaluminiumsulfat, ir dessutom kint sen gammalt och anvinds i
vardagen

Knepen med kristallodling, tivlingen och reglerna kommer att beskrivas nérmare i Kemisk
Tidskrift, men lite kan vi avsléja hir:

Kristallodlingen fér startas 1 september och pagé till 1 november. Eleverna far odla sina kristaller
hemma och resultatet bedéms efter storlek och skénhet.

Grundskolelever tavlar om 5000:- till klassresa, gymnasieelever tivlar i par om en resa for
motsvarande belopp till ett Science Centre i Kdpenhamn eller Helsingfors.

Sjdlv har jag varit med om att odla en alunkristall i 15 &r. Stor 4r den i alla fall....

Hall utkik i Kemisk Tidskrift alltsé, och lagg er i traning!
Ebba

Projektet ""Teknik i skolan" vid Chalmers tekniska hogskola

Med experiment som behandlar vatten och vattens egenskaper forsoker Chalmers tekniska
hogskola att intressera elever i &rskurs 1 - 6 for teknik, milj och naturvetenskap.

Eva Lind Johansson pa Institutionen for Vattenforsorjnings- och Avloppsteknik skriver att det &r
planerat att beska utvalda skolor och informera larare och att genomfora lektioner. Ett
studiematerial med experiment skall behandla frigor som * Vilket vatten vill vi dricka? * Varfor 4r
en del sjoar bruna? * Varfor blir tvitten ren/inte ren? *Varfor smakar vatten lite olika? * Var
kommer vattnet ifran? osv.

Eva Lind Johansson:s forskningsomrade #r vatten och korrosion. Kemilirare pa hogstadium och
gymnasiet som har frigor rérande dessa omraden kan kontakta

Eva Lind Johansson

V A-teknik, Chalmers tekniska hogskola

412 96 Goteborg

tel 031 - 772 21 32 fax 031 - 772 21 28 E-mail eva@sani.chalmers.se
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Nytt upprop till gymnasieliirarna - MVG-uppgifter!

Forra éret samlade, sammanstillde och katalogiserade Resurscentrum - tillsammans med en grupp
larare - uppgifter for betyget VG pd Kemi A.

Betygssystemet var mycket nytt och alla uppgifter kanske inte var fullt genomtinkta. Totalt kom ca
500 uppgifter in, men bara ett litet fatal hade kommentarer om uppgifternas karaktir och relevans
for betygsnivan. Vi tror 4ndé att ménga haft glidje av det redigerade materjalet.

Under Berzeliusdagarnas lirarsamling framkom att ldrarna inte 6nskar nigon fast frigebank med
MVG-uppgifter, da frigor for denna nivé bor vara friischa och okénda. Diremot ville man hatips

och forslag pa typ av uppgifter.

Resurscentrum lovade att vi skulle gira en ny insamling av uppgifter, pa samma sitt som for
VG-uppgifterna, men denna gang alltsa for MVG.

Vi har inte ekonomi att ordna négon stor lérarinsats for att virdera uppgifter denna ging, men vi kan
létt samla in och distribuera era forslag. Liksom for VG-uppgifterna kan det sikert bli ett bra
material att diskutera kring och ta idéer fran. Alla som skickar in uppgifter enligt nedanstiende
onskemal kommer att f allt material i retur pé diskett. De skolor som inte skickar in uppgifter kan
fa kopa det samlade materialet till sjdlvkostnadspris.

Vi 6kar kraven pa er egen insats:

» Uppgiften ska spegla nivén pa skolans krav fér Mycket Vil Godkind for Kemi A eller
Kemi B.

e Uppgiften ska vara provad i klass.

¢ Uppgiften méste &tfoljas av en motivering till varfér den beddms vara av MVG-
karaktdr. Saknas denna motivering riknas bidraget som icke inkommet.
Sjélvklart méste det vara substans i motiveringen, “Bara en elev klarade uppgiften”
sdger t ex ingenting om uppgiftens karaktir

e Uppgifterna ska ldmnas in pé diskett eller sindas via email med attachment.

e Vimiste ha uppgifterna antingen i Word (2.0, 6.0, 7.0) for PC eller Word 6.0 eller
hogre for Mac.

Vi vill ha ett frankerat och adresserat kuvert for returen.

Allts3 - ett bra material kriver en serids insats.
Vi inser att det &r jobbigt pd skolorna, s vi végar inte pressa for mycket.

Vi erbjuder oss att bearbeta materialet under sommaren och ge er nya idéer pa diskett till
hostterminens start.

l Vi ber er skicka in era MVG-uppgifter fore 15 juni. I

Kanske kan vi hinna med B-kursuppgifter fér VG under hostterminen ? Vi vill gdrna veta om ni tror
att det dr en angelédgen insats, s& kommentera gérna!
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Laborationer

Universalindikator med distinkt firg for varje helt pH-virde

Dag Henriksson (Béckingskolan, Boras) har uppmérksammat oss pé en universalindikator som har
en distinkt férg for varje helt pH-virde mellan pH 2 och pH 12. Receptet #r tagen fran Small-Scale
Chemistry Laboratory Manual, Waterman, Thompson, Addison-Wesley, ISBN 0-201-25007-1)

Tills4tt foljande indikatorer till 1 dm? destillerat vatten:
150 mg fenolftalein (dinatriumsalt)

150 mg bromtylmolblatt (natriumsalt)
113 mg metylorange (natriumsalt)

225 mg alizaringult R (natriumsalt)
75 mg bromkresolgrént (natriumsalt)
150 mg m-kresolviolett

Lagras i plastflaskor och har obegrinsad hillbarhet.
En referensfargskala gors lampligen i en remsa med brunnar eller i en mikrotiterplatta.

Dela en liskburk pa héjden - en start pa elektrokemi?

Som inledning pa en lektion om #dla och o#dla metaller kan man dela en urdrucken (CocaCola)burk
i tva halvor:

Burken &r lackerad utom lock och botten. Om man ritsar en ring runt burken, t ex pa halva hojden,
kan en kopparsulfatlésning komma 4t att oxidera aluminium och samtidigt sjilv reduceras till
kopparmetall. Forutséttningen &r att man fettar in bottnen (exsickatorfett) s3 att Iésningen inte
kommer &t dr.

Anvind en lagom stor kristallisationsskél med stark kopparsulfatlosning och magnetomrorare. Fetta
och ritsa burken ach stéll den snabbt i 16sningen. Fyll vatten (gémna varmt) i burken s3 att ritsen
hamnar under ytan. Burken kommer att flyta ovanfér magneten.

Kopparsulfat-
16sning

Vid test tog det 30 min innan man med ett fast grepp om burken och ett tryck pa ritsen kunde dela
den i tva halvor.

Man kan naturligtvis starta férsoket fore lektion, demonstrera burkens utseende, bryta burken under
lektionen och be eleverna diskutera.

Aluminum tas ju séllan med i ndgon spéanningsserie men diskuteras ofta nog som
férpackningsmaterial.
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Man kan med forsdk liknande detta demonstrera att det dr enklare att angripa aluminium om
metallen &r frilagd nyligen. En burkkapsyl som legat linge i luft kan jamforas med en som brutits
loss alldeles nyss eller en gammal som demoleras. Utfallning av koppar sker omedelbart pa den
farska aluminiumytan.

Vattenloslig plast

Med detta brev har du fatt en tunn plastbit i A4-format. Sléng den inte!

Plastfilmen &r gjord av polyvinylalkohol, alltsd samma plast som du anvénder om du roar dina
elever med att gora SLIME.

En wittpdse som liser upp sig i wvittmaskinen!

Polyvinylalkohol ir inte bara anvindbart till SLIME! Vi har klippt var plastbit ur stora tvéttpasar
som vi kopt fran landstinget.

Sjukhusens smutstvitt packas i denna pése. Sedan behdver tvitten inte berdras flera génger - hela
tvéttpasen sléngs i tvéttmaskinen, och pasen l6ser upp sig i fortvitten. Polyvinylalkoholen foljer
alltsa vattnet ut.

OBS att det inte &r fraga om att bryta ned polymeren i kortare kedjor, upplosningen innebér att
kedjorna frigérs fran varandra. Vattenmolekylerna ger vitebindningar till polymerkedjorna.

Om du vill ha mer pésplast att laborera med kan du sjilv bestilla fran landstinget. Pasarna ir inte
billiga - vi kopte i férpackningar om 25 och det kostar 276:- + moms. 10:- styck alltsd. Hor med
landstinget hos dig om du kan kdpa enstaka - friga efter vattenlosliga tvattpasar!

Vi tackar Dag Henriksson, Bords, som tipsade om inkdpskdllan.

on, . O PE . OHg

En schematisk bild av en polymerkedja i polyvinylalkohol. Pa
alla hdr obesatta bindningar sitter viiteatomer. Kedjan normala
veckning gor att OH-grupper forekommer i alla riktningar.
Vitebindningar bildas mellan kedjorna.
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Labba med polyvinylalkoholplasten
Hur kan man understka polyvinylalkoholfilmens (tvittpasens) egenskaper?

De flesta undersokningar kriver bara hushéllskemikalier och kan utforas i kket. Om eleverna far
med sig en bit tvittpase hem, deltar kanske hela familjen i undersékningen - man har inte sa ofta
chans att se en vattenlgslig plast.

Undersékningar hemma:
1. Légg en bit folie i ett glas med vatten.

2. Stick skruvar och sugror i 2 bitar polyvinylalkoholfilm och héng bitarna i genomskinliga
plastmuggar fyllda med (a) vatten och (b) vatten med lite vin4ger, sd att skruvar och sugror
hamnar mitt i muggen.

3. Téck 6ppningarna pé fyra plastmuggar med bitar av (a) Gladpack (polyetenfilm), (b) en vanlig
plastpése for livsmedel (polyetenfilm), (c) en plastkasse (polyetenfilm) och (d) en tvittpase
(polyvinylalkohol) och lidgg skruvar ovan pa. Placera nagra droppar vatten pa plastbitarna.

4. Vad sker med tvittpasen under tvittningen? Undersok frigan sa gott du kan och forsok att hitta
pé experiment som visar att du har ritt.

Undersékningar i skolan:
1. Forsok att gbra Slime av en bit tvittpase. (Enligt recept i Informationsbrev 5, Hogstadium)

2 Undersok hur tvittpasen paverkas av (a) saltsyra (b) natriumhydroxididsning (c) aceton. Loses
t ex plasten snabbare i natriumhydroxidlésning 4n i rent vatten?
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Laboration med papper och pappersmassa

Smakprov - en laboration ur ett KRC-projekt

Resurscentrum arbetar ofortrutet vidare med tva projekt, ett material om massa och papper, och ett
material “fran raff till rengéring” som handlar om den grupp viéstkustindustrier som baserar sin
verksamhet pa olja. Bada projekten ska resultera i ett temamaterial for ldrare och elever med
tillhérande labuppgifter.

Fyra ldrare pa vistkusten jobbar engagerat med “sitt” projekt, och vi p Resurscentrum jobbar s
ofta vi hinner med massaprojektet.

Hir nedan ger vi ett smakprov pa hur man kan laborera pé papper och massa. Vi visade laborationen
under Kemistsamfundets studiedagar i Lund i november och tror att laborationen passar bade elever
i Ak 8-9 och for gymnasieelever. Den kan utféras som demonstration, eller hellre av elevgrupper
som samarbetar.

Aven om du inte har ndgra magnetomrorare tycker vi att du ska préva laboartionen. Lat eleverna
komma med férslag pa hur man kan réra om i 5 16sningar samtidigt med ungefar samma hastighet.
Om man har 15 elever kan man t ex géra tre uppsittningar och 1ta alla skaka varsin 16sning. Sen
kan man undersdka om resultaten stimmer kvalitativt mellan grupperna. Gér om beskrivningen
efter skolans forutséttningar!

Bakgrund for eleverna:

Papper bestér av cellulosa, och innehaller mer eller mindre lignin. Ligninet 4r klistret mellan
cellulosafibrerna i tri. Ett papper som ska vara ljust och hallbart ska innehalla bara lite lignin.
Lignin oxideras léttare 4n cellulosan, och oxidation av lignin &r grunden for framstéllningen av
massa ur ved. Da anvénds bl a syre som oxidationsmedel. Av massan gér man papper av olika typ.

Olika papperssorter innehaller olika mycket rester av lignin. Du kan sjélv jimféra genom ett
experiment.

Ligninet i pappret kan oxideras av kaliumpermanganat. Det &r ett starkt och snabbt
oxidationsmedel. Ju mer lignin det finns kvar i ett papper desto mer oxidationsmedel gér det at for
oxidationen. Nir kaliumpermanganat gar at bildas det istillet en brun fillning av brunsten. Det ar
l4tt att se nér brunsten bildas.

Viilj ut nagra papperssorter som finns tillhands. Brunt omslagspapper och kopiepapper, kanske
hushéllspapper, toapapper, tidningspapper...

Ligninhalten (Halvkvantitativ undersokning)

Kappatalbestdamning av massa 4r en analytisk standardmetod i industrin, som kriver en del
forkunskaper och dérfor inte ér en ldmplig laboration pa grundskola (Men vil pa gymnasiet!
Beskrivningen kommer att inga i temamaterialet.).

Men det finns ett sétt att jamfora ligninhalten hos olika papperssorter utan att man behdver rdkna.
Som demonstrationsforsok pa gymnasiet kan det anvindas som introduktion till
kappatalbestdmningen.
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Kemikalier: Material

olika papperssorter som t ex 10 E-kolvar 100 cm’
Skrivpapper 5 klammare, 5 muffar, 2 stativ
Hushallspapper - 5 magnetomrorare, 5 magneter (eller dubbla
Toapapper antal kliimmare, muffar och stativ)
Tidningspapper 2 miitglas 50 cm’
Pappersmassa 2 pipetter] mortel med pistill
KMnO,-16sning av konc 0,020 mol/dm3 sand

klocka.

H,S04-16sning, 2 mol/dm3

Mortla 0,1 g torrt papper med en tesked sand och 5 cm’ vatten. Hall blandningen och 95 cm’
vatten i en E-kolv, 100 cm®. Upprepa for varje papperssort.

Rér alla fem proven med samma hastighet (dérfor 5 magnetrorare!).

Tillsitt sedan samtidigt till alla proven en blandning av 5 cm’ kaliumpermanganatl$sning och 5
cm’ svavelsyra. (Man behover antingen 5 armar eller ett stativ med fem kldmmare.)

Resultat: Efter en kort stund syns firgforandringar i kolvarna. Provet som innehéller mest lignin
sndrar fortast fargen till réd-brun. (Brunstenbildning néar ligninet oxideras av permanganatet.)

Utmana dina elevers kreativitet! Det gr att jimfora tv8 papperssorter mera kvantitativt.

Idé: Man tar t. ex. 0,10 g, 0,20 g, 0,30 g och 0,40 g av den papperssort som innehéller mindre
lignin och 0,10 g av den andra papperssorten. Undersokningen sker sedan som ovan. Man kan
se om ligninhalten ar mer &n dubbelt, tredubbelt eller fyrdubbelt s& hog som i férsta pappret.
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Oppen lab - igen!

Vi ér stolta dver vart kompendium med “Oppna laborationer” som nu salts till ver hélften av
landets skolor! I kompendiet finns laborationer fér bade grundskola och gymnasium.
Kompendiet har fatt ett mycket positivt mottagande, vilket inte bara beror pa det 14ga priset.
Béde ldrare och elever édr nojda enligt vad vi fatt rapporterat.

Innehallsférteckning finns i brev 2 och 3. Till kompendiet finns en diskett med samma innehall,
som dock inte sdljs utan det skriftliga materialet.

Disketten innehéller filer i Word 2.0, Word 6.0 samt Word Perfect.

Du som tillhor den andra hiilften av landets skolor har missat nagot!

Men det &r latt dtgérdat. Fyll i kupongen hir nedan och faxa eller posta, s kommer materialet
snabbt. Du kan alitsa fa faktura mot extra avgift (25:-). Lattast och billigast r att betala med
postgiro.

Observera att du maste fylla i postgiroblanketten ritt och skicka bestillningen - vi ser aldrig din
postgiroblankett och vet alltsa inte annars att du vill ha kompendiet.

Betala till postgiro 15657 - 0. Skriv pé blanketten: skolans namn, KRC, LM-nr 432, projekt-nr
8843206.

Skolan kan vilja ha vart org.nummer (moms.reg.nummer) som ar 20 21 00 30 62 07.

Om du vill ha faktura maste du ange skolans moms.reg.nummer - ekonomirutinerna har
fordndrats, och annars kan vi inte fakturera.

Vi rekommenderar att du koper kompendiet med diskett. D4 kan du &ndra texter som du vill
eller hitta pa egna variationer med samma layout pa ett enkelt sitt.

Pris utan diskett 80:- med diskett 95:- inkl moms och porto.

Bestillning

Jag bestiller ..... ex av kompendiet “Oppen lab” utan|:|ett Dd diskett
Jag betalar mot faktura till adressen nedan I:I
Jag betalar med postgiro och anger leveransadress nedan l__—l

Skicka till:  MAIMN. .ot B o e o o
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Mera indikatorlaborationer

I'labkompendiet for kurs B, avd organisk kemi, rekomemnderar vi syntes av bromfenolblétt ur
fenolr6tt genom bromering med svagt bromvatten - en Elektrofil Arometisk Substitution, EAS.

Vi har nu provat atskilliga likadana reaktioner med andra indikatorer samt fluorescein, och kan
verkligen rekommendera denna speciella form av EAS for att f4 eleverna att fundera och bygga
hypoteser. Sékert kan det inspirera nigon till ett specialarbete. Alla bromeringarna &r gjorda
med svagt bromvatten och i sur 16sning. Vi har i allmanhet surgjort med saltsyra, medan
litteraturen rekommenderar iséttika. Forsoken har slagit val ut, vi har ocks3 provat pd
studiedagar.

Alla synteserna nedan kan f6ljas upp med tunnskiktsundersokning pé plattor utan
fluorescensmedel. * )

Vi har dessutom tagit upp spektrum i det synliga omradet for alla indikatorer i sin basiska form.
Absorbtionsspektra finns nedan, men ligger ocksé pa var websida dir firgen gor kurvorna
bittre réttvisa. Om man inte tar upp egna spektra kan man ju plocka fran websidan, sérskilt om
man har en férgskrivare och gér en OH-bild

Vi har provat:

fenolrétt till bromfenolblitt

tymolblatt till bromtymolblatt

kresolrdtt till bromkresolpurpur

fluorescein till eosin (se mera kommentarer nedan)

De tre forsta &r trifenylmetanfargimnen, fluorescein har dessutom en syrebrygga - se B-
labkompendiet.

Strukturerna aterfinns i labkompendiet men kan naturligtvis jagas i Merck index eller i
Shakashiris demonstrationsbocker. (titel etc i brev 4)

Vi paminner igen om vad de elever som gor flera eller alla varianter kommer att upptiicka:

Firgen indras

Om man studerar indikatorerna i sin basiska form (som har “roligaste” fargen) kommer man att
se att firgen pa indikatorn vid bromering flyttar sig 4t det blaa hallet i spektrum. Det innebdr i
sin tur att det ljus som absorberas flyttar sig 4t det roda hallet dvs mot léngre vigliangder/ligre
energi. Ddr man inte ser det med blotta ogat, eller for firgblinda, kan ett absorbtionsspektrum
vara till hjélp.

Pa tunnskikt

Ry -videt pa en polér tunnskiktsplatta sndras. Den bromerade substansen vandrar snabbare &n
den obromerade. Bromatomen kommer allts3 att gbra molekylen “fetare”.

Omsslagspunkt
Nér man bromerar en indikator sjunker dess pKy-virde. Den bromerade indikatorn blir alltsi en
starkare syra. Bromatomen/erna hamnar i orto-stdllning, alltsd néra den sura OH-gruppen.
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Vi tror inte att man ska forklara fenomenen for eleverna, utan lata dem uppticka att det finns
likheter i upptrddandet som pockar pa nigon form av tolkning och alltsé kan inspirera till mera
studier av sambanden struktur-egenskap-funktion.

Man kan ocksd med strukturers och syra/bas-datas hjélp studera hur farg och pKa -vérden
dndras med metylgrupper och isopropylgrupper.

Vi har ocksa forsokt att bromera fenolftalein och tymolftalein, som &r karboxylsyror och inte
sulfonsyror som de tre forst ndmnda. Vi har inte lyckats bromera dessa. Diaremot ska
fenolftalein ga att jodera i basisk 16sning. Vi har emellertid inte lyckats.

Nir man bromerar fluorescein (med karboxylgrupp) verkar reaktionen ta léngre tid att fullborda
an de dvriga om man anvénder samma metod, dvs gor surt med saltsyra. Om man dédremot gor
surt med iséttika, den metod som vanligtvis foreslas vid dessa bromeringar, gar bromeringen av
fluorescein snabbare och mer fullstéindigt.

En korning pé spektrofotometer &r till god hjilp. Da kan man ocksa ldtt se i vilken omfattning
syntesen lyckats.

Vi har dnnu inte funnit ndgon perfekt elueringsvitska for fluorescein/eosin, som bada vandrar
mycket snabbt i de angivna elueringsmedlen. Déremot 4r de sinsemellan s olika att inga
problem uppstar: eosin 4r ett mycket kraftigt rott fargdmne och resultatet av syntesen ar vl
synligt pa tunnskiktet. Studera gérna tunnskiktet ocksd under UV-lampa!

*)
I kompendiet rekommenderar vi ett elueringsmedel. Vi har ocksa provat

etylacetat:aceton:&ttiksyra i prop. 5:5:1., vilket fungerar bra. (Tymolblatt och bromtymolblatt
blir dé lite rorligare.)
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Spektra:

Bromering av fenolrétt
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Bromering av tymolbl&t
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B romering av fluores cein
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Kommentarer och rittelser till labkompendium for kurs B

(vill du bestéilla kompendiet se tvé sidor Sframat!)

Ténk va’bra det &r att silja ett kompendium med diskett! Nedan kan jag némligen be er tillfoga
nagra kommentarer och rétta nigra ord - utan att skicka ut en massa papper! Ni hjélper allts4 till
att gbra kompendiet (4nnu) béttre!

Jag tackar sdrskilt er som bidragit med kommentarer och sett tryckfel och uteldimnade recept,
denna géng: Berit Engwall och Lena Aastrup vid Vasalundsgymnasiet i Solna och Inger Lind
vid KomVux i Eskilstuna..

* % %

Lena och Berit har kért “kondensation av aldehyd och keton” (sid 35) som syntes.

De anvinde sig av bensaldehyd. I kompendiet har vi inte angijvit tvattmetoder, och utbytet utan
tvittning blev forsta gdngen nirmare 200 % ! Enligt deras senare tvittforsok kan tvéttning
goras med kallt vatten tills tvéttvattnet blir neutralt. For alltsé in denna kommentar pé lamplig

plats!

Laborationen var inte i forsta hand tinkt som synteslab. Tanken var att underséka hur olika
proportioner och olika aldehyder resulterar i olika reaktionstider. Men som man ser kan
laborationen ocks& utforas i annat syfte. Vi 4r tacksamma for kommentaren och vidarebefordrar
gédrna fler erfarenheter till alla lirare som anvinder vira kompendier.

F 6 har ni sakert redan mirkt att vi angivit fel utbyte i kommentarerna till denna laboration.
Utbytet blir givetvis 6,9 mmol. Ritta snilla ni!

* k %

Inger har provat “négra enkla forsok...” sid 43, och saknar definition p& svag proteinlosning.
Hon anvinde 1% albumin i 0,9% NaCl-16sning och det fungerade, (men inte en svagare).
NaCl-tillsatsen ir inte nédvindi g idetta enkla forsok.

% k %k

Inger papekar dessutom tva tryckfel i “Férssk med kolhydrater...” sid 58
Under rubriken Uppgift stér ordet laktas. Bvt mot laktos!

Samma tryckfel forekommer ocksa under rubriken Rapport , dir det sannolikt 4r mer
forvirrande! Andra allts3!

Inger tycker inte att en blomspruta ger tilirsickligt finférdelad vitska d& man framkallar tunnisar
med svavelsyra, bl a under laktoslabben. Hon provar en plastsprayflaska f6r 15:-som ger bra
syradimma. Det &r en refill for harspray och dylikt. Hon skéljde den ordentligt efterét - det
mesta 4r plast, men en del i ventilen dr metall! Hoppas den héller.

Inger har ocksa papekat att laktosforssket innehéller motsigande instruktioner om
enzymldsningens styrka. Bade uppgiften 1 kapsel (=250 mg) till 50 cnt® och 200 mgi 10 cm?®
forekommer. Kapslarna kostar 4,50 st s det har viss betydelse. Enligt tillverkarens beskrivning
ska den ldgre koncentrationen riicka vil sa bra! J amfor “reklamen “ pa sid 106. S& lyder det
ocksd i det ursprungliga receptet.
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Kemikalier som fordrar tillstand for bestillning

Till kompendiets laborationer anvinds piperidin och #ttiksyraanhydrid. De tillhor de kemikalier
som man numera (EU!) maste ha tillstind frin Likemedelsverket, Uppsala, for att fa bestilia
och forvara. Siljaren begir ett tillstdndsnummer. Det beror pa att de bada kemikalierna och
ytterligare en kan anvéndas for framstéllning av olika droger. Ett exempel i strukturerna nedan.

Tillstdndet krdver inga stora insatser, sa 14t det inte skrimma er frén att kopa kemikalierna. Allt
som fordras #r en redovisning av hur sékert man tinker forvara preparaten, hur mycket man
tanker anvinda per &r och till vad. Tillstdndet ricker ett ar.

Varfor far man inte kdpa piperidin och #ttiksyraanhydrid och antranilsyra utan vidare?

Jo - for den skickliga syntetikern gér droger! Ett exempel foljer pa nésta sidan:

NH2 0O
Y/ AN
COOH 0] 0

antranilsyra attiksyraanhydrid
(o- aminobensoesyra)

— ol

COOH
NH,
CH;
upphettmng l
o-toluidin drogen metakvalon
E 3

Problem?
Vi har jobbat vidare med laborationen “en indikator ur en annan”. Se sérskild artikel!

Trots att vi anser den vara den enklaste laborationen av alla har vi triffat I4rare vars elever haft
problem. Vi tror att det kan ha tva orsaker:

1. Om man ber elever att ta ytterst lite av ett fast preparat, som har fenolr6tt, blir det sannolikt
for mycket i alla fall. D4 kanske inte bromeringen lyckas med svagt bromvatten. Det kan
vara enklare och sikrare att gora fardig indikatorlosning i flaska.

2. Indikatorldsningen #r starkt alkoholhaltig. Nar man bromerar tillsétter man ju samtidigt
mycket vatten. Ska man kora tunnskikt for att jimfora fenolrstt (i alkoholldsning) och
bromfenolblétt (alkoholldsning) med sin syntes ( med vatten i 19sningen) sd méste man se
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till att de flickar man applicerat verkligen 4r torra innan man eluerar. Vi brukar anvinda
hértork. Fukt i en applicerad flick ger inga justa tunnskikt!

Ni som provar fluoresceinsyntesen ska absolut 1ita eleverna prova att gora fenolftalein pé
samma satt. (Jamfor frigan till eleverna i kompendiet.) Det fungerar utmérkt och gér @nnu
snabbare.

Fler synpunkter pa labkompendiet bade dess anvindbarhet och dess kvarvarande brister tar vi
forstés gérna emot. Ring, maila eller faxa s& kan vi ldgga ut det pa websidan!
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Bestillning av labkompendium for kurs B

Vart kompendium med laborationer f6r kurs B, dvs organisk kemi, biokemi och analytisk kemi
har sélts till mer 4n halften av landets gymnasier och KomVux.

Varje laboration innehéller kommentarer till 14raren och praktiska tips. Laborationerna &r noga
testade av tre “sommarbarn”, som skrev ned egna iakttagelser av svérigheter osv.. Utdver
laborationer finns bredvidldsning, ett extra avsnitt om mekanismer, strukturer av
fargdmnesmolekyler samt ndgra av véra egna resultat.

Med kompendiet foljer en diskett med laborationsdelen. Disketten siljs inte utan det skriftliga
materialet.

Disketten innehaller filerna i Word 2.0, Word 6.0 samt Word Perfect.

Saknar du kompendiet pa din skola?

Det #r litt atgdrdat. Fyll i kupongen hér nedan och faxa eller posta, si kommer materialet
snarast. Du kan f4 faktura mot extra avgift (25:-). Littast och billigast 4r att betala med
postgiro.

Observera att du maste fylla i postgiroblanketten ritt och skicka bestillningen - vi ser aldrig din
postgiroblankett och vet allts3 inte annars att du vill ha kompendiet. Betala till postgiro 15657 -
0. Skriv pa blanketten: skolans namn, KRC, LM-nr 432, projekt-nr 8843206.

Skolan kan vilja ha vért org.nummer (moms.reg.nummer) som &r 20 21 00 30 62 07.

Om du vill ha faktura méste du ange skolans moms.reg.nummer - ekonomirutinerna har
forindrats, och annars kan vi inte fakturera.

Vi séljer alltsd kompendiet med diskett. Det betyder att du kan &ndra texter som du vill och
ratta tryckfel .

Pris 400:- plus moms. Faktureringsavgift 25:-

skickas till fax 08-16 30 99
inget forsdttsblad!

Bestiillning

Jag bestiller ..... ex av labkompendiet for kurs B
Jag betalar mot faktura till adressen nedan I::l
Jag betalar med postgiro och anger leveransadress nedan D

N3 e o) e: a1 1 D -0 1 | ¢ D P

POSLAATESS ... v ee ettt caeetae et e e s e e

skolans momsregistreringsnummer (= organisationsnumimer):
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Kemikaliehantering och sikerhet

Otrevlig hiindelse - flaska med myrsyra exploderade!

P4 Véarmd6 Gymnasium har en flaska med myrsyra exploderat. Flaskan var oSppnad. En vagn
med bl a den exploderande myrsyran stod framme pé en vagn under en helg i skolan, och
exploderade under helgen. Myrsyran var av kvaliten puriss.

Leverantoren (Kebo) uppger att myrsyra ska forvaras ej §ver rumstemperatur, vilket ocksa star
pé produktbladet. Produktbladet (1992) uppger ocksé att explosionsrisk foreligger vid langvarig
forvaring i rumstemperatur.

Locket ska littas med jémna mellanrum. Detta star inte uttryckligen pa produktbladet, man
forutsétter att liraren eller teknikern gor det som en f6ljd av informationen om explosionsrisk.

Enligt leverantodren har flaskorna med myrsyra levererats med sjdlvventilerande propp sedan
1992. Man har erfarenhet av tidigare misséden med myrsyra.

Vi har konsulterat vara kollegor i organisk kemi, som sjalva inte rékat ut f6r motsvarande
olyckstillbud.

Varfor exploderar flaskan?

Myrsyra sonderdelas till vétgas och koldioxid under vissa forhallanden. Med platina kommer
det

t ex att.bubbla vitgas direkt, genom att metallen katalyserar sénderfallet.

I myrsyra, dér kol har oxidationstal +II, kan under vissa omsténdigheter kolet lamna dver hela
elektronparet till det direktbundna vitet varvid en hydridjon bildas. Hydridjonen reagerar direkt
med vitejoner till vétgas och resten av molekylen bildar koldioxid. Hela reaktionen &4r en
disproportionering alltsa.

Négonting méste finnas som far elektronparet att g& 6ver till vitet for att detta ska intréffa. Vi
vet inte vad detta nagot 4r i detta fall, kanske spar av metallsalt eller ndgon annan fororening.

Du som har myrsyra staende pa lab bor allts lufta flaskan (skyddsklidder!) och ta dig en
funderare 6ver om du verkligen har anledning att lagra denna kemikalie, som ju ocksa i 6vrigt
dr ganska otrevlig. Kanske &r det béttre att kosta p4 sig kvaliten p. a. om man @nda méste kopa -
och som sagt kolla férvaring och luftning.

Efterfraga mindre forpckningar hos leverantéren!

Pipetthillare till kemikalieflaskor

Maénga larare som har deltagit i Resurscentrums studiedagar har varit tacksamma for f6ljande
tips.

Nér man anvénder vatskor 4r det alltid ett problem var man skall ligga pipetterna. Ofta
anvéander man fler pipetter 4n nodvéndigt - darfor att man har glomt vilken pipett som tillhor
respektive kemikalie. Ibland héinder det att eleverna anvinder en och samma pipett f6r alla
kemikalieflaskor. Foljden &r att kemikalierna blir oanvindbara.
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Genom att tejpa fast smd provror som pipetthallare pa kemikalieflaskorna sparar man bide tid
och pengar. Dina elever kommer att uppskatta att det finns en fast plats for varje pipett.

En tejprulle och en sax till varje kemisal!

Tillverka sjilv omrérarmagneter till magnetomroraren

Ett prisvért alternativ till dyra teflonkapslade omrérmagneter &r sjélvtillverkade omrorstavar.

Du behéver en pasteurpipett, ett gem eller en trad av jérn (testa med en magnet) och en
sidavbitare. Anvind sidavbitaren for att knipsa av korta bitar frén gemet. Pipettspetsens
Oppning ska stingas genom att rundsmaélta den i brinnarlédgan. Lat en gembit glida ned i
pipettspetsen. Hall med en pincett och smilt av spetsen med gembiten fran pipetten. Rundsmalt
glaset.
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Liosningen pa ett uppviirmningsproblem - Al-block!

Ett litthanterligt alternativ till sandbad

Om man vill ha en jimn uppvirmning utan laga och ev. magnetomrérning kan man anvinda ett
aluminiumblock med borrade hal.

Blocket placeras p& magnetomrérare med uppvirmning. Aluminium leder vérme bra och 4r inte
magnetiskt. Omrérning sker alltsd problemfritt.

Vi har funnit att aluminiumblock 4r enklare att anvinda vid uppvirmning #n ett sandbad.

Man kan borra hél anpassade till olika provrér. Provroren stér stabilt. Nedan ser du var
konstruktion, som &r gjord for tva olika dimensioner av provrér med avledningsror. Hilen
slutar ca 1 cm ovanfor bottenplattan. Vi anvinder blocket vid laborationen “elimination av
vatten frdn 2-butanol”, vilket kriver temperaturkontroll. (Se vért “labkompendium for kurs B”)
Dirfor har vi ocksa borrat ett diagonalstillt hal for en digitaltermometer (en enkel typ vars
maxtemp ir 150 °C)

Utgéngsmaterialet 4r en aluminiumcylinder med diameter 7 ¢cm och héjden 4 cm.

Det ér enkelt att borra i aluminium som &r ett mjukt material, och vi tror sikert att manga skolor
har villiga elever pd ndgon yrkeslinje som kan hjilpa till, eller kanske en intresserad tekniker i
skolan.

En aluminiumcylinder som denna betalas som rivara (sigad sting) efter kilopris. KRC kan inte
ita sig att sanda ut material. Kontakta nigot metallbolag i skolans nirhet (se under “metaller
sdljes”).

Man kan ocks4 svarva ur block som dessa till att passa rundkolvar i sm storlekar, men dels &r

svarvning ett snépp svérare, dels beh6vs olika block till olika storlek p4 rundkolvar. Sddana
block finns ocksé att kdpa.

Vad kostar det?

Magnetomrérare med virme dr mycket bekvimt. Blocket passar pa omrorare fér microscale (ca
1500:-) och normalstora (ca 4000:-)

Ungeférligt pris for en sigad aluminiumcylinder med ovan angivna matt i Stockholmstrakten:
32:- st om man képer 100 st, enstaka blir forstas nagot dyrare.

Digital termometer -50 °C - 150 °C finns hos Goteborgs Termometerabrik (190:-) , som ocksd
sdljer via Claes Olsson (168:-) och Nacka Liromedel. Det finns ocksi en termometer -10°C till
200 °C, samma inkdpsstéllen ( 99:-). (Det #r roligare att kunna miita till -50 °C, t ex kéldbad!)
Rabatt for storbestéllningar (100 st) hos fabrikanten.

Lycka till och kom géirna med egna idéer
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Historia

Kemi pa 1600-talet

En grundskola i Stenungsund planerar ett tvirvetenskapligt studium av 1600-talet - daribland
kemi frén detta &rhundrade. Vilken harlig idé!

1600-talet sig sidana storheter som engelsmannen Boyle (min absoluta favorit, 1627 - 1691)
och Glauber (1604 - 1670), som var den forsta som egentligen forstod att sl mynt av sina
kemiska kunskaper. Vi har ju Glaubersalt 4n i dag! (Na;SO4 -10H,0)

Boyle holl inte bara pd med gaslagar - han var den forste som sysslade (ingéende!) med
naturliga indikatorer och med definitioner av syror och baser. Han anses ocksé vara den forste
som forsokte sig p en definition av grunddmne. Boyle var atomist.

Boyle var adelsman, si redan vid sex ars &lder sattes han i skola pa Eton. Vid elva(!) var han
fullird och &kte ut i Buropa med en informator och ins6p all den tidens naturvetenskap. Séa
smaningom oppnade han ett eget lab, och kemiska historiebdcker innehéller sida upp och sida
ned med hans forskning och experiment.

Man kan fundera ver Boyle som adelsman ibland - hur skulle han ha kunnat studera gaslagar
om han inte hade bott i ett slott med hogt i tak i hallen - han jobbade ju med ménga meter
l4nga, stdende ror ndr han studerade tryck!

Ja, 1600-talet och Boyle #r verkligen vérda ett stadium!

Boyles modeller av verkligheten var naiva sett ur var tids perspektiv och hans laborationer
mycket enkla. Just déirfér &r de troligen intressanta for grundskoleelever- de kan kinna igen
skolans experiment och kanske ocksd sina egna tankegéngar.

Glauber holl inte heller pa med sérskilt komplicerade saker - med vira métt métt. Nér han var
krasslig besokte han en kurort utanfor Wien med hélsosamt vatten, och eftersom hans mage
madde bra av detta beslst han sig for att undersoka vattnet. Han fann att natriumsuifat kunde
vara den verksamma substansen, syntetiserade och sélde detta “Sal mirabile” det underbara
saltet, som sedan kom att kallas Glaubersalt. Glaubers syntes av natriumsulfat:

natriumklorid + svavelsyra -> natriumsulfat + saltsyra
4r en omodern syntesmetod for saltsyra, men den forekommer fortfarande i liten skala.

Dessutom har systemet termodynamiska egenskaper som intresserade Glauber. Han fann att
man kunde kyla genom att utnyttja reaktionen at vanster. Han lar ha kunnat koncentrera
alkohol genom att frysa ut vattnet! Han var tydligen intresserad av starka drycker, eftersom han
ocks3 lirde ut att man kunde 5ka styrkan pé vin genom att ta bort vattnet med hans torkade salt,
allts3 vattenfritt natriumsulfat. Metoden utnyttjade han ocksd pé annat &n vin.
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Glauber dr ocksé pappa till “Kemisk tridgérd”. Han kunde upphetta sten med kaliumkarbonat.
Resultatet blev “16slig sten”, som han fann tog &t sig vatten till en vitska*) som gav kristaller
med olika metallsalter. Glauber hade klart fér sig att de utfillda salterna inneholl delar av
stenen, dvs silikater.

Glauber kallas ibland “den tyske Boyle”, men var inte alls lika tydlig som Boyle i sina skrifter.
Experimentera var han ddremot skicklig i och han framhéll experimentets betydelse for
kunskapen. (Det géller fortfarande!)

Rapportera gérna era roliga idéer om liknande projekt, vi sprider dem!
EbbaW

*) Nir leCllede Si0,, eller olika silikater, med jonerna 81207 8103 , 81205 ,
Si4011% osv behandlas med bas i smilta kommer alla silikatjoner att ta upp oxidjoner sé
att SiO4* bildas. Kaliumsilikat med denna j jon &r vattenlosligt till skillnad fran silikater
med mera komplicerade joner.
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