KRC Tillverka en raketbil med olika branslen

Kemilérarnas Resurscentrum

Inledning: Visa de termodynamiska principerna och
gaslagarna med en aktivitet/demonstration pa en
raketbil. Jamfor forbranning av olika spritangori en
Oppen flaska och mat strackan eller hastigheten.
Angan/Iuftblandningen antindas med en tindare
som halls ndra mynningen av flaskan. En blek bla
laga atfoljs av en "whooshing" brus.
Demonstrationen visar spektakulart vad som sker
nar gas bildas och trycket 6kar. Antal mol 6kar
genom forbranning. En temperaturdkning vid
forbranningen okar ytterligare trycket. Reaktionen
ger tillracklig dragkraft for att driva en “raketbil” framat

Material per grupp: Tva petflaskor per demonstration, antingen i form av laskflaskor eller
annan plastflaska (gdarna genomskinlig). 4 hjul-kaplyser (typ mjolkkapsyl), trapinnar eller
metalltrad, gastandare med langt skaft.

Tillverkning av bilen: Den ena flaska, bilen fungerar som forbranningskammare. Den andra
flaskan ar ett underrede. Flaskan skars upp och gors om till ett chassi som haller fast
forbranningsflaskan och de 4 hjulen. Hjulen kan tillverkade av plastkapsyler som monteras
pa trapinnar eller metalltrad. Egen konstruktion!

Riskbedomning: Branslevatskorna ar brannbara och bilen kan fara fram okontrollerat.
Anvand tex. sakerhetsskarmar och markera ett sakerhetsavstand. Riskomradet ar 3 m
framfor och ca 0,5 m bakom raketbilen. Bilen ska placeras och orienterad i ratt riktning pa en
plan, slat yta. Var garna utomhus. En fullstéindig riskbedémning ges av undervisande Iérare.

Forslag till utférande: Bygg en raketbil.
Undersok
1. olika branslen metanol, etanol och 2-propanol
2. olika mangder bransle. Till en tvaliters petflaska anvéands 1 eller 2 ml brénsle
3. olika skaktider. Ingen skaktid till 5 minuters skaktid
4. olika konstruktioner egen fantasi

Andra tips: Borsyra upplost och/eller suspenderas i en alkohol gor att Iagan lyser gront. En
koncentration av 0,01 g borsyra per 1 ml alkohol (ungefar en tesked borsyra per 12 fl.)



Utférande:

1. Ladda bilen med en bestamd mangd brénsle enl. undersékningsplan. Skruva pa
locket.

2. Vid skakningen forangas branslet och fordelar sig jamt i flaskan. Sa snart skakningen
ar gjort, placeras flaskan i chassit och locket avlagsnas.

3. Angorna antindes omedelbart med en tindare med Iangt skaft ndra mynningen av
flaskan. Vid antandning bildas en bla laga flera centimeter fran flaskmynningen och
bilen ror sig framat. Varning for en utstickande laga.

4. Nar bilen stannat ska bilen omedelbart inspekteras. Vad har bildats inuti flaskan? Hur
langt akte bilen? Tid?

Andra tips och fels6kning: Om man forsoker tdnda en andra gang nara mynningen av flaskan
hander ingenting. Raketbilen har inte nagot syre. Vata flaskor behdva torkas helt innan de
kan anvandas igen. Flaskor som inte har deformerade alltfér mycket fran
forbranningsvarmen kan ateranvandas.

Resultat fran en artikel i Chemical education

(KRC har inte byggt nagra bilar sjalva men vi har en liknande demonstration med en
petflaska och etanol. Beskrivning star pa hemsidan under Undervissning, Laborationer och
sok under Sakerhet “Demonstration av etanol i en petflaska”)

1) Bland de vanligare och lattillgangliga alkoholer (metanol, etanol och 2-propanol),
producerar metanol den mesta dragkraften och 2-propanol ger minsta.

2) Ren alkoholbrénsle ger stérre dragkraft an alkohol/vattenblandningar.

3) Ett enkelt satt att kvantifiera dragkraften som produceras genom forbranning av branslet
ar att mata hur langt raketbilen fardas 6ver en plan, slat yta.

4) Som vantat fran avstandsmatningar, producerar metanol stérre initial acceleration an 2-
propanol, och 3 min flaska skakning ger storre initial acceleration an en minut

5) Skaka den stangda flaskan hjadlper alkoholen att avdunsta. Tre minuter skakning
producerar ofta mer dragkraft an en minut skakning. Bada skakningarna producerar mer
dragkraft an ingen skakning alls.

6) De ljusaste grona flammor har observerats med metanol, kanske for att borsyra |6ser sig
i metanol. Men grona flammor kan framstéllas av borsyran som uppslammat i etanol
eller 2-propanol.

Utdkande experiment:

Fotografera forbranningsférloppet med kamera eller med en infrarod (FLIR) kamera som
visar pa varmefordelningar i flaskorna.

Mat tiden och rakna ut medelhastigheten.

Mat temperatur med en temperaturgivare och mat koldioxidgas med en
koncentrationssensor placerade ovanfér och bakom mynningen av bilflaskan under
forbranning.



Nagra resultat enl artikel: 2 liters Petflaskor

Bransle Maéngd (ml) Skakning min Lingd m
2-propanol 1,5 1 2,27
2-propanol 1,5 3 2,45
2-propanol 1,5 5 2,50
2-propanol 1,5 0 vanta 5 min 1,43
metanol 1,0 3 2,59
1-propanol 1,0 3 1,7

Vi vill garna ha in bilder och resultat pa era raketbilar for att komplettera denna beskrivning

Stod for riskbedémning:

2-propanol: Brannbart, Utropstecken, Fara, H225, H319, H336 P210 och P233, P240, P241,
P242, P243, P261, P264, P271, P280
1-propanol: Brannbart, Utropstecken, Fara, H225, H318, H336 och P210, P233, P240, P241,

P242, P243, P261, P271, P280

Metanol: Brannbart, Dodskalle, Halsoskadligt, Fara, H225, H301, H311, H331, H370 och
P210, P233, P240, P241, P242, P243, P260, P254, P270, P271, P280, P403+P233, P403+P235,

P405

Referens: Improvements to the Whoosh Bottle Rocket Car Demonstration

J. Chem. Educ., 2015, 92 (10), pp 1687-1691




