Syntes av basiskt kopparsulfat genom titrering

Teori: Vid tillsatts av natriumhydroxid till en kopparsulfat(ll)l6sning bildas inte ren

kopp

arhydroxid utan basiskt kopparsulfat, vars sammansattning kan variera beroende pa

hur reaktionen utfors. Om hydroxidldsningen tillsatts langsamt (droppvis) fran byrett till

kopp

arsulfatlésningen till pH = 8 erhalls en fallning av Cua(OH)eSO4, syntetiskt brochantit.

Brochantit ar ett naturligt forekommande, smaragdgront mineral, dock sallsynt i Sverige.

Material: 1,0 mol/dm3 kopparsulfatlésning, 1,0 mol/dm3 natriumhydroxidldsning

Risker vid experimentet:. Kopparsulfat ar giftigt och miljofarlig. Natriumhydroxid &r
fratande. Anvand skyddsglasdgon och personlig skyddsutrustning.

En fullsténdig riskbedémning ges av undervisande ldrare.
Utforande:

1. Fyll en 50 cm3.byrett med 1,0 mol/dm?3 natriumhydroxidlésning

2. 25cm?3 1,0 mol/dm?3 kopparsulfatldsning titreras langsamt (ca 1 cm3/min) med
natriumhydroxidlésningen. Folj pH i titrandldsningen med hjalp av en pH-meter.

3. Titrera annu langsammare nar pH narmar sig 7. Avbryt vid pH = 8.

4. Avlagsna och rengor noggrant elektroden. Fallningen uppsamlas genom sugfiltrering.

5. Den fardiga produktens farg och utseende noteras. Om mojligt bestam produktens
densitet med en pyknometer. Torka och vag produkten.

6. Skriv en rapport med formler for reaktionen. Rita en titrerkurva och bestam ur
kurvan titratorforbrukningen vid “slutpunkten”. Stokiometrisk 6verenskommelse?
Beskriv reaktionsproduktens farg och utseende, sammansattning och densitet.

Ovrigt

Laborationsidéen kommer fran J.Chem.Edu. 1990, 76, 612—614 och har bearbetats av Jan
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Till lararen:

Resultatet &r att det gér &t 1,5 gdnger hydroxidjoner. Efter tillsatts av 37,6 cm3
natriumhydroxid var pH 8,1. Produkten vagde efter torkning i varmeskap 2,8 g.

Kopparsulfat bor skrivas Cu(H20)4'SO4'H,0

Titrering av kopparsulfat
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4 Cu(H20)4SO4'H20 + 6 OH" > Cus(OH)s'SO4H20 + 19 H,0 + 3 S04  M=472 g/mol
4 Cu(H20)4SO4'H20 + 6 OH > Cus(OH)s'SO4+ 20 H0 + 3 SO M=454g/mol

Produkten kan innehalla olika antal kristallvatten beroende pa torktemperatur. Att rakna ut
utbytet ar darfor inte mojligt.

Varianter: Enl Chem edu man kan ta 0,5 M CuSO4 och 0,5 M NaOH eller 0,1 M CuSO4 och 0,1
M NaOH men det tar mycket langre tid for hydroxidjonerna att koppla till kopparjonen.
Laborationen blir “trakig” Dessa varianter rekommenderas ej. Man kan med bra resultat
minska mangderna till kopparsulfat.10 eller 20 cm3 1 M kopparsulfat.

Stod for riskbedomnings:

Kopparsulfat: Utropstecken, Miljofarligt, Varning, H302, H315, H319, H410 och P264, P270,
P273, P280

Natriumhydroxid: Fratande, Fara, H290, H314 och P260, P280, P301+330+331, P303+352,
304+340, 305+351+338, 308+313

Brochantit: CusSO4(OH)s : Finns ingen markning

Kopparhydroxid: Miljofarligt, Utropstecken, Varning, H302, H410 och P264, P270, P373
Anvand skyddsglasdgon och personlig skyddsutrustning.

"Risker vid experimentet” géller endast de kemikalier som namnts, under férutsattning att
beskrivna koncentrationer, mangder och metod anvands.
Som ldrare férvdntas du géra en fullsténdig riskbedémning f 6r dig sjéilv och din elevgrupp.
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