Leta joner i de farglosa Iosningarna
— kvalitativ analys med olika reagens

Uppgift: Vad finns i de ofargade I6sningarna? Du far 7
oféargade l6sningar med vanliga kemikalier. Du ska
identifiera katjonen och anjonen med olika test och dra
slutsatser. Detta gor du med olika reagens.

Material: Losningar av bariumklorid, natriumsulfat, kaliumjodid, blynitrat, natriumkarbonat,
natriumsulfid, ammoniumklorid. Dessutom kopparnitrat, saltsyra, kalciumhydroxid
silvernitrat, magnesium, natriumhydroxid, lackmuspapper, natriumsulfat.

12 brunnars mikrotiterplatta, tandpetare.

Risker vid experimentet: Natriumsulfid, blynitrat bariumklorid, silverklorid ar giftiga och
miljofarliga. Syror och baser ar fratande. Anvand skyddsglaségon och personlig
skyddsutrustning. En fullstandig riskbedémning ges av undervisande larare.

Detta bor du veta innan laborationen:
A: L6slighetsregler:
1. Allaforeningar fran grupp 1 (alkalimetaller) och ammoniumijoner &r lattlosliga.
2. Alla nitrater, acetater ocj klorater ar lattlosliga
3. Alla bindara féreningar av halogener (andra &n F) med metaller &r 16sliga, undantag ar
joner av Ag; silver, Hg(l); kvicksilver(l), och Pb; bly (blyhalider ar 16sliga i varmt
vatten).
4. Alla sulfater &r I6sliga, utan de av Ba; barium, Sr; strontium, Ca; kalcium, Pb; bly, Ag;
silver, kvicksilver(l).
5. COs? karbonater, OH", hydoxider, O, oxider, SiOx, silikater, PO4*, fosfater &r
svarlosliga utan de namnda i 1 ovan.
6. S%, sulfider ar svarlosliga utom Ca; kalcium, Ba; barium, Sr; strontium, Mg;
magnesium, Na; natrium, K; kalium och NH4*; ammonium.

B Féllning och icke féllning:
1. Skriv en fallningsreaktion
AgNO3(aq) + NaCl(aq) — AgCl(s) + NaNOs(aq)
utan askadarjoner ~ Ag* + CI"— AgCI(s)

2. Utan fallning
KNOs(ag) + NaCl(ag) — KCl(aq) + NaNOz(aq)
Eller som joner
K" + NOs +Na" +CI" - K" + CI" + Na* + NOs

C Reaktioner dér en gas bildas
Alla karbonater avger koldioxid nar en syra tillsétts
CaCOgz(as) + HNOz (ag) — Ca(NOs)2(ag) + CO2 + H2O(l)

D Test pa sulfider
1. Alla sulfider avger H>S; vétesulfid (svavelvéte) i kontakt med en syra. Vatesulfid &r
en sur gas med karaktéristisk lukt (=ruttet &gg). Tex
FeS(s) + H2SOs(aq) — FeSOs(ag) + H2S(s)




2. Vatesulfid ar en giftig gas. Anvand istéllet svagt basisk natriumsulfid.
Se reaktion med Cu(NO3)2 kopparnitrat
Cu(NOz)2(ag) + NazS(aq) — CuS(s) + 2NaNOz(aq)

3. Notera om Cu(NO3)2 kopparnitrat tillsatts Kl resulterar det i en redoxreaktion
Cu(NOs)2(ag) +2KI —Ix(aq) + Cul(s) + 2K(NOs)2(aq)

E Test pa NH4*; ammoiniumjon
Ammoniumjon avger ammoniak med en bas
(NH4)2SO04 + 2NaOH — 2NH3(g) + Na2SOas(aq) + H20(1)

F Adla och oédla metaller
Adlare metalljoner reduceras av oédlare tex
Mg(s) + Pb* — Mg?* + Pb(s)

Fyll i nummer och formlerna for foljande féreningar
Nummer Formler

Bariumklorid

Natriumsulfat

Kaliumjodid

Bly(Initrat

Natriumkarbonat

Natriumsulfid

Ammoniumklorid

Utférande:

1. Doppa 5 droppar av de 7 I6sningarna pa en mikrotiterplatta.

2. Tillsatt kopparnitrat i alla 7 l6sningarna. Reagerar nagon I6sning pa kopparjonerna?
Skriv mojliga reaktionsformler!
Identifiera fallningarna

a) Borja med den svarta féallningen. Det har bildats kopparsulfid. Skriv
reaktionsformel. Den okénda I6sningen innehaller natriumsulfid. Vad ar det for slags
reaktion? Skriv provrérets nummer pa ratt formel i tabellen ovan.

b) Ta nu den rodbrun fallning. Tillsatt nagra droppar utspadd
salpetersyra till fallningen och darefter 2-3 droppar silvernitrat.

Skriv tva reaktionsformler. Vad ar det for slags reaktion? Skriv Salt-

provrorets nummer pa ratt formel i tabellen ovan. syra

c) Identifiera I6sningen som gav en svagt bla fallning med _u” _

kopparnitrat. Tillsatt 20 droppar (ren) ldsning i testprovroret for I 'k-ef'e.r tll

karbonatjoner. Tryck ut lite saltsyra. Led ner bildad gas i ett 20 drp h‘;"ldcr'g;]d

provror med ca 20 droppar kalkvatten, Ca(OH)2 och lat det av lésning

bubbla igenom lésningen. Vilken gas har du pavisat? Vad ar det 16sning

for slags reaktion? Skriv reaktionsformeln mellan saltsyra och som Testav
ska — karbonat-
testas | joner




oidentifierad jon. Skriv reaktionsformeln mellan gasen och kalkvatten. VVad ar det for
slags reaktion? Skriv provrorets nummer pa ratt formel i tabellen ovan.

Du har nu identifierat 3 l16sningar. Placera de 4 kvarvarande I6sningar i brunnar och
tillsatt nagra droppar saltsyra.

a) Identifiera l6sningen som gav den vita fallningen genom att ta nagra droppar av den
klara 16sningen i en brunn och tillsétt en bit magnesiumband. Skriv reaktionsformel.
Vad ar det for slags reaktion? Skriv provrérets nummer pa ratt formel i tabellen ovan

Satt lite l6sningar av tre kvarvarande I6sningar i tre brunnar. Tillsatt nagra droppar
natriumhydroxid. BI6t tre lackmuspapper och hall dem ovanfor varje brunn sa att
eventuellt bildad gas kommer i kontakt med pappret. Skriv reaktionsformel. VVad &r det
for slags reaktion? Skriv provrorets nummer pa ratt formel i tabellen ovan.

| de tva I6sningarna som finns kvar tillséatts nagra droppar natriumsulfat. Skriv
reaktionsformel. Vad ar det for slags reaktion? Skriv provrorets nummer pa ratt formel
i tabellen ovan.

Tillsatt lite av foregaende 16sning till det sista roret. Skriv reaktionsformel. Vad &r det
for slags reaktion? Skriv provrorets nummer pa ratt formel i tabellen ovan.

Extra uppgifter: Tillsatt nagra droppar av den l6sning som du har identifierat som
blynitrat till I6sningen med kaliumjodid. Skriv reaktionsformel. VVad &r det for slags
reaktion?

Till lararen:

Stod for riskbeddomning:

BaCl,
NaxS

Giftigt Fara, H301,H332 och P260, P264, P270, P271
Dodskalle, Fratande, Miljofarligt, Fara, EUHO31(giftig gas med syra) H301,
H314, H400 och P260, P264, P273, P280, P405

NazS04 ej méarkespliktig

HNOs3

Kl

Fratande, Oxiderande, Fara, H272, H314 och P210, P220, P221, P260, P264,
P280, P301+P330+P331(ej krakning), P405

Fratande, Oxiderande, Fara. H314 och P260, P264, P280

Utropstecken, Varning, H302 och P264, P270

AgNO3(s) Oxiderande, Fratande, Miljofarligt, Fara, H272, H290, H314, H410 och P210,

P220, P221, P260, P264, P273, P301+P330+P331(ej krakning),
P305+P351+P338, P303+P361+P353, P405, P501

AgNOz(aq) Fratande, miljofarligt, Varning, H 290, H315, H319, H410 och P234, P273, P280,

P302+P352, P305+P351+P338, P308+P313

Na.COs Utropstecken, Varning, H319 och P264, P280
HCI 5M Fratande, Utropstecken, varning, H290, H315, H319, H335 och P302+P352,

P305+P351+P338

Cu(NOs3)2  Miljofarligt, Oxiderande, Utropstecken, H272, H302, H315, H319 och P210,

NaOH

P220, P221, P264, P270, P280
Fratande, Fara, H290, H314 och P280, P301+P330+P331, P304+P340+ P310,
P305+P351+P338,

Ca(OH): Fratande, Fara H314 och P260, P264, P280, P301 (ej krakning)
Pb(NO3),  Fara, Halso- och miljoskadligt, H302, H332, H360(fosterskada.), H361f och P

201, P202, P260, P264, P270, P271, P273, P281, P405(inlast)



“Risker vid experimentet” géller endast de kemikalier som ndmnts, under forutséttning att
beskrivna koncentrationer, méangder och metod anvands.
Som larare forvantas du gora en fullstandig riskbedémning for dig sjalv och din elevgrupp.

Ldsningar:
Namn Konc. - méangd per liter Namn Konc. - méngd per liter
BaCl, 1M-208,2g ( 244.3 med 2H0) HCI 6M- 133 cm®
NaSO4 1M-142,0g (322,2 med 10H20) HNOs 6M- 252 cm?®
Kl 1M (nygjord) -166,0g BaCl, 1M — 208,29 (244.3med 2H,0)
Pb(NO3)2 | 1IM-331,2¢g NaSOs | 1M-142,0 g (322,2 med 10H20)
Na;CO3 | 2M- 212,09 (572,29 med 10H.0) | AgNO3z | 0,01IM1,7 ¢
Naz2S 1M (+ lite NaOH) -156g NaOH 6M -240 g
(behdvs ej, tag karbonatlsg)
NH4CI 2M -535¢ Ca(OH)2 | Mattad (nygjord)
Cu(NOs3)2 | 1M- 187,6¢(241,6g med 3H,0,
295,69 med 6 H20)
Resultat:

2.a) Cu®" + S% — PbS(s) (svart fillning) Utfillningsreaktion

b) 2Cu?* + 4I'— I, + 2Cul(s) Redox reaktion
¢) Cu®* + CO3% — Cu COs(s) (ljusblé fallning)
HCI + COs* — CO2(g) + H20 +CI

CO2(g) + Ca(OH)2 — CaCOs(s) + H20

3. Pb?* + 2HCI — PbCly(s) (fallning)
Pb* + Mg — Pb(s) + Mg?* Redox reaktion

4. NaOH(aq) + NH4Cl(ag) — NHz(g) + NaCl(aqg) + H20(l)

5-6. Ba?* + SO4* — BaS0Oa(s) (fallning)

7. Pb* +2I

— Pblx(s) (fallning)

Tips och varianter:
a) “Karbonattestaren™. Satt en kork med ett hal pa ett litet provror. Tréd en lang slang
genom halet. Stick en spruta med saltsyra genom korken. For ner slangen i ett provror
med kalkldsningen.
b) Tag elevens natriumkarbonatlosning istallet for natriumhydroxid for att identifiera
ammoniumklorid
c) Lateleverna anvanda den identifierade natriumsulfiden for att falla ut blynitrat.
d) Lat eleverna rita ett flodesschema Gver alla reaktioner.
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