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Framkalla ett fingeravtryck

Malet med denna 6vning

e Samlain och bevara fingeravtryck med olika tekniker

Q ' e Analysera fingeravtrycken genom typning
N\ \ e |dentifiera “okdanda” fingeravtryck genom att anvanda en
“databas

-

Material: Jod, fint kolpulver/amidosvart, superlim(cyanoakrylatlim), rent papper, pincett, 3
burkar med lock, objektglas, aluminiumfolie, pensel, tejp.

Risker vid experimentet: Jodangor giftiga, starkt fratande och paverkar andningsorganen.
Experimentet utfors i dragskap. Anvand skyddsglaségon och personlig skyddsutrustning.
En riskbedémning ges av undervisande ldrare.

Utforande:
A. Framkallning med joddnga:

1. Anvand pincett for att ta upp ett papper, rent fran fingeravtryck! Gnugga ditt hégra
pekfinger pa ndsan (for att fa lite fett) och sedan pressa fingret pa pappret.

2. Satt pappret i en burk med 2-3 st jodkristaller. Skruva pa locket och |at det sta till
fingeravtrycket framkallas. (ca 20 minuter). Nar man framkallar dolda avtryck med jod
avger jodkristallerna angor (sublimation) som fysiskt adsorberar de oljiga
substanserna i ett fingeravtryck. De brunfargade avtrycken som framkallas med jod ar
inte permanenta om de inte fixeras.

B. Cyanoarkrylat (superlim)

1. Rengor tva objektsglas och skriv dina initialer pa dem. Dessa ska anvandas till bade
uppgifterna i B och C.

2. Gnugga ditt hogra pekfinger pa nasan och sedan pressa fingret sakta pa mitten av
glasen.

3. Droppa en droppe superlim pa en bit aluminiumfolie och placera folien i mitten pa
botten av en burk och nagra droppar vatten i botten.

4. Placera objektglaset snett dver folien med superlimmet. Satt pa locket. Spara det
andra till nasta uppgift!

5. Varm forsiktigt burken pa svag varme pa en platta. Imma (anga) fran limmet
polymeriseras fortare pa ett fingeravtryck &n pa den omgivande rena ytan.
Polymeriseringen s en vit fallning. Luftfuktighet ska vara runt 80%.
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C. Framkallning med pulver (blandning av sot och potatismjél)

1. Pensla forsiktigt en liten méangd av pulver pa det andra objektglaset En liten mangd
fungerar bast.

2. Damma av forsiktigt med cirkulerade rorelser. Skak av 6verskottspulver genom att
stota ena sidan mot banken.

3. Satt en bit klar tejp pa fingeravtrycket med klistersidan ner. Gnugga forsiktigt med
tex. en penna langs med tejpen

4. FOr Over tejpen pa ett papper.

D. Goér en databas med fingeravtryck fran varje elev i klassen

1. Tag ett rent papper och rita med en blyertspenna ett omrade som &r lika sort som ett
fingeravtryck

2. Placera ditt hogra pekfinger pa blyertsen/grafiten. Rulla forsiktigt fran sida till sida.

Lat din labbkompis ta en bit tejp och klistra 6ver fingret.

4. Dra forsiktigt av tejpen och placera den pa ett papper Gor samma sak med din
labbkompis. Skriv namn pa pappret.

5. Katalogisera varje fingeravtrycken efter typ: Loopar, vinklar mm. Anvand ett
forstoringsglas.

6. Jamfor fingeravtrycken fran glasskivor och papper i 6vning A-C

Framkalla ett "mystiskt” fingeravtryck och identifiera den ”misstankte”

w

~

Fingeravtryck

Fingeravtryck som &r unika for varje manniska bestar av papillarlinjer. Dessa bildas redan pa
fingrarna bildas i fosterstadiet. Fingeravtrycken dndras inte under livets gang. Om huden
skadas t.ex. genom skarsar, bildas drrvdavnad. Denna ger individen mer karaktaristiskt
fingeravtryck. Endggstvillingar har samma DNA-profil och ar nastan identiska men deras
fingeravtryck ar olika.

Fingeravtryck ar unikt och lamnar avtryck pa de flesta material som hanteras med bara
hdnder. Fingeravtryck, som avsatts av papillarlinjemonstret, ar en komplex blandning av
naturliga utsondringsprodukter fran olika kortlar i kroppen och féroreningar fran
omgivningen. Pa Kriminaltekniska laboratoriet i Linkdping (SKL) framkallas och sakras
fingeravtryck pa olika typer av undersékningsmaterial.

Ovrigt:
Labidéen fran National Science Foundation, Partership for the Advancement of Chemical
Technology (PACT)
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Till lararen

Stod for riskbedomning:

Jod: Utropstecken, Miljo, Varning, H312, H332, H400 och P260, P271, P273, P280
Kolpulver: Brannbart, Utropstecken, Fara, H250, H319, H335 och P 210, P222, P261, P264,
P271, P280, P405

Amidosvart: ej markespliktig

Cyanoacrylat: markning ej tillganglig. Irriterar 6gon, andningsorgan och hud.
Miljopaverkande, Undvik kontakt med 6gon och hud. Sérj for god ventilation. Kan variera
pga. tillverkare.

Som ldrare férvintas du géra en fullsténdig riskbedémning for dig sjélv och din elevgrupp.
"Risker vid experimentet” giller endast de kemikalier som namnts, under férutsattning att
beskrivna koncentrationer, mangder och metod anvands.

Jodfargningen

Det infargade jodavtrycket kan fixeras med 7,8-benzoflavon (2-fenylbenso[h]kromen-4-on)
och gor avtrycket mérkare. Féreningen ar ljuskanslig och férvaras kallt 0- 5 °C

Foljande ar utdrag ur “Kriminalteknologi Faktahandbok for brottsplatsundersokare,
kriminalpoliser, dklagare m.fl.”(aug 2003) Avsnitt .Inbrott 7

Cyanoakrylat (CNA) och inférgning med Basic Yellow 40 (BY 40)

Metoden éar effektiv pa de flesta opoldra material som inte har varit eller &r vata.
Cyanoakrylatestrar (superlim) reagerar snabbt och bilda en hard polymer. Limmer reagerar
snabbare i en fuktig miljé och detta utnyttjas vid framkallning av fingeravtryck.
Cyanoakrylatestrar bildar vid uppvarmning eller trycksankning (vakuum) angor som reagerar
med fukten och salterna i avsattningarna i fingeravtrycket. | papillarlinjerna bildas en vit hard
polymer. Ofta behovs kontrasten mellan den vita polymeren och bakgrunden okas.
Kontrasten 6kas genom infargning eller fluorescerande @mnen. Se nedan.

Framkallning av fingeravtryck

Osynliga fingeravtryck maste ges egenskaper som ger en kontrast mot bakgrunden. Detta
kan fas genom pensling av fingeravtryck med kolpulver eller genom fargning med t.ex.
amidosvart eller Basic Yellow 40. Olika metoder dar en reaktionsprodukt erhalls, t.ex. DFO
(1,8 diazofluoren-9-on), ninhydrin, PD (Physical Developer), MMD (Multimetal Deposition)
och CNA (Cyanoakrylat) utnyttjas ocksa. For vissa av dessa metoder kravs att
reaktionsproduktens fluorescens utnyttjas for att fingeravtrycket ska bli synligt.

Framkallade fingeravtryck sakras genom fotografering och skickas vanligtvis till
rikskriminalpolisens identifikationsrotel. SKL ar sedan 2002 uppkopplade mot AFIS
(Automated Fingerprint Identification System) som utfor identifiering av fingeravtryck.
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Kemiska metoder

Avtryck som avsatts med blod kan efter fixering med 5-sulfosalicylsyralosning infargas med
amidosvart eller framkallas med diaminobensidin (DAB). Infargningen med amidosvart kan
utforas pa brottsplats. Framkallning med DAB kan pa grund av kemikaliens farlighet endast
anvandas pa laboratoriet.

1.8-diazafluoren-9-on (DFO)

DFO anvands for att framkalla fingeravtryck pa pordsa material. DFO reagerar med
aminosyror och ger en fluorescerande reaktionsprodukt. Materialet behandlas med DFO och
framkallningen sker i varmeskap. Vid belysning av det behandlade materialet avges ett gront
ljus. Man ses fluorescerande papillarlinjer mot en icke fluorescerande bakgrund.

Utférande: DFO ar en reagens som liksom ninhydrin, reagerar med de aminosyror som
forekommer i fingeravtryck. Anvandningsomradena dr desamma: pordsa ytor sdsom papper,
omalat tra och liknande. Ett fingeravtryck framkallat med DFO ar mindre synligt i vitt ljus &n
efter en efterbehandling med ninhydrin. Da fluorescerar det kraftigt i gront ljus (ca 530 nm),.
Fluoresceringen studeras och fotograferas genom orange- eller rodfargade filterglaségon.

Reagenslosning bestar av: 60 ml koncentrerad DFO-l6sning (0,3 gr i metanol/attikssyra),

110 ml I6sningsmedelsblandning (aceton, xylen och isopropanol) samt fértunnande [6sning
(830 ml av en petroleumeter 40-60°/MTBE-blandning

Ninhydrin

Ninhydrin reagerar med aminosyror och bildar en purpurfargad reaktionsprodukt,
Ruhemann’s purpur. Metoden ar mycket bra pa porésa material. Eftersom aminosyrorna ar
stabila och inte vandrar i torrt papper ar metoden mycket anvandbar dven pa gamla avtryck.
Det finns uppgifter om att 30 ar gamla avtryck har framkallats med ninhydrin. Det ar viktigt
att kdnna till att aminosyror ar vattenlosliga och att darfor inte meningsfullt att behandla
pordsa material som varit vata.

Utforande: Zinkkloridlosning (250 ml i MTBE/petroleumeter) anvands for att férandra fargen
pa fingeravtryck framkallade med ninhydriner for att gora de fluorescerr (mark att det
sistnéamnda ar en opalitlig procedur om man anvander vanlig ninhydrin).

Avtryck framkallade med vanligt ninhydrin andrar farg fran lila till orange. | vitt ljus visar
avtrycken en tydlig brist pa kontraster, men under bla-gront ljus (cirka 480 nm) visar de
tydligare kontraster an férut. Detta ar speciellt vardefullt nar det galler papper med bla-
gront tryck, eftersom trycket forlorar kontrast i denna form av ljus.

Gentianaviolett

Gentalaviolett ar en metod som anvands for att framkalla fingeravtryck i klisterskiktet pa
tejper, plaster, etiketter m.m.- Materialet doppas i gentianaviolettlésningen och skoljs i
vatten. De framkallade avtrycken, som ar svagt lilafargade, bor fotograferas snarast efter
behandling en eftersom kontrasten har en tendens att forsamras med tiden

Utférande: Gentian Violet &r en farglosning som innehaller fargamnet Crystal Violet. Crystal
Violet kan absorberas av de oljiga bestandsdelarna i ett fingeravtryck och fargar det darmed
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lila. Det anvands i forsta hand till att upptacka avtryck pa haftsidan av tejper, etiketter etc.
Det fargade avtryckets kulor ar ofta ganska svag.

Gentian Violet ar latt att anvanda men innehaller fenol (giftigt!) och bor darfér hanteras
forsiktigt med passande handskar och skyddsklader. Fenol kan absorberas genom skinnet
och detta galler aven utspadda lésningar. Utspilld 16sning och avfall bor darfér behandlas
med forsiktighet. Gentian Violet anvands som en koncentrerad etanolbaserad [6sning som
maste spadas ut for anvandning med vatten (15-30 ganger).

Metylenblatt (Gentianaviolett),
Sticky-side powder

Sticky-side powder dr en metod som anvands fora att framkalla fingeravtryck i klisterskiktet
pa tejper, plaster, etiketter mm. En blandning av pulver och detergentvatska penslas pa
klistersidan och skoljs darefter i vatten. Metoden finns i varianter svart, vit och UV. Sticky-
side powder kan dven anvandas efter gentianaviolett.

Utférande: Pulvret och ett renande medel (Kodak Photoflo) blandas till en tunn pasta som
appliceras pa haftsidan med en pensel. Tio till femton sekunder efter appliceringen skoljs
overflodigt pulver bort under rinnande kranvatten. Sticky-side-pulver kombinerar goda
resultat med en franvaro av farliga substanser.

Sudansvart

Sudansvart ar ett fettlosligt fargamne som med férdel kan anvandas vid undersdkning av
avtryck pa feta och oljiga ytor som avsatts med fett. Sudansvart fungerar bast pa ytor av glas,
metall och plast med vaxade ytor och ljus (stearin) ar andra underlag som dven kan komma
ifraga.. Materialet doppas i den blasvarta arbetslésningen. Att framkalla avtryck pa insidan
av en latexhandske kan forefalla utsiktslost men har visats sig vara fullt méjligt. En kraftig
behandling med CNA-angor &r vad som &ar brukligt och darefter infargning med sudansvart
har uppvisat mycket goda resultat.

Utférande: Sudan Black ar ett icke-fluorescerande bla-svart fairgdmne i utspadd etanol.
Forutom infargning av cyanakrylat anvands det till direkt infargning av fingeravtryck.
Metoden &r inte speciellt kdanslig, men kan med framgang anvandas pa férorenade féremal
sasom oljiga foremal och laskedrycksburkar dar torkade rester av innehallet paverkar
fingeravtrycket.

Physical Developer (PD)

Vissa avtryck pa papper kan framkallas med s.k. “physical developer (PD)”, vilka ar en metod
som anvands rutinmadssigt for att framkalla fingeravtryck pa papper men dven andra tryck
som skospar. Metoden bestar i att silverjoner (silvernitrat) reagerar med komponenter i
avtrycket pa sa satt som medfor att metalliskt silver falls ut pa avtrycket. Denna metod skall
dock anvandas efter sakring av avtryck med fotografering

Eftersom PD dessutom ar kanslig for komponenter i avsattningarna som inte ar vattenlosliga
ar metoden en av ett fatal som kan ge ett bra resultat pa vatt papper eller papper som har
varit vatt.
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Utférande: Materialet tvattas i en maleinsyralésning innan framkallning paborjas. Under
framkallning faller fritt silver ut i fingeravtrycken som fargas grasvarta. Processen avbryts
genom skoljning i vatten varefter materialet far torka.

Amidosvart

Amidosvart eller naftalensvart ar ett fargdmne som fargar proteiner. Avtryck avsatta med
eller i blod pa opordsa material behandlas med amidosvart. De behandlade avtrycken
framtrader blasvarta. Behandlingen kan upprepas om man vill 6ka infargningen.

Diaminabenzidin (DAB)

Diaminabenzidin (DAB) ar ett amne som anvands vid forstarkning av avtryck i blod. DAB
reagerar med proteiner i blod och avtrycken fargas morkbruna. Skillnaden mellan
amidosvart och DAB &r specifikt for proteiner i blod och paverkar darmed inte bakgrunden.
Vid framkallning av avtryck i blod pa porésa material ar det DAB som ar aktuellt att anvanda
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