Fast, flytande, gas och tillbaka

Introduktion: Vad hander ndar man varmer en gas? Kan ett fast material utvidga sig vid
uppvarmning? (Paverkas ett fast material av varme?) Hur kanns det nar vatten avdunstar?
Vart tar vattnet vagen nar kladerna torkar? o
Undersék och dra slutsatser fran 5 experiment oO

Material till 5 experiment:

1) Petflaska med kork, sax/kniv, sugror, modellera eller
playdo, vatten med karamellfarg

2) Strumpsticka, sugror, stoppnal, en kork, en tandare, en
isbit och tva flaskor, t ex laskflaskor i glas.

3) Ett tankeexperiment

4) Endast vatten

5) Tygbit, plastpase, gummiband/ pasforslutare, vatten, en svag varmekalla t ex
element.

1. Gor din egen termometer. Vad
hander ndar man varmer en gas?

Utforande:

1) Gor ett hali en skruvkork till petflaska
med saxen eller kniven sa att ett sugror
kan foras igenom.

2) Fyll petflaskan till halften med fargat
kallt vatten. Skruva pa korken ordentligt.

3) Tra nersugroret i flaskan genom korken.
Se till att sugroret inte nuddar botten pa
flaskan. Satt fast sugréret med
modellera, lim eller liknande. Se till att 'l :
det blir lufttatt. \ . e,

4) Nu till experimentet! Placera handerna pa 6vre delen av flaskan. Vad hander med
vatskan i sugroret?

Forklaring: Varmen fran dina hander varmer gasen inuti flaskan. Gasen expanderar och
skjuter upp vattnet i sugroret.
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Fragor till eleverna:

1) Var det verkligen varme fran dina hander som fick vattnet att stiga i sugroret eller
kunde trycket fran dina hander vara orsaken?

2) Hur kan vi testa detta experimentellt?

Svar pa fragorna:

1) Om flaskan ar stadig och att du inte trycker pa den sa var det varmen fran dina hander
som gjorde det. Gas utvidgar sig med varme. Varme fran hander racker for att se
utvidgningen.

2) Du kan testa detta genom att placera hianderna i niva med vatskan i flaskan och se om
vatskan sugs upp i sugroret. Det gor det inte

Tips till Idraren! For att fa en tydligare nivaskillnad i sugréret kan du anvanda en harfén och
blasa pa ovre delen av flaskan. Varm forsiktigt, en bit ifran, sa att inte plasten i flaskan
skrynklar ihop sig.

2. Se hur en strumpsticka vaxer. Fasta amnen expanderar vid uppvarmning.
Utforande:

1) Tryck en kork halvvags ner i en flaska. Tryck sedan in den spetsiga dndan av
strumpstickan i korken, precis vid flaskans kant.

2) Balansera den andra dndan av strumpstickan pa den andra flaskan.

3) Stick i stoppnalen genom sugroret. Gor bara ett litet hal med nalen mitt pa sugroret,
sa att nalen sitter fast. Placera stoppnalen med sugréret tvars 6ver den andra
flaskans 6ppning, under strumpstickan och vinkelratt mot den.

KRC

Kemildrarnas Resurscentrum

www.krc.su.se



4) Hang en vikt (tex. en nyckelknippa) pa den fria anden av strumpstickan, sa att
strumpstickan fixerar nalen.

5) Stallin sugroret, sa att det ligger vagratt, parallellt med strumpstickan.
6) Tand tandaren och hall lagan som bilden visa ovan.
7) Vad hdander med sugroret?

8) Nar rorelsen avstannat, ta forsiktigt bort ljuset och lagg dit en isbit istallet. Vad
hdnder nar strumpstickan kyls ner?

Forklaring: Varmen fran lagan gor sa att strumpstickan expanderar. Nar strumpstickan blir
langre rullas stoppnalen dver. Rorelsen syns och forstarks av sugroret. Nar strumpstickan
svalnat med hjalp av isbiten atergar sugroret till (ndstan) utgangslaget.

Fragor till eleverna:
1) Vilket problem finns hos broar eller jarnvagsralsar nar de varms upp av tex. av solen.

2) Viser att fasta dmnen och gaser expanderas vid uppvarmning men vad hander med
vatskor?

Svar pa fragorna:
Bade fasta amnen och gaser expanderar vid uppvarmning. Det blir stora problem for
jarnvagsralsar och broar. T. ex Olandsbron som ar 6 km kan utvidga sig 3,5 m i varmt vader.

3) Ett tankeexperiment: Vi vet att gaser och fasta amnen utvidgas om de
varms, men vad hander egentligen om vi varmer ett fast material mer och
mer och sen annu mer?!

1) Tank dig en guldtacka. Den ar fast vid rumstemperatur,
vid 100°C och aven vid 500°C.

2) Men vid 1064 °C hdander nagot. Det fasta guldet blir
flytande.

3) Om guldtackan upphettas ytterligare (till 2856 °C) blir
vatskan gas. Det ar ett ganska extremt exempel som de
flesta av oss inte kommer att uppleva.

4) Men ta tex vatten som finns i tre olika faser (aggregationstillstand) Is ar fast fram till
0°C, sen ar det flytande till 100 °C da det overgar till gas.

5) De flesta dmnen kan forekomma i tre olika stadiet (fast, flytande och gas). Olika
amnen behover olika méangder varme for att genomga fasomvandlingar.
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4) Vatska till gas: Hur ar det mojligt? Evaporera

vatten med ditt finger!

1) Innan en vatska kokar kan lite av vatskan bilda gas. Tank
pa en kastrull med vatten som varms med ett lock pa.

Det pyser ut gas innan vattnet har borjat koka. Vi kallar
det avdunstning, evaporering.

2) GOr experimentet garna nara ett Oppet fonster eller dar
det ar dragigt.

3) Doppa ditt pekfinger i en mugg med vatten, Hall upp det,

4) Vad ser du och vad kdnner du?

Forklaring: Vattnet avdunstar fran ditt finger och det blir torrt. Ditt finger kanns kallt. Det
beror pa att vattnet tar varme fran ditt finger och 6verfor samtidigt vatskan till gas (fast det
arinte 100 °C).

Fragor till eleverna:
1) Vart tar vattnet vagen nar kladerna torka?

2) Skulle vi kunna forbattra experimentet? Tank om ditt finger kdndes kallt for att
vattnet var kallt. Varfor fryser man ndar man kommer upp ur badet?

3) Anvand vad du har lart dig och svara pa foljande fraga: Varfor sprutar elefanter
vatten pa sig en varm dag?

Svar pa fragorna:

1) Klader torkar fortare i varmt vader an i kallt vader. Men kldderna torkar annu battre i
varm vader och néar det blaser lite. Varm luft kan innehalla mer vatten an kall luft.

2) Anvand vatten som ar 37 °C. Du kommer dnda att fa samma resultat.

3) Elefanter kyler ner sig genom att spruta vatten pa sig. Vattnet avdunstar och kyler

5) Gas till vdatska - en reversibel process.
Kondensera i en plastpase.

1) BI6t ner ett stycke tyg och krama ur
overskottsvattnet.

2) Stoppa ner det fuktiga tyget i en
plastpase och blas i lite luft. Stang igen
pasen med en gummisnodd/pasforslutare

3) Placera plastpasen pa ett element/under
en varm lampa/harfon. Vad ser du?
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Forklaring: Vatten droppar syns innanfor plastpasen. Vattnet evaporerar (férangas) pa
insidan av plastpasen. Plastpasen har kontakt med yttersidan som &r tillrackligt kall att
forvandla vattenangan tillbaka till vatten (kondensation).

Fragor till eleverna:
1) |detta experiment kyldes en gas (vattenanga) men vad hander nar en vaska kyls?
Tank pa hur du gor iskuber:
2) Hur kan vi dndra experimentet s att
vattendropparna bildas fortare?
3) Vad bildar dimma? Evaporering eller kondensation

Svar pa fragorna: 3 I\
1) Nar vatskor kyls blir de fasta amnen (is) , \

2) Vattendropparna bildas fortare om man kyler ovansidan P
pa plastpasen. Lagg en iskub pa plastpasen och

kondensationen gar fortare.

3) Dimma bildas nar vattenanga kyls och kondenserar till ett

"moln” av sma vattendroppar nara marken

Ovrigt:

Experimenten dr omarbetade fran Science in School issue 24 autumn 2012
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