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Den vetenskapliga metoden —lagfarger

Nastan allt vi kdnner till om rymden kommer fran det ljus vi kan ta emot fran
stjarnor, planeter, galaxer och nebulosor. Med ett spektroskop kan forskarna
analysera stjarnljuset och identifiera vilka grundamnen som finns i stjarnan.

Nittiotva grunddamnen — det ar allt som behovs for att bygga upp allt som finns
pa hela jorden. Nar vi manniskor férstod det och dessutom tack vare
Mendelejevs periodiska system ar 1869 fick en "karta” 6ver materiens
byggstenar tog utvecklingen av nya kemiska produkter och nya material ett stort
sprang framat.

Analyser och undersdkningar ar en viktig del av all naturvetenskap. Inom kemin
anvander forskarna manga avancerade apparater, men det gar ocksa att gora
analyser med hjalp av ganska enkel utrustning. Hur nagra olika salter kan
identifieras genom att de ger en laga olika farger ska du fa undersoka i denna
demonstration, som utvecklades av IKEM — innovations- och kemiindustrierna
fér ”Kemins Dag 2019”1

0,5 tsk natriumklorid, 0,5 tsk kalciumklorid och 0,5 tsk litiumklorid i tre olika
provrér markta A, B och C. 1 dl handsprit, 8 aluminiumformar, kryddmatt,
teskedsmatt, bricka eller skdrbrada och tandstickor.

1. Titta pa provréren. Ser du nagon skillnad mellan pulvren som finns i dem?
Rita och beriitta.

2. Titta noga nér din larare eldar. | mitten av lagan syns det tydligast. Anteckna
och rita gérna av lagfargerna.

A Nollprovet

B Nollprovet jamfoért med salt fran provréret markt B
C Nollprovet jamfort med salt fran provréret markt C
D Nollprovet jamfért med salt fran provroret markt D

3. Diskutera — vad var det ni sag och vad sdger det om innehallet i de olika
provroren?

L http://www.keminsdag.se
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Till Léraren

Riskbedémning Handsprit ar brandfarlig. Kalciumklorid kan orsaka allvarlig 6gonirritation.
Litiumklorid kan orsaka allvarlig 6gonirritation och kan irritera huden, samt ar
skadlig vid fortaring. Experimentet genomfors darfor som en lararledd
demonstration. Anvand skyddsglaségon.

Flytta undan handspritsflaskan varje gang det ar dags att elda. Se till att ha en
brandfilt eller ett lock i narheten for att kunna slacka om det behovs. Lagg de
anvanda tandstickorna i en separat aluminiumform.

Aluminiumformarna ldmnas till metallatervinningen. Overbliven vitska kan héllas ut
i vasken.

Forarbete Mark upp tre provrér med B, C och D. De far gdrna vara ganska sma. Hall upp en
halv tesked natriumklorid i provroret markt B, en halv tesked kalciumklorid i
provroret markt C och en halv tesked litiumklorid i provréret markt D. Nar det blir
dags att elda ska du anvanda ett kryddmatt till varje forsok, men det behover vara
lite mera salt i provroren for att eleverna ska kunna titta pa dem och se skillnad.

Testa garna experimentet en gang sjalv innan du genomfér det med eleverna.
Lagorna blir ganska stora och det &r bra att vara forberedd. Planera sa att eleverna
kan sta pa lite avstand, men anda sa nara att de kan uppfatta lagfargerna. Det gar
att diska aluminiumformarna och anvanda dem flera ganger.

Utférande 1. Hall upp 1 msk handsprit i en aluminiumform (det ar ert nollprov) och tand
l3gan.

2. Hall upp 1 msk handsprit i tva aluminiumformar. | den ena tillsatter du krm
natriumklorid. Tand bada formarna och be eleverna titta om de ser nagon
skillnad.

3. Upprepa med forst kalciumklorid och sedan litiumklorid.

Vantat resultat Nollprovet, d.v.s. ren handsprit ger en bla laga
Natrium-jonerna ger en gulorange laga

Kalcium-jonerna ger en lite orange nyans, men den kan vara lite svar att se

Litium-jonerna ger en rosardd nyans.

Har kan du se en film om experimentet
https://www.youtube.com/watch?v=0BGtXoG7uf0
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Under 1700- och 1800-talet upptackte svenska kemister ungefar tjugo grundamnen,
vilket gor oss till en varldsnation nar det galler grundamnesupptackter. Manga av de
svenska kemisterna var mastare pa att anvanda blasror, ett ca 20 cm langt
avsmalnande metallror, for att analysera olika mineral. Med hjalp av roret blaste de
en luftstrom genom en laga och uppnadde darigenom hdga temperaturer. Pa det
sattet upptackte de bland annat kobolt, nickel, mangan och molybden. Dagens
atomabsorptionsspektroskopi och atomemissionsspektroskopi bygger pa samma
principer som blasrérstekniken.

| den har laborationen kommer du att se att brinnande laga av byter farg nar salter
av NaCl, CaCl; och LiCl eldas. Anledningen &r att temperaturen blir sa hog att
elektronerna i jonernas yttersta elektronskal tar upp energi som de anvander for att
"hoppa upp” till hégre skal. Detta tillstand ar dock inte stabilt. Det dréjer darfor inte
lange forran elektronerna faller tillbaka till sina ordinarie elektronskal. Da avges
energin i form av elektromagnetisk stralning. Vilken vaglangd den har stralningen far
beror pa vilken jon som sande ut den.

Natriumklorid, NaCl, vanligt koksalt, bestar av jonerna Na* och CI". Natriumklorid
forekommer rikligt i naturen. Det utvinns ur saltgruvor eller genom avdunstning av
havsvatten.

Kalciumklorid, CaCl, bestar av jonerna Ca?* och CI. Kalciumklorid kan tillverkas av
kalcium och saltsyra, men finns dven som naturligt mineral. Det anvands som
vagsalt och inom bryggeri- och mejerinaringarna.

Litiumklorid, LiCl, bestar av jonerna Li* och CI'. Anvdandningen av uppladdningsbara
litiumjonbatterier har 6kat efterfragan pa litium och darmed pa litiumklorid. Det
mesta utvinns i saltéknar och underjordiska salthaltiga kallor. Forskning pagar kring
utvinning av litiumklorid ur havssalt.
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