Bestim kopparhalten med en mobil

Inledning: Nar kopparjoner ar 16st i vatten bildas en bl
|6sning. Ju mer kopparjoner som ar upploses, ju blaare blir
[6sningen. Du kan anvanda en smartphone for att avgora
hur mycket kopparjoner som finns i I6sningen. Du ska da bestamma hur mycket
kopparatomer som finns i en bit koppar genom att forst I16sa upp kopparen till kopparjoneri
salpetersyra.

Med hjalp av en app: Color Grab (android) eller ColorAssist Free Edition (iphon) méats sedan
intensiteten (i H grader) som &r ett matt pa hur bl3 eller hur koncentrerad l6sningen ar.

Material: kopparplat eller kopparspik, 3 standardldsningar med kopparjoner (se nedan
under féreberedelser), matkolvar 100 cm3, e-kolv 200 cm?3,vitt papper, linjal,
millimeterpapper

Riskbedomning: Salpetersyra ar fraitande, koppassulfat ar miljofarligt och har ett
varningstecken, Kopparnitrat ar miljofarligt och oxiderande.
Salpetersyra ar fratande och oxiderande. Bildade nitrosa =
gaser ar giftiga att inandas (dragskap). Anvand personlig /‘}
utrustning. Lararen ger en fullstandig riskbedomning.

|

Forberedelser som gors gemensamt i klassen eller av
lararen. Gor inordning tre standardlésningar med kanda
koncentrationer av kopparjoner

5 g CuSO4+5H,0 16st i 100 ml vatten, innebdr 1,5 g Cu

10 g CuS0O4+5H,0 16st i 100 ml vatten innebar 2,9 g Cu

15 g CuSO4 +5H,0 16st i 100 ml vatten innebar 4,5 g Cu

Har du ett annat kopparsalt far du rékna ut kopparmangden.

Utforande: :

1. Genomgdng av och ledladdning av appen. Stall in appen pa HSV/HSB under instéllningar.
(Ev. maste man andra fran t.ex. RGB till HSV-systemet) Appen maéter inte absorbans som i
en spektrofotomenter utan fargintensitet (H°). Alla farger méats i grader 0-360 HC.(Tank er
en cirkel med farger!) Den blda fargen ligger mellan 180° och 220°. Ju bldare ju hogre
intensitetsvarde! Ovar pa att mita nagra farger och las av intensiteten i HC.

2. Innan matningen borjar bor ni fundera pa hur ni ska fa matningarna “rattvisa”.
Ljusforhallandena, avstandet, vinkeln, var pa bagaren vi mater, bakgrunden ar viktiga. En
ficklampa finns inbyggd i appen.

3. Gruppen far en kopparbit som vager mellan 1,5 g till 3,5 g. Den l6ses i ca 10 ml
koncentrerad salpetersyra (i dragskap!). Nar kopparen har |6st sig spads l0sningen till
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100 cm3 i en méatkolv. OBS! Det bildas nitrésa gaser. Blds med pipett och pelusboll bort
de nitrésa gaserna i dragskapet innan losningen tas ut.

4. Lasavvardena for stamlosningarna, H-vardet ar det forsta i serien om tre varden. Gor en
tabell 6ver vardena av de tre standardlésningarna. Rakna ut medelvarden om ni har
manga avlasningar pa samma l6sning. Rita ett diagram eller i excell. Tag H-vardet pa y-
axeln och vikten koppar pa x-axeln. Drar sedan ett anpassar rak linje med hjalp av de tre
matvardena dar dven origo ar ett varde. Inga kopparjoner ingen bla intensitet!

5. Mat intensiteten pa den okdnda I6sningen. Anvander diagrammet for att bestimma hur
mycket ren koppar som den innehaller.

Jamfor ert varde med den exakta mangden koppar. Stammer det? Vilka felkallor finns?
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Till lararen: Lag- ,mellanstadiet och hogstadiet kan fa tillslutna e-kolvar som de mater pa.
Aktiviteten kan goras under matematiklektionen. Inget spill, ingen oro...
Resultat: Kopparbiten vagde 3,70 g

Stamldsn | Cu(g) | H°
/prov

0 0 180
1 1,5 190
2 2,9 199
3 4,5 208
Prov3,7g | 3,6 203
Cu

Praktiska tips: Metoden ar

kanslig for hur man mater. Avstand, vinkel pa mobilen, var pa kolven osv. Bast ar att rita en
cirkel pa ett vitt papper dar matkolven/e-kolven star och monterar mobilen i ett stativ. Da
forst kan man vara saker pa att matningarna ar “rattvisa”. | appen finns en symbol for en

220
215
210
205
200
195
190
185
180

HO

0,5

15

2,5

3,5

ficklampa. Prova den for att fa bra ljusforhallanden.

Andra tips.

1. Kopparnitraten har en lite annorlunda blaaktig farg an kopparsulfatlésningarna. Koppar
|6ser sig dock inte i svavelsyra, men |6ser dig snabbt i salpetersyran. Ett alternativ ar att
gora stamldsningarna av kopparnitrat istallet for kopparsulfat.

2. Ettannatalternativ ar att falla ut bildad kopparnitrat som hydroxid, Cu(OH); (s), med
natriumhydroxid till nara neutral I6sning. (kolla med pH-papper, om den blir for basisk
gar fallningen i 16sning ingen, Cu(OH)3’). Filtrera fallningen garna med vattensug genom
en blchnertratt eller glasfiltertratt. Filtrering i vanlig tratt tar tid (hydroxiden seg!). Los
upp fallningen i 1-2 M svavelsyra. Spad upp till 100 cm? i en matkolv.

3. Forgymnasiet passar det att bestimma halten koppar i brons eller massing. Vag

brons/massing biten (eller tag en ”silver” 50 6ring).

Mellan 1992-2010 tillverkades en kopparfargade femtio6ringen med 97 %Cu, 2,5%Zn och
0,5% Sn. Den vager 3,70 gram.

Resultat och erfarenheter fran analys av koppar i 50-6ring. Vikt 3,720g. Det tog lang tid

fa slanten i [6sning med salpetersyra. Lat eleverna vdga den och I3t std med salpetersyra i
en bagare dageninnan labbtillfallet. Utfallning med natriumhydroxid till ca pH 8. Filtratet
genomskinligt, (ej ljusblatt) tyder pa att all koppar fallit ut. Uppldsning i svavelsyra ger en

klar fin bla kopparsulfatlésning. H-vdrde 202. Motsvarar 3,5 g Cu. Ger 94% koppar i 50-

oringen.

Stod for riskbeddmning:

Kopparnitrat 3-25%: Fara, Oxiderande, Fratande, H272 Kan intensifiera brand. Oxiderande.
H314 Orsakar allvarliga fratskador pa hud och 6gon. H412 Skadliga langtidseffekter for

vattenlevande organismer och P210, P220, P221, P260, P264, P273, P280, P304+P340, P310,

P321, P363, P370+P378, P405, P501
Kopparsulfat Utropstecken, miljofarligt Varning H302, H315, H319, H410 och P 264, P270,

P273, P280
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Kopparsulfat(s): Fara, Fratande, miljofara, H302 Skadlig vid fortdring. H318 Orsakar allvarliga
ogonskador. H410 Mycket giftigt for vattenlevande organismer med langtidseffekter. P260, P264,
P270, P271, P273, P280, P301+P312, P304+P340, P310, P312, P321, P330, P362 + P364, P391, P501
Kopparsulfat: Kopparsulfat >2,5%, 0,16M &r ett prioriterat riskminskningsamne Miljofarligt,
langtidseffekter

Salpetersyra, Konc, Fara, Fratande, Oxiderande EUHO71 Fratande pa luftvagarna. H272 Kan
intensifiera brand. Oxiderande. H314 Orsakar allvarliga fratskador pa hud och 6gon. P210,
P220, P221. P260, P264. P280, P304+P340 P310, P321, P363, P370+P378, P405,

Nitr6sa gaser: Fara, Giftig, Oxiderande, H270 Kan orsaka eller intensifiera brand.
Oxiderande. H314 Orsakar allvarliga fratskador pa hud och 6gon. H330 D&dligt vid inandning,
P220, P244, P260, P262, P264, P270, P271, P280, P284, P301+P310, P302+P352, P304+P340,
P310, P320, P321, P330, P361 + P364, P363, P370+P376, P403, P403+P233, P405, P501
Referens: www.science-on-stage.eu Issue 33 Autumn 2015 p 38-41
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