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Svensk final 26 januari 2020, kemidelen

Inledande individuella teoriprov Tid: 20 min  Hjdlpmedel: Inga Max: 14 p

Namn:

Svara i markerad ruta
1. Vad hander nér du

(2p)
a) haller oljaivatten?

b) darefter tillsatter fast kopparsulfat, CuSO,4?

c) Vilka egenskaper har en hydrofil molekyl? (1p)

d) Pappersfibrer ar uppbyggda av en langa molekyler av cellulosa. Ringa in den &mnesgrupp som cellulosa tillhér. (1p)
a) proteiner b) jonféreningar

c) kolhydrater d) lipider

e) En I6sning bestar av tva olika organiska vatskor. Ringa in den/de av foljande metoder som kan anvandas for

att separera dmnena frén varandra.

a) filtrering b) destillation c) titrering d) utfallning (2p)
f) | figuren ser du tva olika molekyler, A och B. (4p)

CH,4 CH, CH,4 CHa OH
~ .. - Son””
CHy  CHj CH;
A B

a) Arnedanstdende pdstdenden sanna eller falska? Kryssa i en ruta fér varje rad. Sant Falskt

A |6ser sig latt i olja, eftersom det ar samma sorts bindningar mellan molekylerna i bada

amnena.

Nar damne B l6ser sig i olja bryts bade van der Waalsbindningar och vatebindningar mellan

molekylerna i amne B. Darefter bildas nya bindningar till oljemolekylerna.

Amne A och B &r s olika att de inte gar att |6sa i varandra.

b) Namnge molekylerna

g) | figurerna ser du tva olika satt att rita para-orange (E110), ett fairgdmne som bl.a. anvédnds i glass, lask och (4p)

soppor.

HO

0
NaSO0;

SO4Na

alamy stock photo

a) Tror du att molekylen |6ser sig lattast i vatten eller olja? Motivera ditt svar utifran figurerna ovan.

b) Ange summafomeln for Para-orange (atomslagen behéver inte std i ndgon bestdmd ordning)

LAMNA IN DINA SVAR NAR DU AR KLAR! Sen dr det dags fér laguppgiften.
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Laguppgift i Kemi, EUSO-finalen 26 januari 2020

Provet redovisas gruppvis enligt anvisningarna.

Tid: 80 minuter. Hjalpmedel: Blyertspenna, linjal

Papperskromatografi

Principen for

pappers-
kromatografi

Genomforande

Kromatografi kan anvandas for att undersoka blandningar av amnen.
Metoden gar ut pa att separera olika molekyler i en blandning fran
varandra genom att utnyttja deras olika egenskaper. Olika typer av
kromatografi utnyttjar skillnader i molekylstorlek, laddning och férmaga
att |6sa sig i vatten etc.

Papperskromatografi bygger pa principen att amnena binder olika starkt
till pappret respektive den elueringsvdtska (I6sningsmedel) som
anviands. Amnen som binder starkare till molekylerna i elueringsvitskan
foljer med langre nar vatskan sugs upp i pappret jamfort med amnen
som binder svagare till elueringsvatskan.

Amnen som har svart att |6sa sig i vatten dr hydrofoba. Ett exempel &r
olja. Hydrofoba molekyler har lattare att félja med oljeliknande
elueringsvatskor. Motsatsen ar hydrofila molekyler, som har latt att I6sa
sig i vatten.

De flesta molekyler har bade hydrofila och hydrofoba egenskaper.
Genom att anvanda olika elueringsvatskor kan man undersdka hur
hydrofoba eller hydrofila olika molekyler ar.

1. Hall ungefar 2 cm? elueringsvitska i en bagare sd att botten tacks.
Det ar den rorliga fasen. Tack for med ett urglas i omkring en minut
innan, sa att luften i karlet mattas med I6sningsmedlet.

2. Rita en startlinje med blyertspennan ca 1 cm fran ena kortsidan av
ett filterpapper, som ar klippt for att passa bagaren.

3. Satt en liten flack av varje fargpenna pa startlinjen. Flackarna ska
inte vara for ndra varandra och minst 0,5 cm fran langsidan av
papperet.

4. Satt forsiktigt ner filterpapperet i elueringsvatskan och satt pa locket
igen. Obs! Ndr vatten anviinds behéver det fistas i 6verkanten enligt
ldrarnas instruktioner.

5. lakttag vad som hander. Avsluta separationen nar elueringsvatskan
har sugits upp till nara den 6vre kortsidan av papperet (stopplinjen).
Elueringsvatskan far inte na hela vagen till den 6vre kortsidan av
papperet!

/
Startlinje
Stopplinje
[
([ ]
[
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Papperskromatografi
med olika elueringsvatskor

Material Filterpapper, bagare (héga 100 cm3), urglas, smé provrdér med proppar,
plastpipetter (1 cm?), blyertspenna, linjal, etanol, vatten och etylacetat. Olika
fargpennor.

Riskbedomning Etanol och etylacetat ar mycket brandfarliga vatskor och angor. Etylacetat kan ge
torr hud, orsaka allvarlig 6gonirritation och inandning av amnet kan gbra att man
blir d&sig eller omtécknad. Darfor ska etylacetat hanteras i dragskap. Overbliven
vatska far inte hillas ut i vasken utan samlas i slask fér organiska amnen. Ovriga
amnen ar ofarliga.

Inledande Du har tillgang till tre olika elueringsvatskor; etanol, vatten och etylacetat.
uppgift HH H H ok o
L
H—(lz—(lz—o’ 0, H—C—C—0—C—C—H
U H H |—‘| |
A: Etanol B: Vatten C: Etylacetat

1. Studera véatskornas strukturformler (A-C).

2. Blanda parvis 1 cm?® av vardera elueringsvatska i sméa provror och jamfor
blandningarna.

3. Dra nagra slutsatser kring elueringsvatskornas och hydrofila och hydrofoba
egenskaper.

Uppgift Er huvuduppgift ar att med papperskromatografi undersdka egenskaperna av
fargamnena i nagra olika fargpennor sa noggrant som mojligt pa den givna tiden.
Undersok minst tre olika fargpennor.

Genomfor den inledande uppgiften.

Gor en plan for hur ni bast utnyttjar labbtiden.

Analysera de pennor ni valt med papperskromatografi.

Anteckna era iakttagelser i Bilaga 1.

Analysera fargdmnenas hydrofila och hydrofoba egenskaper utifran era
iakttagelser och sammanfatta resultaten i Bilaga 2.

6. Fundera 6ver vad ni skulle gora for att utveckla analysen av fargpennorna om
ni skulle fa ytterligare en hel dag att genomféra undersékningen.

Genomforande

vk wnN e

Beddémnings- Redovisa resultatet sa noggrant att nagon pa er kunskapsniva som last
kriterier instruktionen men inte deltagit i undersékningen kan forsta. Bade era slutsatser
och ert samarbete under laborationen kommer att beddmmas.
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Bilaga 1: Redovisning av iakttagelser

Denna blankett far ni nya exemplar av om ni behéver

Grupp och namn:

Forsoksomgang nr:

Tejpa fast era kromatogram och beskriv de iakttagelser ni gor pa detta papper.
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Bilaga 2: Resultatredovisning

Grupp och namn:

i) Foljande slutsatser drog vi fran den inledande uppgiften:

ii) Resultat och slutsats av iakttagelserna som redovisats i Bilaga 1.
Penna nr (Resultatet for minst tre pennor ska redovisas)

iii) Féljande metodférbattringar skulle vi gbra om vi hade haft ytterligare en hel dag att
arbeta med uppgiften.
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Bedomningsmall for det teoretiska provet

1. a) Oljan vill inte blanda sig med vattnet. Om man skakar blandningen ser det ut att blandas men efter en

stund bildas ett vattenskikt och ett oljeskikt. (1p)
b) Kopparsulfaten I6ser sig i vattenfasen (eftersom det ar en jonférening) (+1)
2. Vattenalskare, den vill blanda sig med varandra. (1p)
3. Raétt svar “c) kolhydrater” och inget felaktigt svar (1p)
4. Réatt svar ”b) destillation” (1p)
Inget felaktigt svar (+1p)
5.
a)Ar nedanstidende pastidenden sanna eller falska? Kryssa i en ruta fér varje rad. Sant |Falskt
A l6ser sig latt i olja, eftersom det &r samma sorts bindningar mellan molekylerna i bada X
amnena.
N&r dmne B l6ser sig i ett olja bryts bade van der Waalsbindningar och vatebindnignar mellan X
molekylerna i amne B. Darefter bildas nya bindningar till oljemolekylerna.
Amne A och B &r sa olika att de inte gar att I6sa i varandra. X
Ett podng for varje korrekt rad i tabellen (3p)
b) Ratt svar: A ar pentan och B ar etanol.
Tva rétta svar och inget felaktigt svar (+1p)

III

6. a)Svarsexempe
lattloslig i vatten.”

Motivering av slutsats (antingen att molekylen ar |attloslig eller svarloslig i vatten)
- utifran en korrekt egenskap hos molekylen, t.ex. hydroxylgruppen
- utifran ytterligare en korrekt egenskap hos molekylen

b) Na,Ci6H1007N,S;

Ratt summaformel (ordningen spelar ingen roll), med ett felaktigt antal av en sorts atomer
Helt korrekt summaformel fér molekylen

Eftersom molekylen har en hydroxylgrupp och tva laddade grupper ar den troligen mest

(1p)
(+1p)

(1p)
(+1p)
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Penna | Madrke Vatten etanol etylacetat
1 Brun, Giotto Brun/turkos delvis ej

2 Brun, Faber Castel Gul/réd/turkos | Brun/bla ej

3 R6d, Giotto Rod Delvis ej

4 Brun, Identipen Permanent | ej Rosa Brun/gul

5 Brun, Stabilo Gul/brun/turkos | Brun/lila ej

6 Lila, Stabilo Rosalila/bla rosa Rosa svans
7 Lila, Faber Castel Rosa/bla rosa ej

8 Rod, Faber Castel | Permanent rod

9 Rod, Stabilo Rod/gul ej rod

10 Ro6d, Faber Castel rod Rosa nyans | Rod svans




