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Individuella teorifragor i kemi, 27 januari 2019, Svenska finalen
Tid: 20 min Hjdlpmedel: Rdaknare och periodiskt system Max: 14 p

Halsbranna orsakas av att den 6vre magmunnen inte kan halla helt titt utan slapper igenom en del magsaft fran

magsacken upp till matstrupen. Magsaften innehaller bland annat saltsyra, vilket gor att dess pH-vérde &r sa lagt som
1,5-2. Syran forstor de flesta bakterier som féljer med maten, vilket ar bra. Daremot kan den forstora slemhinnorna i
magstrupen, vilket kan orsaka problem.

Na* O- OH
Ungefar en femtadel av Sveriges befolkning har aterkommande besvar med \C/
halsbranna och tar ibland medicin mot detta. Sjukdomen ar nastan alltid 1
ofarlig men obehaglig och behandlingsbar.? O

Bild 1. Bikarbonat
Besvara nedanstaende fragor Svara i markerad ruta

1. Likemedel som neutraliserar magsyra kallas antacida.? Vad menas med neutralisation? (1p)
2. | kemisk analys anvands ofta indikatorer. Vad ar en syrabasindikator? (2p)
3. Ett lakemedel mot halsbrdnna och sura uppstétningar heter Novalucol®.Det innehaller bl. a. magnesium- | (3p)

hydroxid (Mg(OH),). Hur paverkar ldkemedlet saltsyran (HCI) i magsacken? Svara med en reaktionsformel.

4. Samarin ar ett annat exempel pa antacida ldkemedel. Det innehaller bikarbonat, som ar ett fast, vitt

pulver. Strukturformeln for bikarbonat syns i Bild 1. (1p)
a) Vad ar dess summaformel? b) Bestam formelmassan for bikarbonat. +
(1p)

5. FN har utsett 2019 till Periodiska systemet ar, eftersom det ar 150 ar sedan forsta varianten av det presenterades.
Vilka grupper och perioder tillhér atomerna i bikarbonat? Svara direkt i

tabellen till héger. (2p) Grunddmne Grupp | Period
6. Olika sorters bindningar verkar mellan atomer
a kovalenta bindningar b jonbindningar ¢ metallbindningar
d vatebindningar e jon-dipolbindningar f dipol-dipolbindningar

Vad kallas bindningen/bindningarna som haller samman bikarbonat? Vdlj ett

eller flera av alternativen a-f ovan: (2p)
7. Vilken/vilka ny/a bindning(ar) uppstar nar bikarbonat l6ser sig i vatten?
Vilj ett eller flera av alternativen a-f ovan: (2p)

LAMNA IN DINA SVAR NAR DU AR KLAR! Sen &r det dags for laguppgiften.

11 https:/fwww.1177.se/Stockholm/Fakta-och-rad/Sjukdomar/Halsbhranna---magsaftsreflux-/
2 Ordet antacid kommer fran anti = grek. ”mot” och acidum = lat.”’syra”
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Laguppgift i Kemi, EUSO-finalen 27 januari 2019
Provet omfattar 1 uppgift som redovisas enligt anvisningarna.

Tid: 80 minuter. Hjalpmedel: miniraknare.

Metoder for volymmatning

Att méta upp en For att noggrant mata upp en bestamd volym kan man anvanda en vollpipett och en

bestamd volym peleusboll. Det finns vollpipetter fér olika bestdmda volymer, se bild 1.
Indikator En syrabasindikator har olika farger vid olika pH-varden. Ett exempel &r BTB, se bild 2.
Titrering En vanlig metod for att bestdmma koncentrationen hos en syra ar titrering.

- En bestamd volym av syran mats upp i en E-kolv.

- Enindikator tillsatts.

- Basisk I6sning tillsatts fran en byrett (Bild 3) tills syran har neutraliserats.

- Genom att rdkna ut hur mycket av basen som har tillsatts kan man rakna ut vilken

koncentration syran hade fran borjan.

Avlasning Volymer ska avlasas i meniskens lagsta punkt, se Bild 4.

hh

Byretten
efter Byretten
fore
e alia
2 R4
LT

(.

Bild 1 Vollpipetter for Bild 2 BTB &r gul, gron och Bild 3 Volymskillnaden i byretten Bild 4 Volymen mats i
nagra olika volymer och bld i sur, neutral och basisk  fore och efter titrering jamfors. lagsta punkten (20,0 ml.)
och en peleusboll. |6sning.

Bildkdllor: (1, 3, 4 Wikimedia commons, 2 KRC)
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Medicin mot halsbranna

Uppgift

Substansméangd

Material

Risbeddmning

Genomférande

Resultat

Kalc/vmklrbomt/ ‘Magnesiumkarbonat
Vid halsbrinna och sura uppsttningar. A ‘
Effekt inom négra minuter | Mintsmak

96 tuggtavietter

Er uppgift ar att ta reda pa vilken substansmangd (i mol) “magsyra”som neutraliseras
av ett ldkemedel med antracid verkan. Ni ska bestdmma substansméangden sa
noggrant som mojligt inom den givna tiden tillsammans med en kort beskrivning av er
metod och era iakttagelser.

Substansméangden (n) berdknas genom att multiplicera koncentration (c) med volym
(V) enligt sambandet n=c-V

Fran reaktionsformeln for neutralisationen
HCl (aq) + NaOH (ag) — H,0 + NaCl (aq), ((aqg) betyder vattenlosning)

vet vi att 1 mol HCI (saltsyra) neutraliseras av 1 mol NaOH (natriumhydroxid).

Vollpipett, 25 cm?3, peleusboll, byrett (25 cm? eller 50 cm3), liten tratt, stativ, indikator,
vag, omrorare, omrorarmagnet, 2 E-kolvar 100 cm3, bagare, markpenna, mortel och
pistill.

Lakemedel X mot halsbrdnna, HCl med koncentrationen 1,0 mol/dm?3, NaOH med
koncentrationen 1,0 mol/dm? och droppflaska med BTB.

HCI 1,0 mol/ dm? och NaOH, 1,0 mol/dm3 ar fratande. Anvind skyddsglaségon och
labbrock under hela laborationen, dven nar ni diskar/stadar.

1. Mortla och 16s lidkemedlet som ska undersdkas i “modellmagen”, d.v.s. 25 cm?®
saltsyra.
2. Bestam genom titrering den volym natriumhydroxid som gar at fér att neutralisera
I6sningen i modellmagen.
3. Berdkna
- substansmingden HCl i 25 cm®med given koncentration.
- substansmangden NaOH som tillsatts under titreringen.
- vilken substansmangd HCl som neutraliseras av en tablett av ditt Iakemedel.
4. Gor en plan for hur ni bast utnyttjar resten av labbtiden. Kan du gora nagot for att
sakerstalla ditt resultat?

Redovisa i punktform er metod, era iakttagelser och era resultatet sa noggrant att
nagon pa er kunskapsniva som last instruktionen men inte deltagit i er grupp kan
forsta. Redovisa pa separat papper.

30 tuggtabletter

Novalucol’

100 tuggtabletter

Novaluzid’

Vor 113639

Vid ﬁ!ll!ll_(g  halsbriinna och sura uppstdtningar
Effekt inom nbgra minuter | Mintsemak
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Bedémningsmall for det teoretiska provet.

1. Neutralisation betyder reaktion mellan en syra och en bas. (1p)
2. En syrabasindikator ar ett amne som har olika farger (1p)
Vid olika pH-varden (+1p)
3. 2 HCl(aq) + Mg(OH)z(aq) = MgCly(aq) + 2 H20(l)
R&tt @mnen pa bada sidorna (1p)
Ratt koefficienter (+1p)
Ré&tt aggregationstillstand (vatten ej nodvandigt) (+1p)
4. NaHCOs; (NaCHOs eller NaOsCH eller nagon annan ordning &r ocksa ok!) (1p)
5. Vilka grupper och perioder tillhér atomerna i bikarbonat? (2p)
Grundamne Grupp Period
Na 1 3
H 1 1
4 eller 14 2
0] 6 eller 16 2
6. Formelmassan fér NaHCOs &r 84,00 g/mol (1p)
7. ajonbindning och b kovalent bindning (2p)
8. e jon-dipolbindning (2p)
9. nagot om att motstand mot forandringar.
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Bedomningsstod praktiskt prov

| KRC:s instruktion star det att I6sningen ska filtreras innan den titreras. Det |ater vi inte eleverna gbra och
detta blir en felkalla.

25 ml 1,0 M saltsyra motsvarar 25 mmol HCI

Rennie

En tablett binder ca 15,2 mmol saltsyra

25-15,2=9,8 mmol saltsyra behover neturaliseras med extra NaOH.
1,0 M NaOH: V=n/c=0,0098/1,0=0,0098 dm?3=9,8 cm?

Novalucol

En tuggtablett binder 12,5 mmol saltsyra

25-12,5=12,5 mmol saltsyra behéver neturaliseras med extra NaOH.
1,0 M NaOH: V=n/c=0,0125/1,0=0,0125 dm?3=12,5 cm3

Novluzid
En tablett binder 25 mmol saltsyra vilket betyder att den skulle vara neutral redan fran borjan.

Resultat och slutsats

[1 Noggranna avlasningar ] JAmfor resultaten

[]Véager tabletterna [] Rimligt svar

[ Haller koll pa tiden [1 Reflekterar dver svaret

[1 Noggranna noteringar [ Enhet och véardesiffror

[J Marker E-kolvarna tydligt [ Relevanta metodforbattringar

[] Hanterar utrustningen sakert
[ Upprepar férsoken



