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Potatis, plast och partiklar - @
- allt gar runt

/
https://pxhere.com/en/photo/935374

Kemildararnas resurscentrum
Cecilia Stenberg och Sofie Stenlund é
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https://pixabay.com/sv/photos/potatis-oskalade-kolhydrater-mat-2829118/
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Workshopens innehall >

Ravarors forédling till produkter, till exempel
metaller, papper och plast. Hur produkterna kan
dteranvéndas eller dtervinnas.

 En demonstration och nagra
kemididaktiska tankar

* Laboration

e Ovning

* Diskussioner

* Kopplingar till kursplanen

Foto: KRC
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Vad sager den reviderade kemikursplanen?

Syfte

Undervisningen i amnet kemi ska ge eleverna forutsattningar att utveckla

e kunskaper om kemins begrepp och forklaringsmodeller for att beskriva
och forklara samband i naturen, i samhallet och i manniskokroppen

e formaga att anvanda kemi for att granska information, kommunicera och
ta stallning i fragor som rér miljo och halsa

e formaga att genomfdra systematiska undersokningar i kemi.
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kemikursplanen?

Centralt innehall

Kemin i naturen, i samhdllet och i mdnniskokroppen

* Materiens uppbyggnad visualiserad med hjalp av enkla partikelmodeller.

* Indelning av amnen och material utifran egenskaperna loslighet,
ledningsformaga, surt eller basiskt.

e Ravarors foradling till produkter, till exempel metaller, papper och plast.
Hur produkterna kan ateranvandas eller atervinnas.

Systematiska undersékningar och granskning av information

e Observationer och experiment med saval analoga som digitala verktyg.
Planering, utférande, vardering av resultat samt dokumentation med
ord, bilder och tabeller.

* Nagra upptackter inom kemiomradet och deras betydelse for manniskans
levnadsvillkor och syn pa naturen.

e Kritisk granskning och anvandning av information som ror kemi.

Har hittar du mer information om de reviderade kursplanernal!



https://www.skolverket.se/om-oss/var-verksamhet/skolverkets-prioriterade-omraden/reviderade-kurs--och-amnesplaner/andrade-kursplaner-i-grundskolan
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Kan man gora plast av potatis?

https://pixabay.com/sv/photos/potatis-oskalade-kolhydrater-mat-2829118/

Forslag pa KRC-labb: Tillverka plast av potatis
https://www.krc.su.se/utbildningsmaterial/laborationer/s-u/tillverka-plast-

frsC3%A5n-potatis-1.495224?cache=1



https://www.krc.su.se/utbildningsmaterial/laborationer/s-u/tillverka-plast-fr%C3%A5n-potatis-1.495224?cache=1
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Olika forklaringsnivaer
Makroniva

Erfarenhetsniva
Beskrivning av fornimmelser
med vardagsord

Beskrivning av det vi fornimmer
med hjalp av vetenskapliga begrepp

Submikroniva
Forklarar observationer av fenomen
med hjalp av teoretiska modeller,
t. ex. partikelmodell

(Taber, 2013)



‘ < Qs
NG / & o)
- S ww [
il kS
7, L

Nationella resurscentra Y & 58
- en resurs fir Kirare i alla skolformer i hela landet StOCkholmS

Vad handel‘ nal‘ pOtat|S b|II‘ pIaSt? 9  BE universitet

Makroniva

Starkelsen i potatismjolet forandras nar de
reagerar med saltsyra. Produkten far nya
egenskaper och bildar en tunn sprod plast.
Nar man tillsatter glycerol som mjukgorare
vid reaktionen blir plasten istallet mjuk
och bojlig.

Erfarenhetsniva

Potatismjolet och de andra
ingredienserna blandas ihop och
kokas. Nar det torkar bildas en
plastbit som ar latt att bryta sénder
och en mjukare plastbit.

Submikroniva
Saltsyra bryter ner den grenade kolhydraten i potatisstarkelsen till mindre men raka polymerkedjor.
Utan tillsats av glycerol blir den rena polymeren hard och sprod vid torkningen.
Genom tillsats av glycerol far polymeren en hygroskopisk egenskap som forhindrar kristallisation.
Glycerolen har alltsa en mjukgdrande funktion.



>l

Nationella resurscentra

- e resurs (80 Uirare i alla skolformer | hels landet

9 ] -
Partikelmodell

e For att forklara fenomen pa en submikroniva behover vi anvanda oss av
modeller, t. ex. partikelmodell.

e Partikel kan innebara olika saker beroende pa sammanhanget.

» Viktigt att belysa att det ar en modell och inte en exakt vild av

verkligheten.
* Nar ska/kan man infora en enkel partikelmodell i undervisningen?

Forslag pa vidare lasning
Hultén, M., Berg, A., Danielsson, K., Eriksson, I. (2020). Animerad kemi: Elever i grundskolans

tidiga ar forklarar kemiska samband. Linkoping: Linkoping University Electronic Press.
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https://www.diva-portal.org/smash/record.jsf?pid=diva2%3A1469738
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Partikelmodell

Vad som utgor partiklar i en modell beror av sammanhanget. Da faser,
fasovergangar, tryck, volym, densitet och temperatur ska askadliggoras,
forestaller partiklarna atomer och molekyler. Det kan ocksa handla om
storre partiklar, exempelvis sand och saltkorn, som vi kan se med
ogonen. For vaxelverkan mellan stralning och materia illustrerar
partikelmodellen istallet protoner och elektroner.




Diskussion i breakout-rum

e \VacC
und

e \/acC

UncC

tédnker du om férklaringsnivaernas relevans for
. . . O
ervisning i ak 4-67

innebar en enkel partikelmodell for dig i
ervisningen i ak 4-6?
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Vad ar plast?

Plast ar ett material som utgors av en
eller flera polymerer, med en eller flera
tillsatsamnen som fyllnadsmedel,
fargamnen och mjukgorare.

e e
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* Keml: Det har ar plast LANK
IKEM: ur Plastkunskap fér grundskolan, ramaterial, LANK

https://pxhere.com/en/photo/950448

11


https://www.kemi.se/kemikalier-i-vardagen/kemikaliesmarta-val/material-och-amnen/plast/det-har-ar-plast
https://www.ikem.se/ikem-skola/material3/plastkunskap-for-grundskolan/
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En polymer ar en kemisk forening som ar

uppbyggd av manga repeterande enheter,
monomerer, som bildar langa molekylkedjor,

makromolekyler.

/l

//
/] a\} |
repeteran 'en et
‘,!4 eskriver de ,Vnms
/ enhetens Strfdkturl ‘

' polymerkedjan
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- C=C + C=C + C=C e — -_C—C—C—C—C—C—C—
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eten eten eten polyeten
12

CC-BY-4.0 Rettighetshaver: Rice University
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Kol (C) och vate (H) ar de
vanligaste grundamnen i
polymerer.

Bioplast

* Plast som ar
komposterbar d.v.s.
biologiskt nedbrytbar

eller

e plast tillverkad av
fornyelsebar eller
biobaserad ravara.

Huvuddelen av all plast
tillverkas fran raolja och
naturgas, men plast kan
dven goras av biomassa,
t.ex. majs, trd

13



Kolhydraten starkelse ar en polymer e

CH,OH

Nationella resurscentra

- en resurs fir Krare 1 alla skolformer i hela landet

Glukos o © Glukos C,H,,0 ar en sockermolekyl.
I OH Glukos ar monomer till starkelse.
OH

Potatismjol ar starkelse som utvinns ur potatis. Polymeren kan skrivas som

(CcH,Os),, med n stycken glukos-enheter (monomerer).

Ren stédrkelse bestar av ungefar 20 % amylos - raka polymerkedjor av
glukos och 80 % amylopektin - grenade polymerkedjor av glukos.

CH,;0H CH,0H

Amylos ') 0
. K OH OH
o o d
OH OH

Bildkalla: Wikipedia/wikimedia commons

Stockholms
universitet
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Vad handel‘ nal‘ pOtat|S b|II‘ pIaSt? 9  BE universitet

Makroniva

Starkelsen i potatismjolet forandras nar de
reagerar med saltsyra. Produkten far nya
egenskaper och bildar en tunn sprod plast.
Nar man tillsatter glycerol som mjukgorare
vid reaktionen blir plasten istallet mjuk
och bojlig.

Erfarenhetsniva

Potatismjolet och de andra
ingredienserna blandas ihop och
kokas. Nar det torkar bildas en
plastbit som ar latt att bryta sénder
och en mjukare plastbit.

Submikroniva
Saltsyra bryter ner den grenade kolhydraten i potatisstarkelsen till mindre men raka polymerkedjor.
Utan tillsats av glycerol blir den rena polymeren hard och sprod vid torkningen.
Genom tillsats av glycerol far polymeren en hygroskopisk egenskap som forhindrar kristallisation.
Glycerolen har alltsa en mjukgdrande funktion.
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Vad gor vi av plasten sen?

L‘.) L,) C"'.) C‘,) Ls.) U.) U.)

PET HDPE LDPE Other

MINIMERING

ANVANDNING

ATERVINNING

ENERGI-
UTVINNING

DEPONERING

https://hsr.se/artiklar/skrap-ar-inte-vardelost-om-atervinning-och-cirkular-ekonomi 17

NEDSKRAPNING


https://hsr.se/artiklar/skrap-ar-inte-vardelost-om-atervinning-och-cirkular-ekonomi
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Ett satt att sortera plast

Schema for sortering av olika plaster

Kranvatten
Omrérning
sjunker flyter
Koka i 30 sekunder T-Raéd
skrynklar och \ + lite vatten
rullar sig

Acetontest

@ ; ; + lite mer
I6ser upp ingen vatten
reaktion

sig - ." s ; : : v-‘ | : = - ‘.v o ,~ " r - :
@ @ . o5 Y 2N
Foto: KRC
HDPE
L L A
Lank till laboration pa KRC L‘.) L‘) e,_) & Ls.) U‘_) L‘_)
https://www.krc.su.se/utbildningsmaterial/laborationer/z-%C3%B6/%C3%A4r-det-skillnad- PET HDPE LDPE Other

p%C3%A5-plast-och-plast-1.4938367cache=



https://www.krc.su.se/utbildningsmaterial/laborationer/z-ö/är-det-skillnad-på-plast-och-plast-1.493836?cache=

Laboration: Sortera plast

Schema for sortering av olika plaster

Kranvatten
Omrérning
Sjunker Flyter
Koka i 30 sekunder e
Skrynklaroch Skrynklaroch
rullar sig rullar sig inte

J - / & dli'-r»%
£ 7 L
Nationella resurscentra Vo458
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Félj sorteringsschemat:

1.
2.

Hall vatten i en bagare/mugg/glas
Lagg i plastbitarna och ror om ordentligt, sa att alla
luftbubblor férsvinner.

. Plocka bort den plastbiten som flyter upp. Det ar

polypropen (PP)!

. Koka plastbitarna som ar kvar i bagaren, i 30

sekunder. Den plastbiten som skrynklar eller rullar sig
ar polyetentereftalat (PET).

. Lyft ur plastbiten som inte férandrats. Anvand

pincett! Har har du polystyren (PS)!

. Nu ar plasterna sorterade och det ar bara att borja

atervinna!

19
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Diskussion | breakout-rum

* Hur tror du att det skulle fungera att genomfora l[aborationen i ditt

klassrum?

* Vad tror du att eleverna skulle lara sig?

9 TE universitet
Schema for sortering av olika plaster
Kranvatten
Omrérning
sjunker flyter
Koka i 30 sekunder T-Réd
skrynklar och \ + lite vatten
rullar sig
Acetontest
@ ) ; + lite mer
I6ser upp ingen vatten
sig reaktion

@ @ resten
HDPE

20
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- Hur gar det runt? 9 ‘@@ unwersitet
Er uppgift dr nu att i gemensamt i gruppen rita en Fragor att fundera éver, diskutera och ta stéllning

bild av en plastpdses kretslopp. Hur gdr det runt? till:

e Skriv forst ned alla de olika fragor som uppstod

Fundera 6ver och diskutera féljande fragor: da ni ritade bilden.

1. Vad har huvuddelen av den sak ni fick varit e Vadlj darefter ut nagra av fragorna och férsok
innan den kommer hit till oss och var besvara dem. Redovisa svaren i nagon form.
nagonstans var den innan dess? e Vissa av sakerna gar inte runt, eller ingar i valdigt

2. Hur omvandlas materian (plasten) i olika delar langa kretslopp. Hur kan vi (till exempel med
av ett kretslopp? hjalp av teknik) hjdlpa naturen och goéra

i ?
3. Finns det delar av kretsloppet som ar synliga kretsloppen effektivare:

(fasta) eller osynliga (gasformiga)? e Hur ska vi géra nar kretsloppet inte fungerar?
21

https://www.skolverket.se/skolutveckling/inspiration-och-stod-i-arbetet/stod-i-arbetet/om-ekosystemtjanster---hur-gar-det-runt



https://www.skolverket.se/skolutveckling/inspiration-och-stod-i-arbetet/stod-i-arbetet/om-ekosystemtjanster---hur-gar-det-runt

. 5[\ “‘&b

Zule

o, 7, S

Nationella resurscentra Yy 25
Stockholms

- en resurs fiir Kirare 1 alla skolformer i hela landet

Andra ovningar 2 @B e

ArgumentFORDChEMOTE

Fragan vi diskuterar ar...
...om vi ska kopa lask pa glasflaskor, petflaskor eller pa burk till klassfesten.
5 Kopa lask
Argument FOR Argument EMOT Argument FOR Argument EMOT glas | Argument FOR Argument EMOT
PET PET glas glas burk burk
: = e O

<

~

Bedomningsportalen: DiINO — Kopa lask, Skolverket

23

Min slutsats ar...


https://bp.skolverket.se/web/bs_gr_grgrbio01_4-6/enskilda-uppgifter?p_auth=RVMnCISH&p_p_id=thvquestion_WAR_thvwebapp_INSTANCE_QkqGLYSeKp5c&p_p_lifecycle=1&p_p_state=normal&p_p_mode=view&p_p_col_id=column-2&p_p_col_pos=1&p_p_col_count=2&_thvquestion_WAR_thvwebapp_INSTANCE_QkqGLYSeKp5c_execution=e1s1
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.. 0, .. KRC
FO e byg g an d e d tg d I’CI er STOD FOR RISKBEDOMNING T

ELEVAKTIVITET  Ar det skillnad pa plast och plast?

FARLIGHETER T-rod aceton varmt vatten

e Gar det att valja plats, material, utrustning i 70t Erana vika och i

Aceton: Brandfarlig vatska och dnga. Kan orsaka dgonirritation och
gdra att man blir omticknad.

och organisation av aktiviteten for att Vit vaten: Man kan bama sig
minska riskerna? NN s bt G s
e \ad gor jag om det trots allt hander?

GENOMFORANDE Fdlj instruktionen pé

hitps/hwww krc_su.sefutbildningsmaterniallaborationeriz-%C3%
B6/%C3%Adr-det-skillnad-piC3%A5-plast-och-plast-1.4933367

LANK till riskbedémningsblankett
OM NAGOT I-!a en brandfilt till hands. Vid brannskada, be eleven att skdlja

EFTERARBETE  gakerstall att alla sma plastbitar samlas upp och inte hamnar i
avioppet.

LARARENS For tydlighets skull kan man vélja ut tre besiamda plaster som ger

ANTECKMNINGAR  att tydligt resultat. Om man later eleverna ta med sig egna
plastmaterial kan det handa att resultatet inte biir lika tydligt eller
svart att frklara. A andra sidan kan det kénnas mer relevant for
eleverna.



https://www.krc.su.se/utbildningsmaterial/4-6/s%C3%A4kerhet/st%C3%B6d-f%C3%B6r-riskbed%C3%B6mning-1.481596
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TACK!

Kemilararnas resurscentrum, KRC
Cecilia Stenberg och Sofie Stenlund

https://pixabay.com/sv/photos/potatis-oskalade-kolhydrater-mat-2829118/
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Kemisk reaktion
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Fotosyntes

Nedbrytning/Cellandning/Forbranning
Oordning Oordning
Okar minskar

/
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