Digital kemisakerhetskurs TEE ok

universitet

Jenny Olander Karin Axberg
jenny.olander@krc.su.se karin@krc.su.se

Uppdaterat program och lénkar finns pd hemsidan fér kursdagen: LANK

Forberedande

. Lagar och regler, 14 min Film-LANK1
uppgift
9-12 Forvarl.ng, forteck.nm.g och Presentation
hantering av kemikalier
12-12-30 Riskbedomning Uppsift pa egen
hand

12.30-13.15 LUNCH
Riskbeddmning
13.15 labbets utrustning och avfallshantering Presentation

o A ; . : )
FOTORRC) L | Fordelning av arbetsuppgifter

Fem minuters paus vid varje heltimme


mailto:jenny.olander@krc.su.se
mailto:cecilia@krc.su.se
https://www.youtube.com/watch?v=qdz_PEr4Ec4
https://www.krc.su.se/kurser/s%C3%A4kerhetskurser/digital-kemis%C3%A4kerhetskurs-i-tv%C3%A5-delar-1.518681
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Gruppdiskussion 1
- lagar och regler

= @Youlube™
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Vilka regler galler for skolans
kemikaliehantering?

Innehall

* Centrala myndigheter och historik
* Lagstiftning

LANK-filmad presention

”Lagar och regler”

iy

Vilka tankar har du om filmens
innehall?

Har du/din skola varit med om en
inspektion?


https://www.youtube.com/watch?v=qdz_PEr4Ec4

CITRONSYRA
CITRONSYRE
SITRUUNAHAPI

‘
GRIPEN |

Foton (Wikimedia commons,

A‘é . %
Sw o)
’V/) 5\!‘

Kemilararnas Resurscentru
Stockholms

universitet

Behovs kemikalier
i undervisningen?

LANK-filmad demo

“Etanol i PET-flaska”


https://www.youtube.com/watch?v=qOpHG23dOTw&feature=youtu.be

Regler for kemikalieforteckning

(Foto KRC)
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Enligt 6§ i AFS 2011:19 (Kemiska arbetsmiljorisker) ska
foljande information inga :
- Namn och datum for nar uppgifter fortecknas,

- farliga egenskaper
- var en kemisk riskkalla forvaras, anvands eller bildas,
- hygieniskt gransvarde om det finns

- andra bestammelser om arbetsmiljo som
galler specifikt for amnet.

Hur far vi information om kemikalier?



https://www.av.se/arbetsmiljoarbete-och-inspektioner/publikationer/foreskrifter/kemiska-arbetsmiljorisker-201119.-andrad-och-omtryckt-i-afs-201443-foreskrifter/
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enligt Férordning (EG) nr 190712008

Revisionzdanum 13082018

AVSNITT 1. Namnst pi Smnstf Diananingen och BoRQets Rirstagat
1.1 Progukibsteckning

110184

”i

Ierifierade amvindringzr  Tilvarhring av IShemedel, Bichemish forskning och analfs

Eniigt de villker som besirivs | bilagan il detia = Skerhetsdatablad

Merch KA * 4271 Diammstadt ™ Tfskiand " Tel. +48 6151 72.2440
LS.0HE " e.mail. prodsafefimerchgroup com

eganshaper
2.1 Klassificering av dmnst siler blandningan
Kiassiesring [FGRORDNING (EG) nr 1272:2008)

Harmosiv for meialer, Kategeri 1, H250
Imierande o huden, Ksteen 2, K316
Ogoniritation, Kategori 2, H318

Nytt Ordna

Ef] Las upp alla rader och kolumner sé att T——— -
9 Orsakar allvarlig 6gonirritation.H336 Kan gora att man A

du kan rulla igenom hela kalkylbladet.

Fara Bran Skadl
diar ig

P210, P233,
P240, P241,
P242, P243,
P264, P280,
PI374P313,
P3704P378,

Behall frsta kolumnen synlig medan
du rullar genom resten av kalkylbladet. mottagarutrustnin
= i e

[ v
[verktyg som inte ger upphov till gnistor. P243 Vidta tgarder mot statisk
et. P264 Tuitta .. grundligt efter anvandning. P280 Amvind



http://www.krc.su.se/utbildningsmaterial/gymnasiet/kemi-2/2.49017/kemikalief%C3%B6rteckning-f%C3%B6rslag-p%C3%A5-lista-1.435450

Sakerhetsdatablad (SDB)

0 N OO U1 A W N

Namnet pa dmnet/beredningen

Farliga egenskaper
Sammansattning om bestandsdelar
Atgarder vid forsta hjalpen
Brandbekampningsatgarder
Atgarder vid oavsiktliga utslapp
Hantering och lagring

Begransning av exponeringen

9

10
11
12
13
14
15
16

Fysikaliska och kemiska
egenskaper

Stabilitet och reaktivitet
Toxikologisk information
Ekologisk information
Avfallshantering
Transportinformation
Gallande foreskrifter

Annan information

o Stockholms

;;fj universitet

SDB finns t.ex.
hos VWR, Merck

Info fran Keml:
LANK



https://se.vwr.com/store/content/externalContentPage.jsp?path=/se.vwr.com/sv_SE/products.jsp
https://www.merckmillipore.com/SE/en?gclid=Cj0KCQjw7ZL6BRCmARIsAH6XFDJ9Otsui_Hfvo9-aGwWAL65Cg8Sy0voQseKAMyAQ8jvB6BDSzI1VsMaArxHEALw_wcB
https://www.kemi.se/lagar-och-regler/reach-forordningen/sakerhetsdatablad
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Farosymboler enligt CLP

CLP - Classification, Labelling,

Packaging

Alla kemikalier ska vara markta

enligt CLP fran 1 juni -19.



https://pp-prod-admin.it.su.se/polopoly_fs/1.409409.1541500357!/menu/standard/file/Farosymboler_2012.pdf

2. Farliga egenskaper: H- och P-fraser

Faroangivelser H (hazardous) Lank

- Fysikaliska faror, H200
- Halsofaror, H300
- Miljofaror, H400

Skyddsangivelser P (precautionary) Lank

- Forebyggande och ...
- vad géra om nagot hander.

Upplysningsfraser t.ex. EU066

Kompletteras med signalord:
- Fara =allvarlig fara
- Varning = nagot mindre allvarlig fara

Kemilérarnas Resurscen trum

Stockhol
Stockhol:

Saltsyra, 25-100 %

Faropiktogram

Y

Signalord
FARA

Faroangivelse

H314 Orsakar allvarliga fratskador pa hud och égon.
H335 Kan orsaka irritation i luftvagarna.

Skyddsangivelse forebyggande
P260 Andas inte in damm/rék/gaser/dimma/angor/sy

D1 | Lisneds sty =4t sl ae 1 A= e feeale Fes = e o el Lo e = 13



https://pp-prod-admin.it.su.se/polopoly_fs/1.409407.1541500293!/menu/standard/file/CLP_H_fraser_faroangivelser.pdf
https://pp-prod-admin.it.su.se/polopoly_fs/1.409408.1541500341!/menu/standard/file/CLP_P_fraser_skyddsangivelser.pdf
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Saltsyra i olika koncentrationer | Sersitat

Saltsyra, 0-10 %

.. . . 0
Ej markningspliktig Saltsyra, 25-100 %
(o)
Saltsyra, 10-25 %
Faropiktogram
Faropiktogram SALTSYRA
&
Signalord Signalord
FARA
Faroangivelse
, Faroangivelse (hornbach.se)
H315 Irriterar huden.
H319 Orsakar allvarlig dgonirritation. H314 Orsakar allvarliga fratskador pa hud och égon.
H335 Kan orsaka irritation i luftvagarna. H335 Kan orsaka irritation i luftvagarna.
Skyddsangivelse forebyggande Skyddsangivelse forebyggande
P261 Undvik att andas in damm/rék/gaser/dimma/ango P260 Andas inte in damm/rk/gaser/dimma/angor/sq
P264 Tvatta ... grundllgt efter aﬂVéﬂdning. D2R1 I lnduil att andac in Aamm/rAl- laacar/dimma/ing
P271 Anvands endast utomhus eller i val ventilerade utr | |
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8. Begransning av exponering - NEBE Sk
Hygieniskt gransvarde

Foreskrifter om hygieniska
gransvarden

AFS 2018:1 LANK

- filmad demo

”Skyddsglaségon”

(hornbach.se)


https://www.av.se/globalassets/filer/publikationer/foreskrifter/hygieniska-gransvarden-afs-2018-1.pdf
https://www.youtube.com/watch?v=bipISb7-QrE&feature=youtu.be
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16. Annan information ? universitet

Utfasningsamnen dr sa farliga att de inte bér anvéndas

* CMR - Cancerogena, Mutagena och
Reproduktionshammande amnen

e Sarskilt farliga metaller

Exempel: Fenolftalein, bensin, koboltklorid,

kaliumdikromat, kadmium, bly

Prioriterade riskminskningsamnen bor ges sdérskild
uppmdarksamhet

» Akut giftiga, allergiframkallande och miljofarliga amnen.

Exempel: Brom, heptan, kopparsulfat, silvernitrat,

kaliumpermanganat .
Lank till mer info pa KRC:s sida



https://pp-prod-admin.it.su.se/preview/www/2.2982/2.6417/2.46304/2.46315/2.46560/2.48999/2.49017/1.501664

Substitution av kemikalier

Bild: WikiCommons

1. Gd igenom
amnenas egenskaper

2. ldentifiera
oonskade amnen

.|

Utsug

Bild: WikiCommons
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3. Substituera till
andra amnen eller
tekniker

4. Anpassa hantering
och

koncentration/mangd



https://pp-prod-admin.it.su.se/preview/www/2.2982/2.6417/2.46304/2.46315/2.46560/2.48999/2.49017/1.501907

Gruppdiskussion 2
Substitution av fenolftalein

Bild: WikiCommons

1. Gd igenom
amnenas egenskaper

2. ldentifiera
oonskade amnen

.|

Utsug

Bild: WikiCommons
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3. Substituera till
andra amnen eller
tekniker

4. Anpassa hantering
och
koncentration/mangd



Substitution av fenolftalein: Byte av
amne, koncentration eller teknik?

Fenolrott Fenolftalein

(wikimedia commons) (wikimedia commons )
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Fenolftalein, 1-3 %

Faropiktogram

Fenolftalein, <1 %

Ej markningspliktig
Kalla: Prevent

Signalord
FARA
H341 Misstanks kunna
orsaka genetiska
defekter
H350 Kan orsaka cancer
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KRC:s forslag pa kemikalieforteckning a8
Amne |[Datum |Aggregations- [Férvaring |Férekomst |Risk- Faroord |Piktogram-|H-fraser |Hygieniskt |Riskbedomning |Sarskilda
tillstand/ bedomd ord 1-4 lang gransvarde |vid "ja" i kolumn |regler
Koncentration * 17 (allergi/CMR)
Borax, | 190220 |l6sning, Skap 2, |Labora- Ja, ref 1 |Ej Ja, Gransvardet
natrium 0-8,5%, Hylla3 |[tioner och |(han- markes- NVG: 2 kommer ej att
-borat, 0-0,2M demon-  |visning |pliktig mg/m3,  |6verskridas.
Na;BO, strationer |till KGV: 5 Vattenldsning
grupp- mg/m?3 och lag
riskbedo koncentration
mning)
Borax, | 190220 |fast, I6sning, |Skap 2, |Demon- ja, ref 1 [Fara Halsofarlig [H360FD Ja, Kan overskridas [Reproduktion
natrium 8,5 -100%, Hylla 3 strationer Kan skada |[NVG: 2 om det inte s-storande
-borat, 0,2 M- konc fertiliteten |mg/m3, hanteras i
Na;BO, . Kan skada[KGV: 5 dragskap.
det ofédda |mg/m?3
barnet.

Lank till férteckningen



http://www.krc.su.se/utbildningsmaterial/gymnasiet/kemi-2/2.49017/kemikalief%C3%B6rteckning-f%C3%B6rslag-p%C3%A5-lista-1.435450
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Kemetyl

- filmad demo
”Bensin och fotogen”

CITRONSYRE :
SITRUUNAHAPI ‘a
GRIPEN |

Accto
|
|

Foton (Wikimedia commons)


https://www.youtube.com/watch?v=W246nJfYebU&feature=youtu.be
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Hur dokumenteras kemikalier pa din skola?

Lagfirger (Foto KRC)



Kemikalieférvaring sty
~emile |Ventlaton

1  Mycket giftiga, giftiga. Lasbart. separata mekaniska utsug

2  Koncentrerade syror (syrabestandigt) separata mekaniska utsug

3  Baser separata mekaniska utsug

4  Brandfarliga amnen separata mekaniska utsug

5 Brandfarliga gaser (gasol, vatgas) El 30-skap sjalvdrag vid yttervagg

6  Ovriga gaser

7  Ovriga torra dmnen

Besiktning av ventilationssystem i kemikalieforvaring vart 3:e ar



Vid behov av samforvaring

Stockholms
universitet

Hur? Kraver rutiner och samordning

Olamplig samforvaring
e syror— baser
t.ex. NH; och HCI

 brannbart — oxiderande
t.ex. KMnO, och glycerol

* brandfarliga vatskor - brandfarlig gas
t.ex. etanol och vatgas

Obs! Risk for gnistbildning i vanligt kylskap.



- . Stockholm
Markning pa flaskor och burkar f aniverstet

—

[PRODUKTNAMN

&

[RSOPARAC
% Reproduktions:
Stbrande

Markning av behallare innehallande farliga kemiska

produkter 19 §

e produktens namn,

e faropiktogram inklusive piktogramtext

* text med information nar produkten kan ge cancer,
allergi, skada arvsmassan eller stora reproduktionen

Aven spadningar och blandningar som vi gjort sjalva ska
markas



Brandfarliga varor, gaser och
ventilation

Forestandare for brandfarlig vara
En publik verksamhet som har mer an 2 liter brandfarlig gas
inomhus behdver en forestdndare. LANK till info pd MSB

Anmalan till Raddningsverket.

Forvaring
* Brandfarliga gaser, gasol och vatgas i El 30-skap
Vatgas kan samforvaras med gasol med skiljevagg eller

@ avstand.
: * Brandfarliga vatskor och aerosoler

* Icke brannbara gaser
syrgas, kvavgas, koldioxid, komprimerad luft.
OBS: Kvdvande gaser som CO, — kraver god ventilation

Gasol i skolor (MSB)
Saker och trygg skola (Storstockholms brandforsvar)

Mf
X
Stockholms
universitet
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1 dragskap i kemiprepp,
1 for demonstrationer och
tva elever per dragskap

(6nskvart)

Dokumenterad kontroll av
behorig tekniker en gang/ar.

Funktionskontroll gors latt
med tandsticka eller

papperslapp.



https://www.msb.se/siteassets/dokument/amnesomraden/skydd-mot-olyckor-och-farliga-amnen/brandfarligt-och-explosivt/handbok/handbok-forestandare-brandfarliga-varor.pdf
https://www.msb.se/siteassets/dokument/amnesomraden/skydd-mot-olyckor-och-farliga-amnen/brandfarligt-och-explosivt/handbok/gasol-i-skolor-2016.pdf
https://www.storstockholm.brand.se/kunskapsartiklar/saker-och-trygg-skola/

| Sivertar
Gruppdiskussion 4
Tankar kring forvaring av kemikalier?
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Fara och risk

Farliga egenskaper — inneboende egenskaper, t.ex. fratande eller brandfarligt

Risk — sannolikheten att faran kommer att orsaka skada.

Sma Stora
konsekvenser konsekvenser

Hog sannolikhet - AVSTA
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Kemilérarnas Resurscen trum

LUNCH + Uppglft pg egen hand universitet

Lank till
riskbedomningsunderlag

Riskbedomning i KRC:s blankett, se kurshemsidan

* Ett dokument beskriver uppgiften.
* Ett annat ar ett exempel pa en riskbedémning for
neutralisation.

* FOr att kunna anvanda blanketten fullt ut behover den
laddas ner har och oppnas i Adobe Acrobat Reader.

Det dr forstas dven frivilligt att riskbedéma i just detta
dokument, men det underlittar diskussionen att du testar.


https://www.krc.su.se/utbildningsmaterial/gymnasiet/kemi-2/2.49017/riskbed%C3%B6mningsblankett-1.330454
http://www.krc.su.se/utbildningsmaterial/gymnasiet/kemi-2/2.49017/riskbed%C3%B6mningsblankett-1.330454
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Riskbeddmning “oTiel Stockholms
enligt AFS 2011:19, Kemiska arbetsmiljorisker universitet

Forutsattningar pa skolan

 Enfordelning av arbetsmiljouppgifter

* Tydliga rutiner for alla aktiviteter.

 Systematiska arbetsmiljdarbete: Undersok, Riskbeddm, Atgarda, Kontrollera

* Lararen ska ha kunskap och kompetens

Kemiska arbetsmiljorisker

mﬁm’;‘ﬂ?ﬁ.ﬁﬁﬂ? (Z?sai'gi'?glb?ﬁ‘i:'.'.'.'.z'k:m Va rfar gara riskbedamnin gar
« Planera och tank igenom innan arbetsmomentet var risker finns
- Vardera och atgarda de allvarligaste riskerna, eller andra forutsattningarna

- Eleverna har ratt att kanna till riskerna och fa kunskap om kemikaliers
egenskaper, (brannbart, explosivt, fratande)

 Okad trygghet for ldraren
« "Lathund” (en viss labb gors kanske vart tredje ar....)



Riskbeddmning
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enligt AFS 2011:19, Kemiska arbetsmiljorisker

Kemiska arbetsmiljorisker

Arbetsmiljoverkets féreskrifter om &ndring i Arbetsmiljoverkets
foreskrifter och allménna rad (AFS 2011:19) om kemiska
arbetsmiljorisker

Riskbedomning ar ett maste

Lararen ska

- identifiera riskkdillor, (Kemikalier och arbetsmoment
som ar riskfyllda var for sig eller i samverkan.)

- vidta de skyddsatgarder och forsiktighetsmatt som ar
nodvandiga for att eliminera/minska riskerna,

- ge eleverna information om risker inklusive avfall och
olycksberedskap

- Ha skriftlig dokumentation som ar daterad, underskriven
och tillganglig.

Okad trygghet for lararen och stéd (”Lathund”)
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Riskbedomningar i skolans Stockholms
kemiundervisning |
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- Interaktiva riskbedomningsunderlag (KRC)
- Gruppriskbeddmningar

- Dokumentation och uppdatering
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Gruppdiskussion 5 . Stockholms
Hur gick den egna uppgiften? =

Lank till
riskbedomningsunderlag

universitet

Riskbeddmning i KRC:s blankett

* Ett dokument beskriver uppgiften.
* Ettannat ar ett exempel pa en riskbeddmning for
neutralisation.

 FOr att kunna anvanda blanketten fullt ut behover den
laddas ner har och dppnas i Adobe Acrobat Reader.


https://www.krc.su.se/utbildningsmaterial/gymnasiet/kemi-2/2.49017/riskbed%C3%B6mningsblankett-1.330454
http://www.krc.su.se/utbildningsmaterial/gymnasiet/kemi-2/2.49017/riskbed%C3%B6mningsblankett-1.330454
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Acetylenframstallning och egenskaper Universitet
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CaC, + 2H,0 - C,H, + Ca(OH),

2C,H, + 50, - 4CO, + 2H,0

LANK-filmad demo

"Acetylenframstallning”

Lank till fler av KRC:s “sakerhetslaborationer”


http://www.krc.su.se/utbildningsmaterial/gymnasiet/s%C3%A4kerhet/s%C3%A4kerhetslaborationer
https://www.youtube.com/watch?v=QcT0-VBGCq0&feature=youtu.be

KRC

Kemilérarnas Resurscentrum

Riskbedomning - Acetylenframstallning

KRC Riskbedamningsunderlag for: Acetylenframstallning och egenskaper

ol 3o =g e p i Laboration Bedoms vara: mattligt riskfylid

Information il T3 jnte i kalciumkarbidbitar med hindema utan anvand pincest. Satt upp haret Vid reaktionen bildas en
brinnbar gas. Andas inte in sotig rok. Rikta inte spetsen pa pipetten mot andra personer. Titta inte direkt in i

utdware !
l3gan om den lyser skarpt.
SlEng ingen kalciumkarkid | papperskorg. Overblivna bigar tar din Erare hand om.
Skl ur pipetten 53 noga du kan med vatten innan du Idmnar in den till ISraren.
Emne: Kalciumkarbid Etamol
Form, reaktantprodukt: Fast () Reaktant Flytandz (I} Reaktant - -
Koncentration/massa: max0.5g 2 droppar

Faroiktogram: @ @

Avfall:  =ar mindre resktivt 30r mindre reaktivi -
Amne: Acetylenietyn Kalciumhydroxid
Form, reaktant/produkt: Gas m Produkt Wattansdening (3q) Prodult - -
Koncentration/massa: ytterst lite

Faropiktogram: @ @)

Avfalll  FarbrEnns Spad ut och hall | aviopp -

Stockholms
universitet



KRC

Kemilérarnas Resurscentrum

Riskbedomning med hjalp a
KRC:s kemikalieforteckning

Kemikalieforteckning KRC_20200106.xlsx - Excel Jenny Olander

Start  Infoga  Sidlayout  Formler  Data  Granska Hitlp ) Beriitta vad du vill géra

N . . . . . 7 Formelfalt Q 2 O == " bEE -
. ; ‘ ™ Dalj
. Normal Forhandsgranska Sidlayout Vyhanteraren (] gisclijer (7] Rubriker  Z00Ma 100 Zoomain Nytt Ordna  Lis Véda  Makron
sidbrytning % k fonster alla = fonster - b
Arbetsboksvyer visa Zooma Lés upp fonsterrutor Makron ~
i ; 45 upp alla rader och kolu
N144 - Ji | EUH066 Upprepad kontakt kan ge torr hud eller hudsprickor. W21 = % 0 P TEE LT 9 Orsakar allvarlig 8gonirritation.H336 Kan géra attman  »

blir dasig eller omtécknad

= Oppna kemikalieférteckningen (excel- ek e T et ot T e e
dokumentet) = T S ===
= SOk ”kalciumkarbid” under ”Start/s6k” _
= Piktogramorden finns i kolumnerna "H-J". o kemike feforteckn ager
Faroangivelserna finns i kolumn “N” och ——
skyddsangivelserna i kolumn 0", EZZZE;TFW B N Bl S e[ E
= Informationen gar att kopiera och 6/ @ @ & @@ 2 @@EE
klistra in i riskbeddmningsunderlaget. B il =

H260 Vid kontakt med
vatten utvecklas

Faroangivelser:

H225 Mycket brandfarlig
vétska och anga.

(H-fraser)
brandfarliga gaser som kan
sjalvantanda.
i . P223 Unavik all kontakt med vatten. P231 P210 Fir inte utsattas for virme, heta ytor, gnistor.
Skyddsangivelser: +P232 Hantera och forvara innehallet under :W!“d ‘567-*;2'; ;::(:‘ ﬂ"‘éﬂ‘:ﬂ‘ "v*é”y‘f E*WPM
(P-fraser) | inertgas!... Skyddas fran fukt P20 Amvand | [EEeen P08 SSRler Sl s o ien

ansiktsskydd. P302 + P335 + P334 VID

HUDKONTAKT: Borsta bort 16sa partikiar fran

huden. Skoj under kallt vatten [eller anvand

vata omsiag]. P370+P378 Vid brand: Slack

med .. P402+P404 Forvaras tormt. Forvaras i
allare. PSO1 3 3

[slekinskiventistions-/belysnings-/.. Jutrustning. F242
Anviind verktyg som inte ger upphov tllgnistor. F243
Vidta digarder mot statisk elekiniciiet. P20 Anvind
SkyddshandskarickyddskisderiBgonskydd/
ansikisskydd. P370+P378 Vid brand: Siack med
PA403+P235 Firvaras pa vl ventilerad plsts. Forvaras

1amnas till..

svalt. P51 lamnas il..



http://www.krc.su.se/utbildningsmaterial/gymnasiet/kemi-2/2.49017/kemikalief%C3%B6rteckning-f%C3%B6rslag-p%C3%A5-lista-1.435450

Riskbeddm

Farberedalser:
(riskreducerande
atgarder mm)

KRC

Kemilérarnas Resurscentrum

ning - Acetylenframstallning ¢

|
Plocka ut sma bitar av kalciumkarbiden till eleverna. Om det inte finns sma bitar kan en stérre bit

krossas i mindre bitar. Tank stt det maste ske i fulkdfri miljo. T.ex. kan en stdmre bit laggas i
filterpapper och krossas med hammare eller mortelstot. Se till att samla upp samtliga bitar efterat.
Gruskom som blir canvandbara destrueras. Se efterarbete!

Portionera ut etanol i sma ependorfror. Skyddsutrustning: glasdgon, labbrock och eventuella
harsnoddar.

Experiment:

Kalclumkarbid reagerar med fukt/ivatten. Vattennivan i kristallisationsskalen bar inte nd Sver nivan pa
CaC2-biten i pipetten for 43 kan etyn bubbla ut bakvagen. Vitska kan bubbla ut frAn mynningen och stinka. Vid
stink skélj med vatten. Andas inte in acetylen eller den sotiga rken. \iar gama i dragskap! Om det inte gar att
antinda kan det bero pa 1) CaC2-biten &r dalig sa att det bara &r Ga0 kvar 2 CaC2-biten kommer inte i
kontakt med vattnet p.g.a. for mycket glasull. Elever [dmnar in pipetten odiskad till 13raren efter laborationen. Lat
pipetterna stillas i en bagare som Sr uppmarkt 53 eleverna vet var de ska ldmnas in.

Efterarbete:
[avfall. disk
mimj

Pipetterna som eleverna [amnat in tms i en skal med vatten. Se till att sl kvarvarande kalciumbkarbid far reagera med
vatien. Owverblivna bitar ISggs ocksa i vatten och far reagera fullstindigt till kalciurnhydrosid. Kalciumbydroxid S
swarlosligt i vatten. Neutralisera gima lsningen med en syra innan bl._a}nl:lnim;m halls ut | avloppet eller spad med
rycket vatten. Wid hantering ska skyddsglasogon och lsbbrock vara pa. Glasull skdljs av och kan sen slangas i

SOPHMA.

Om nagot hiander:

Viktig
info wid
olycka:

(tex.
telefon,
adresser)

Datum: 20159-11-26 Mamn: Jenny Olander
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Forenklat riskbedomningsunderlag

KRC har tagit fram ett forenklat
riskbedomningsunderlag.

Det gar ocksa bra att anvanda
riskbedomningsstod fran andra kallor
eller att gora egna dokument.

Det viktiga ar att riskbeddmning
genomfors och att det sker pa ett
anvandbart satt.

Kemil@rarnas Resurscen trum
KRC
STOD FOR RISKBEDOMNING & BE

ELEVAKTIVITET

FARLIGHETER

RISKER

FORBEREDELSER

GENOMFORANDE

om NAGOT
HANDER

EFTERARBETE

LARARENS
ANTECKNINGAR

DATUM

Lank till forenklad riskbeddmningsblankett
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http://www.krc.su.se/utbildningsmaterial/4-6/s%C3%A4kerhet/st%C3%B6d-f%C3%B6r-riskbed%C3%B6mning-1.481596
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Kemilérarnas Resurscentrum

Gruppriskbeddmningar OerSitat

Risker med och hantering av fraitande amnen — Hantering, forvaring, avfall och forsta hjalpen
Fysikaliska faror:  H290 Kan vara korrosivt for metaller
Halsofaror: H314 Orsakar allvarliga fratskador pa hud och 6gon

Exempel pa fraitande dmnen:

- Starka koncentrerade syror: saltsyra, svavelsyra, ....
- Starka koncentrerade baser: ammoniak, natriumhydroxid, ammonialk, .....

- Frditande salter: vattenfri aluminiumklorid, jarnklorid...

- Oxider: fosforpentoxid, kalciumoxid, natriumhypoklorit (Klorin), vateperoxid

= Kalla: www.pxfuel.com

- Organiska éimnen: fenol, formaldehyd* (metanal), organiska syror

- Grunddmnen: brom™*, fluor, kalium, klor, litium, natrium

P Lank till KRC:s forslag pa
* Riskminsknings- eller utfasningsémnen de < gruppriskbedémningar


https://www.krc.su.se/utbildningsmaterial/gymnasiet/kemi-2/2.49017/underlag-för-gruppriskbedömnig-1.453644
http://www.krc.su.se/utbildningsmaterial/gymnasiet/kemi-2/2.49017/underlag-f%C3%B6r-gruppriskbed%C3%B6mnig-1.453644?cache=%2Fcourses-programmes%2Forientation-week
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Riskabla moment - ténk pa...

e Typ av aktivitet - Larardemonstration eller elevaktivitet

e Elevernas erfarenheter/kunnande/beteende — dva/trana o
pa farliga moment (t.ex koka i provror)
e Klassrumsstorlek och tillgang till skyddsutrustning BRA’NB«I,-'ILT

ERAAATIPPL PALIPTTT BRSNS CPTY

120X 120 em

e Lararens erfarenhet ) O it e

e Forsiktighetsatgarder — minska mangder (mikroskala), ] ke
substitution, visa filmad demo, tillgang till antidot '

e Vad behover eleverna vara sarskilt uppmarksamma pa?

e Vad hander om man har gjort “fel” | riskbedomningen?

36
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Kemilérarnas Resurs: centrum

Riskbeddmning ar en process et

Skriftliga riskbedéomningar pa skolan

Victorian risk assess T o
ment * kan utgd ifrdn ndgon annans underlag.

* signeras av rektorn eller nagon som tilldelats
denna arbetsuppgift.

This MAY B8E

* ska finnas tillgangliga.
e uppdateras om nagot vasentligt i
arbetsinstruktionen (lab/demo) andras.

e uppdateras nar kemikaliemarkning andras,
cirka vart femte ar.

Sista delen, “anteckningar i kanten”, gor varje
ldrare sjélv. Dessa behéver inte sparas.




Gruppdiskussion 6
Riskbeddmning

Victorian risk assessment
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Kemildrarnas Resurscentru m
Stockholms
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Utbyt erfarenheter kring

arbete med
riskbedomning.

Atersamling om 10 min



FOrutsattningar for det praktiska
arbetet

Forteckning
Markning
FOrvaring

Rutiner

Information

Utrustning
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Stockholms
universitet

Kemikalieforteckning (6 § AFS 2011:19)
CLP-férordningen, (EG) nr 1272/2008
21-22 §§ AFS 2011:19, SAIF 2000:2

Utarbetade skriftliga rutiner for aterkommande
arbetsuppgifter, inkop, avfall, riskbedomning,
tillbud mm.

Arbetsregler, information om risker till elever
och vardnadshavare mm

Arbetsplatsens utformning AFS 2009:2
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Vilka rutiner saknar du pa din skola?  [EE wvestet
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‘orslag till skriftlig rutin (Skriv gidrna ut dubbelsidigt och plasta in till din skola)

\tt blanda koncentrerade syror med vatten

Arbeta alltid tillsammans med en kollega. Planera in nar ni i lugn oclesvoube= kemi resurscentrum

.. Satt pa er personlig skyddsutrustning. Anvanda skyddsforklade/skyd

spadning fran koncentrerade syror bor handskar i neopren-gummi a

Héamta den utrustning ni behover och till sist den koncentrerade syra

Arbeta vid punktutsug eller i dragskap nar du utgar fran koncentrera
fratande gaser.
Fyll pa vatten i matkirlet till cirka halva mangden och tillsitt sedan

> " »l o) 1:52/208

Fulfilm fran KRC: Spadning av syror



https://youtu.be/Cdb7skZv2DE

Om olyckan ar framme

Utdrag ur AV:s bok ”Sa arbetar du med kemikalier i skolan”

Beredskapsplanen ska innehalla uppgifter om:

Vid vilka handelser omedelbara atgarder kravs.
Vilka uppgifter sarskilt utsedda personer har vid sadana handelser.

Vilka skadebegransande atgarder som omedelbart ska genomforas,
vilken skyddsutrustning som da behovs och var den finns.

Hur berdrda arbetstagare ska informeras om handelsen.
Vilka varningssystem som finns och hur de fungerar.

Nar utrymning ska ske.

Var utrustning for forsta hjalpen finns.

KR

Kemilérarnas Resurscen trum
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Vad menas med stadutrustning pa
labb?

Har du fler forslag?

Foto: packoplock.se
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Avfallshantering BB  isvesier

1 Salter av tungmetaller plastdunk utan lock

2 Organiska amnen utan halogener plastdunk med lock i ventilerat utrymme
3 Halogenerade organiska amnen plastdunk med lock i ventilerat utrymme
4  Metallpulver (bitar ateranvands) Platbehallare med lock

5a Vanligt sodaglas (flaskor, enkla provror) Glaskrossbehallare

5b Varmetaligt borsilikatglas (t.ex Durex)  Glasskrossbehallare (deponi)

6 (Mineralsyror och baser) kan spadas med mycket vatten (eller
neutraliseras) och sen hallas ut.

Rutiner for hanterings- och skyddsinstruktioner - for rengoring och sanering vid risk
for spill.



Stockholms
universitet

filmad demo
"Halogener”

Klor, brom och Jod Foto: (KRC)


https://www.youtube.com/watch?v=lBZUoM9dBrw&feature=youtu.be

Gruppdiskussion 7 DEE S
Rutiner pa din skola

B YouTube ** kemi resurscentrum

Utbyt erfarenheter kring
rutiner i era skolor.

Atersamling om
Fulfilm fran KRC: Spadning av syror

10 minuter


https://youtu.be/Cdb7skZv2DE
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FOordelning av arbetsuppgifter - OB  wnversier

Arbetsfordelning och ansvarsfordelning

Arbetsmiljoarbete vid kemi- och NO-salar

e Huvudman eller rektor

e Kemi- och NO-larare

Fordelning av specifika arbetsuppgifter

”Institutionsansvarig”

Kemi pa hogstadiet
Utbildningsmaterial
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Film om arbetsférdelning 0T T B

och enskild reflektion

. . e Ladda ner dokumenten
Introduktion till KRC:s dokument om KRC
arbetsfordelning for kemi-/NO-larare g e ° Titta pé fi I m e n
 Reflektera over filmens

innehall

* LANK till dokumenten Atersamling om 20 min

e LANK till film, 13 min



https://www.krc.su.se/utbildningsmaterial/gymnasiet/kemi-2/2.49017/arbetsf%C3%B6rdelning-f%C3%B6r-kemil%C3%A4rare-1.401199
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Fragor - fordelning av arbetsuppgifter? === o'
&y universitet

Ett dokument for skolans huvudman
och alla kemi- och NO-larare

Arbetsmiljéarbete vid skolans kemi-

och NO-salar

e Bilaga 1 - forutsattningar for
arbetet

* Bilaga 2 - arbetsrutiner pa labb

Ett dokument ar for person(er) som ar
ansvarig(a) for specifika
arbetsuppgifter

Fordelning av specifika arbetsuppgifter
pa skolans kemi-och NO-salar.
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Arbetsuppgifterna fordelas av arbetsgivaren till en eller flera personer. Fordelningen utgar fran 6 -7
§8§ i Systematiskt arbetsmiljoarbete, AFS 2001:1.

Hédrmed tar jag pa mig att féljande ikryssade arbetsuppgifter genomfors:

Systematiskt arbetsmiljoarbete (SAM) i kollegiet

1 Samordna SAM kring riskbedomning

O Informera kollegor och nyanstallda

Q Tillgangliggora kemikalieforteckningen

O Initiera och revidera kemikalieforteckningen
( Delta i skyddsronder

arbetsmiljo-
forhallanden

Infor varje ldsarsstart samverka med arbetsgivaren kring

O information till nyanstallda och vikarier

[ forbattringar av SAM pa skolan

[ arbetsrutiner for lokalvardare pa kemi-/NO-
institutionen


file:///C:/Users/gna/AppData/Local/Temp/AFS 2001:1

Gruppdiskussion 8 T

Fordelning av arbetsuppgifter

Ett dokument for skolans huvudman
och alla kemi- och NO-larare

Arbetsmiljoarbete vid skolans kemi-

och NO-salar

e Bilaga 1 - forutsattningar for
arbetet

* Bilaga 2 - arbetsrutiner pa labb

Ett dokument ar for person(er) som ar
ansvarig(a) for specifika
arbetsuppgifter

Fordelning av specifika arbetsuppgifter
pa skolans kemi-och NO-salar.

Hur fordelas arbetsuppgifter och
resurser pa din skola?

Atersamling om 10 min



Digital kemisakerhetskurs TEE ok

universitet

Jenny Olander Karin Axberg
jenny.olander@krc.su.se karin@krc.su.se

Uppdaterat program och lénkar finns pd hemsidan fér kursdagen: LANK

Forberedande

. Lagar och regler, 14 min Film-LANK1
uppgift
9-12 Forvarl.ng, forteck.nm.g och Presentation
hantering av kemikalier
12-12-30 Riskbedomning Uppsift pa egen
hand

12.30-13.15 LUNCH
Riskbeddmning
13.15 labbets utrustning och avfallshantering Presentation

o A ; . : )
FOTORRC) L | Fordelning av arbetsuppgifter

Fem minuters paus vid varje heltimme


mailto:jenny.olander@krc.su.se
mailto:cecilia@krc.su.se
https://www.youtube.com/watch?v=qdz_PEr4Ec4
https://www.krc.su.se/kurser/s%C3%A4kerhetskurser/digital-kemis%C3%A4kerhetskurs-i-tv%C3%A5-delar-1.518681
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Sjalvstudiematerial om kemisakerhet

5 dlfr
W § €
onss Stockholms
Kemildrarnas resurscentrum universitet
Start  Utbildningsmaterial  Kurser Om oss | SOK™ |
=y Skriv ut
Kemi for alla Sjalvstudiematerial om sdkerhet i skolans

Kemi och kemi-och NO-undervisning Fraga oss

kemisakerhet for Malgruppen &r ldrare, skyddsombud, rektorer och andra som kommer i

drskurs 4-6 kontakt med eller har ansvar for kemikalier pa grundskole- eller

Kemisikerhet - gymnasieniva. Materialet uppdateras fortlbpande.
Sjdlvstudiematerial Innehall
Sjalvstandiga arbeten Del 1 - Vilka regler géller?
med KRC
Del 2 - Markning_och férteckning

Sakerhetskurser

Del 3 - Hantering_av kemikalier

Arkiv Kemil@rarnas Resurscentrum

Del 4 - Vem har ansvar?

Del 5 - Hantering_av brandfarlig_och explosiv vara

Del 6 - Avfallshantering

Del 7 - Sakerhetsutrustning_pa skolans kemilabb

Del 8 - Riskbedémning
o0 L] L]
Del 9 - Om en olycka hdander Lank tIII Sldan ‘

Del 10 - Information

ANSLAGSTAVLA for ldarare om kemisdkerhet


https://www.krc.su.se/kurser/kemis%C3%A4kerhet-sj%C3%A4lvstudiematerial/sj%C3%A4lvstudiematerial-om-s%C3%A4kerhet-i-skolans-kemi-och-no-undervisning-1.500808

KRC <&
Z, S
Kemildrarnas Resurscentru 4,0 + S“‘
Stockholms

universitet

* Endagskurser Radgivning via

telefon och e-

* Distanskurs, 7,5 hp

\* Informationsmoten

post

Kemisakerhet
pa KRC 2020 - standig utveckling

Samverkansmoten

N\

o | Didaktiskt projekt

Bilder (Sveriges fran Flaggfabriken och 6vriga pixabay.com)

undervisningen



http://www.krc.su.se/
http://www.krc.su.se/om-oss/nyheter/nordic-collaboration-to-support-teachers-with-safety-in-practical-science-education-1.439491
https://www.krc.su.se/kurser/kemis%C3%A4kerhet-sj%C3%A4lvstudiematerial
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Utvardering — 10/12

https://survey.su.se/Survey/38213

Lagféiirger (Foto KRC)


https://survey.su.se/Survey/38213

