Alskat och hatat — PLAST

Kemilararnas resurscentrum
Cecilia Stenberg och Jenny Olander
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Dagens workshop

e En demonstration och lite kemididaktik
e Genomforande av en laboration

e Diskussioner

e Kritisk granskning

e Koppling till kursplanen
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Syftestexten i kemikursplanen? >

Nationella resurscentra
- en resurs for larare i alla skolformer i hela landet StOCkhO]_mS

7 universitet

Lgr 11

Genom undervisningen i amnet kemi ska eleverna
sammanfattningsvis ges forutsattningar att
utveckla sin formaga att

e anvanda kunskaper i kemi for att granska
information, kommunicera och ta stallning i
fragor som ror energi, miljo, halsa och samhalle,

* genomfora systematiska undersdkningar i kemi,
och

e anvanda kemins begrepp, modeller och teorier
for att beskriva och forklara kemiska samband i
samhallet, naturen och inuti manniskan.

Reviderad kursplan

Undervisningen i amnet kemi ska ge eleverna
forutsattningar att utveckla

e kunskaper om kemins begrepp och
forklaringsmodeller for att beskriva och
forklara samband i naturen, i samhallet och |
manniskokroppen

e fOrmaga att anvanda kemi for att granska
information, kommunicera och ta stallning i
fragor som ror miljo och halsa

e fOrmaga att genomfdra systematiska
undersokningar i kemi.




Centralt innehall - exempel
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Lgrill
Kemin i vardagen och samhdallet

Kemiska processer vid framstallning och
atervinning av metaller, papper och plaster.
Livscykelanalys av nagra vanliga produkter.

Olika faktorer som gor att material, till exempel
jarn och plast, bryts ner och hur nedbrytning kan
forhindras.

Kemin och vdrldsbilden

Aktuella forskningsomraden inom kemi, till
exempel materialutveckling och nanoteknik.

Kemins metoder och arbetssdtt

Systematiska undersdkningar...
Kallkritisk granskning av information...

Reviderad kursplan

Kemin i naturen, i samhdallet och i
madnniskokroppen

Systematiska undersékningar och granskning
av information

Utveckling av produkter och material, till
exempel [akemedel, funktionsklader och

batterier.
Nagra produkters livscykler och paverkan

pa miljon.

Observationer och experiment...
Informationssokning, kritisk granskning...

Har hittar du mer information fran KRC om de reviderade4

kursplanernal!



https://www.krc.su.se/om-oss/nyheter/jämförelser-mellan-den-nuvarande-och-reviderade-kursplanen-i-kemi-lgr-11-1.530646
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Resultat fran enkat pa Facebook

- Utveckling av produkter och mater ial, till exempel ldkemedel,

funktionskléder och batterier.
- Nagra produkters livscykler och paverkan pa miljon.
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Foto: KRC
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https://pxhere.com/sv/photo/1049408 https://pixabay.com
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Vad gor vi av allt material?

MINIMERING

ANVANDNING

ATERVINNING

ENERGI-
UTVINNING )
Avfallstrappan LANK

DEPONERING

NEDSKRAPNING


https://skraplabbet.se/contentpage/avfallstrappan-ar-ett-direktiv-som-kommer-fran-eu-och/skrapipedia/A

‘ S @ s,

& 9

g o

At 3
7 N
LI

Nationella resurscentra

'f o k 9 ? fo irare  alla skolformer  hela land Stockhol
Varifran Kommer ravaran: & TEBE e

= | zwﬁ% De 90 naturliga grundamnena som allt bestar av
&e Hur mycket finns det? Ar det tillriickligt?

IR

United Nations - International Year
Educational, Scientific and « of the Periodic Table
Cultural Organization . of Chemical Elements

Allvarlig risk F6rhojd risk pa Begrinsad Riklig D Syntetisk Fran Grunddmnen
for brist under grund av 6kat tillganglighet, tillgang konfliktmetaller som anvands i
de kommande anvandande framtida risk pa mobiltelefoner
100 aren tillgang
Las mer och spela videospelet pa http://bit.ly/euchems-pt
p pelet pa http://bit.ly/ p €. EuChem$S .
Detta arbete &r licensierat fran Creative Commons Attribution-NoDerivs CC-BY-ND European Chemical Society

https://www.euchems.eu/euchems-periodic-table/
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ELEMENTS OF A SMARTPHONE

@ GROUP 15 @ GROUP16 @ HALOGEN (@ LANTHANIDE

OELECTRONICS

ELEMENTS COLOUR KEY: @) ALKALI METAL @ ALKALINE EARTH METAL () TRANSITION METAL @@ GROUP 13 @@ GROUP 14

SCREENO

Indium tin oxide is a mixture of
indium oxide and tin oxide, used
in a transparent film in the screen
‘that conducts electricity. This allows
the screen to function as a touch
screen.

The glass used on the majority of
smariphones is an aluminasilicate
glass, composed of a mix of alumina
(AL,0,) and silica (S0,). This glass
also contains potassium ions, which
help to strengthen it.

A variety of Rare Earth Element
compounds are used In small
quantities to produce the colours
in the smartphone’s screen. Some
compounds are also used to reduce.
UV light penetration into the phone.

Copper is used for wiring in the
phone, whilst copper, gold and silver
are the major metals from which
microelectrical  components  are
fashioned. Tantalum is the major
companent of micro-capacitors.

Nickel is used in the microphane as well
as for other electrical connections. Alloys.
including the elements praseodymium,
gadolinium and necdymium are used
in the magnets in the speaker and
microphone. jum, terbium and
dysprosium are used in the vibration unit.

Pure silicon is used to manufacture
the chip in the phone. It is oxidised
to produce non-conducting regians,
then other elements are added in
order to allow the chip to conduct
electricity.

Tin & lead are used to solder
electronics in the phone. Newer lead-
free solders use a mix of tin, copper
and silver.

The majority of phones use lithium ion batteries,
wihich are composed of lithium cobalt oxide as a
positive electrade and graphite (carbon) as the
negative electrode. Some batteries use other
metals, such as manganese, in place of cobalt,
The battery's casing is made of aluminium.

Magnesium compounds are alloyed to make
some phone cases, whilst many are made
of plastics. Plastics will also include flame
retardant compounds, some of which contain
bromine, whilst nickel can be incuded to
reduce electromagnetic interference.

O CASING

© COMPOUND INTEREST 2014 - WWW.COMPOUNDCHEM.COM | Twitter: @compoundchem | Facebook: waww facebook comicompoundchem
Shared under a Creative Commeans Attribution-NonCommercial-NoDerivatives licence.

Batterier, Allkemi #1 2020, s.7-9 LANK .
Northvolt batterifabrik i Skellefted, 2020-01-, SVT/Visterbotten, LANK .

Compounds of interest LANK
Din kemi LANK 8


https://i1.wp.com/www.compoundchem.com/wp-content/uploads/2014/02/The-Chemical-Elements-of-a-Smartphone-v2.png?ssl=1
https://dinkemi.com/elearning/samhalle/mobiltelefonen
https://www.ikem.se/contentassets/c4b6fbb32d6d4664bf3989e73ed294f3/allkemi_1_2020.pdf
https://www.svt.se/nyheter/lokalt/vasterbotten/nu-inleds-fabriksbygget-som-blir-storre-an-gamla-stan
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e Dela erfarenheter fran er undervisning om

olika varors livscykler.

e Hur tar ni upp alternativa losningar i
klassrummet som skulle gora varan mer

resurssnal och miljovanlig?

MINIMERING

ATER-
ANVANDNING

ATERVINNING

ENERGI-
UTVINNING

DEPONERING

NEDSKRAPNING
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Vad ar plast?

Plast ar ett material som utgors av en
eller flera polymerer, med en eller flera
tillsatsamnen som fyllnadsmedel,
fargamnen och mjukgorare.
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e Keml: Det hir ar plast LANK
IKEM: ur Plastkunskap fér grundskolan, ramaterial, LANK

°
https://pxhere.com/en/photo/950448

e Din Kemi LANK
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https://pxhere.com/én/photo/935374


https://www.kemi.se/kemikalier-i-vardagen/kemikaliesmarta-val/material-och-amnen/plast/det-har-ar-plast
https://www.ikem.se/ikem-skola/material3/plastkunskap-for-grundskolan/
https://dinkemi.com/elearning/samhalle/plast-och-polymerer
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En polymer ar en kemisk forening som ar
uppbyggd av manga repeterande enheter,
monomerer, som bildar langa molekylkedjor,

makromolekyler.

 beskriver den minst
enhetens Str/dkturl

,' NS | £
', repeteran de enH

polymerkedja

H H H H H H H H H H H H H
\ / k" / b / O e
- C=C + C=C + C=C ' —> -CC—C—C—C—C—C—C—
TAREE PR LT S 1 [ T R

H H H H H H H
A A ) ' ' CH2
. ) J J J J J J :

eten eten eten polyeten

CC-BY-4.0 Rettighetshaver: Rice University
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H Bisfenol A —ett

CHs
HOOH hormonstorande dmne. Det ar
CHs nu forbjudet att anvanda i
nappflaskor (2011 i EU).

Bisfenol A anvands framfor allt vid framstallning av polykarbonat (PC) och
hérdplaster (epoxiplaster) men dven som sa kallade “hardgorare” i andra
plaster i produkter som sags vara av "oforstorbar plast”.

Akrylamid monomer till

O
H C\)J\ polyakrylamid (PAM) ett
2 NH, tatningsmedel i bygget av

"Hallandsasen” 15
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plast?

Kol (C) och vate (H) ar de
vanligaste grundamnenai
polymerer.

Bioplast

* Plast som ar
komposterbar d.v.s.
biologiskt nedbrytbar

eller

e plast tillverkad av
fornyelsebar eller
biobaserad ravara.

Huvuddelen av all plast
tillverkas fran raolja och
naturgas, men plast kan
dven goras av biomassa,
t.ex. majs, trd

13
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Kan man gora plast av potatis?

https://pixabay.com/sv/photos/potatis-oskalade-kolhydrater-mat-2829118/

Forslag pa KRC-labb: Tillverka plast av potatis
https://www.krc.su.se/utbildningsmaterial/laborationer/s-u/tillverka-plast- 14

frsC3%A5n-potatis-1.495224?cache=1



https://www.krc.su.se/utbildningsmaterial/laborationer/s-u/tillverka-plast-fr%C3%A5n-potatis-1.495224?cache=1
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Erfarenhetsniva Makroniva
Beskrivning av fornimmelser Beskrivning av det vi fornimmer
med hjalp av vetenskapliga begrepp

med vardagsord

Submikroniva
Forklarar observationer av fenomen
med hjalp av teoretiska modeller,
t. ex. partikelmodell

(Taber, 2013)



Vad hander nar potatis blir plast?

Erfarenhetsniva
Potatismjolet blir klibbigt. Nar geggan
torkar bildas en plastbit som ar latt att

bryta sonder och en mjukare plastbit
som gar att bodja.

Submikroniva
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Starkelsen i potatismjolet férandras nar de
reagerar med saltsyra. Produkten far nya
egenskaper och bildar en tunn sprod plast.
Nar man tillsatter glycerol som mjukgorare vid
reaktionen blir plasten istallet mjuk och bgjlig.



Nationella resurscentra

Vad menas med med en partikel? e

Vad som utgor partiklar i en modell beror av sammanhanget. Da faser,
fasovergangar, tryck, volym, densitet och temperatur ska askadliggoras,
forestaller partiklarna atomer och molekyler. Det kan ocksa handla om
storre partiklar, exempelvis sand och saltkorn, som vi kan se med
o6gonen. For vaxelverkan mellan stralning och materia illustrerar
partikelmodellen istallet protoner och elektroner.
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kritiska aspekter

Vikten av att mojliggora for eleverna att urskilja...

e att atomerna bygger allt materiellt runt omkring oss liksom vikten av att
visa pa sambandet mellan makroniva och submikroniva.

e var atomer inte finns (som i solsken eller varme).

e tomrummet mellan partiklar och sambandet mellan iakttagna
observationer och forklaringarna med kemins termer och begrepp.

e att ett och samma fenomen kan beskrivas med ett vardagligt spréak och
med naturvetenskapliga termer och begrepp.

Lankar: https://forskul.se/tidskrift/nummer-15-juni-2015/vad-ar-det-som-gor-skillnad-vad-undervisningen-
maste-gora-synligt-och-vad-eleverna-maste-lara-sig-for-att-forsta-begreppet-materia/

Hultén, M., Berg, A., Danielsson, K., Eriksson, |. (2020). Animerad kemi: Elever i grundskolans tidiga ar
forklarar kemiska samband. Linkdping: Linkoping University Electronic Press.

Vad dr det som gor skillnad?
- vad undervisningen madste
gora synligt och vad eleverna
maste ldra sig for att forsta
begreppet materia



https://forskul.se/tidskrift/nummer-15-juni-2015/vad-ar-det-som-gor-skillnad-vad-undervisningen-maste-gora-synligt-och-vad-eleverna-maste-lara-sig-for-att-forsta-begreppet-materia/
https://www.diva-portal.org/smash/record.jsf?pid=diva2%3A1469738
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Vad ar en kolhydrat? e i coves. Stockholms
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Kolhydrater bestar av kol, vite och syre och har den generella formeln C_(H,0),, dar m och n ar heltal.

Glukos har formeln C,H,,0, och ar en monosackarid. Man kan illustrera molekylen pa manga olika satt. |
langre kedjor av kolhydrater sitter den ihop i en hexagonal form och brukar symboliseras med en hexagon (6-

horning).

Olika representationer av glukos

CHQOH OH
Glukos C.H,,0O, o) o
OH HO
HO
OH OH OH
OH OH

Bildkalla: Wikipedia/wikimedia commons

19
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Kolhydraten starkelse ar en polymer o TRl aewei

CHZOH
O . R
Glukos OH <:> Glukos ar monomer till starkelse.
OH OH
OH

Potatismjol ar starkelse som utvinns ur S
potatis. Polymeren kan skrivas som OH OH >\,
. Amylos o o o)
(CcH10Oc),, dar n antal glukos-enheter OH o |
(monomerer), sitter ihop.
CH;0H
0O,
Ren stdrkelse bestar av ungefar 20 % amylos Ay A
. m O_
- raka polymerkedjor av glukos och 80 % pek»tlin P on ]
amylopektin - grenade polymerkedjor av Sy
glukos. OH OH
20

Bildkalla: Wikipedia/wikimedia commons
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Makroniva

Erfarenhetsniva

Potatismjolet blir klibbigt. Nar
geggan torkar bildas en plastbit
som ar latt att bryta sonder och en
mjukare plastbit som gar att boja.

Starkelsen i potatismjolet forandras nar de
reagerar med saltsyra. Produkten far nya
egenskaper och bildar en tunn sprod plast.
Nar man tillsatter glycerol som mjukgorare
vid reaktionen blir plasten istallet mjuk
och bojlig.

Submikroniva

Saltsyra bryter ner den grenade kolhydraten i potatisstarkelsen till

mindre men raka polymerkedjor. Utan tillsats av glycerol blir den —
rena polymeren hard och spréd vid torkningen.

Genom tillsats av glycerol forhindrar kristallisation.
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PET HDPE PVC LDPE PS OTHER 22
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All plast kan inte atervinnas ... . .
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- termoplaster och hardplaster 9

universitet

i en termoplast ar i en hdrdplast r
polymerkedjorna polymerkedjorna
rorliga tvarbundna

23
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https://dinkemi.com/elearning/samhalle/plast-och-polymerer
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Laboration: Sortera plast p universitet

Schema for sortering av olika plaster

Kranvatten
Omrérning
sjunker flyter
Koka i 30 sekunder T-Rod
skrynklar och \ + lite vatten
rullar sig
Acetontest

@ B :naen + lite mer
Idser upp gen vatten
sig reaktion @
e @ resten
HDPE

Foto: KRC
Lank till laboration pa KRC é}) é}) é}) £ & ,‘?’) é}_\ 24
PS Other

https://www.krc.su.se/utbildningsmaterial/laborationer/z-%C3%B6/%C3%A4r-det-skillnad- PET HDPE V  LDPE PP

p%C3%A5-plast-och-plast-1.493836?cache=



PAUS inklusive labb 10 minuter =

Schema for sortering av olika plaster

Kranvatten
Omrérning

Sjunker

Koka i 30 sekunder

rullar sig

Flyter

rullar sig inte

Skrynklaroch / \Skrynklaroch

Foto: KRC

Nationella resurscentra KN
- en resurs for larare i alla skolformer i hela landet StOCkhO].mS

universitet

Félj sorteringsschemat:

1.
2.

Hall vatten i en bagare/mugg/glas
Lagg i plastbitarna och ror om ordentligt, sa att alla
luftbubblor forsvinner.

. Plocka bort den plastbiten som flyter upp. Det ar

polypropen (PP)!

Koka plastbitarna som ar kvar i bagaren, i 30
sekunder. Den plastbiten som skrynklar eller rullar sig
ar polyetentereftalat (PET).

. Lyft ur plastbiten som inte férandrats. Anvand

pincett! Har har du polystyren (PS)!

. Nu ar plasterna sorterade och det ar bara att borja

atervinnal

25



Diskussion i smagrupper

* Hur gick det?

* Hur tror du att det skulle fungera att genomfora
momentet i ditt klassrum?

e Vad tror du att eleverna skulle fa ut av
laborationen?

* Formulera forklaringar pa erfarenhets-, makro-
och submikroniva.

* Hur skulle det kunna ta sig uttryck i
undervisningen?

Nationella resurscentra

- en resurs for larare i alla skolformer i hela landet

Stockholms
universitet

Schema for sortering av olika plaster

Kranvatten

Omrérning
sjunker flyter
Koka i 30 sekunder T-Rad
skrynklar och \ + lite vatten
rullar sig
Acetontest
@ . + lite mer
I6ser upp ingen vatten
sig reaktion
@ @ resten

HDPE

26



Sortera plast

Erfarenhetsniva

Schema for sortering av olika plaster

Kranvatten
Omrorning

skrynklar och
rullar sig

Submikroniva

Makroniva

=y

Nationella resurscentra

- en resurs for larare i alla skolformer i hela landet
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"s . ? resyiareislle slfonme ielulender Stockholms
Vad gor vi av all plast: 9 universitet
* https://www.naturskyddsforeningen.se/plastfritthav '
* Plastatervinning: Allkemi # 2 2019, s. 7-9 LANK
MINIMERING
||
=
L ATER-
ANVANDNING
ATERVINNING
ENERGI-
UTVINNING
DEPONERING
NEDSKRAPNING L‘) Lz,,) E,_) C‘,) U,) L‘Q L,_)
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PET HDPE LDPE Other


https://www.ikem.se/contentassets/2651c4457a5b44bbb20294b8bb2961d1/allkemi_2_2019.pdf
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Plast i miljon °

b b P 3

OF = ;> 1y .
ghet i Burkina Faso (Foto: Cecilia Stenberg)

Nedsmutsat landskap vid guldfyndi




Argumentationsovning

Argument FOR och EMOT

Fragan vi diskuterar &r...

Argument FOR

Argument EMOT

Min slutsats ar...
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e Ska man ha konstgrasplaner?
e Ska man anvanda fleecetrojor?

* Diskussion kring atervinning av plast.
Ska det vara pant pa fler
plastprodukter an PET-flaskor?

e Ska det vara skatt pa plastpasar?

e Ska plast forbjudas?

Krisande foretag stiller om - hjilper varden, SvD, 2020-03-28 LANK

Prylarnas pris, Programserie fran 2020, Sveriges Radio LANK

30


https://www.svd.se/krisande-foretag-staller-om--hjalper-varden
https://sverigesradio.se/gruppsida.aspx?programid=3737&grupp=32387

iaii

Nationella resurscentra

S tO d fO I I‘i S k b e d O Mn | N g ~ e resurs 61 lrare allaskolformeri hta landet Stockholms

KRC

STOD FOR RISKBEDOMMNING BB

ELEVAKTIVITET  Ar det skillnad pa plast och plast?

FARLIGHETER T-rod aceton varmt vatien

RISKER T-rod (etanol): Brandfarlig vatska och anga.
Aceton: Brandfarlig vatska och anga. Kan orsaka dgonirritation och
gora att man blir omtocknad.
Varmt vatten: Man kan branna sig.

FORBEREDELSER Ta fram materialet T-rbd (etanol), aceton, bagare,
varmeplattafvattenkokare, pincett och olika plastmaterial 1,5cm x 1,5cm.

GENOMFORANDE Flj instruktionen pa
hitps:fwww krc.su.se/utbildningsmaterial/laborationer/z-%C 3%
B6/%CI%Ad-det-skillnad-p%C3%A5-plast-och-plast-1.4938367
cache=

oM NAGOT Ha en brandfilt fill hands. Vid brannskada, be eleven att skdlja

HANDER lange.

EFTERARBETE  gakerstall att alla sm& plastbitar samlas upp och inte hamnar i
avloppet.

LARARENS Far tydlighets skull kan man valja ut tre bestamda plaster som ger

ANTECKNINGAR gt tydligt resultat. Om man Iater eleverna ta med sig egna

plastmaterial kan det handa att resultatet inte biir lika tydiigt eller
svart ait forklara. A andra sidan kan det kiinnas mer relevant fir
eleverna.

DATUM

2020-10-23

9 7 universitet

e Gar det att vélja plats, material, utrustning och
organisation av aktiviteten for att minska riskerna?

e Vad gor jag om det trots allt hander?

LANK till riskbeddmningsblankett
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https://www.krc.su.se/utbildningsmaterial/4-6/s%C3%A4kerhet/st%C3%B6d-f%C3%B6r-riskbed%C3%B6mning-1.481596

Nationella resurscentra

- en resurs for larare i alla skolformer i hela landet

Vad sager den reviderade kemikursplanen?

Syfte
Undervisningen i amnet kemi ska ge eleverna forutsattningar att utveckla

e kunskaper om kemins begrepp och férklaringsmodeller fér att beskriva och
forklara samband i naturen, i samhallet och i manniskokroppen

e fOrmaga att anvanda kemi for att granska information, kommunicera och ta
stallning i fragor som ror miljé och hélsa

e fOrmaga att genomfdra systematiska undersdkningar i kemi

Stockholms
universitet
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Vad sager den reviderade kemikursplanen?

Centralt innehall

Centralt innehall ur kursplanen for kemi
- Utveckling av produkter och material, till exempel Icikemedel,

funktionskldder och batterier.
- Ndgra produkters livscykler och paverkan pa miljon.

Systematiska undersékningar och granskning av information
* Observationer och experiment...
e Informationssokning, kritisk granskning...
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Har hittar du mer information om de reviderade kursplanernal!



https://www.skolverket.se/om-oss/var-verksamhet/skolverkets-prioriterade-omraden/reviderade-kurs--och-amnesplaner/andrade-kursplaner-i-grundskolan

