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FORESTANDARENS RADER

Under verksamhetsaret 2020 &r malsattningarna for KRC

- att starta upp ett forskningsprojekt med fokus pa didaktiska syften med att kemikalier i
undervisningen.

- Att utveckla stédmaterial for introduktion av nya kursplaner fér grunskolan och i samverkan med fler
NRC genomfdra kursdagar for larare i ak F-3, 3k 4-6 och ak 7-9.

- att utveckla konkret stod for kemi- och NO-larare vid arbete pa kemiinstitutionerna; forslag pa
substitution av kemikalier och pragmatisk riskbedémning.

- att samarbeta med Norge, Finland och Island for ett gemensamt stod i NV-sakerhet. Att i samverkan
ansoka om medel fran Nordplus och Erasmus+.

Pandemin har gett KRC en valbehévlig skjuts framat i att skapa battre former for digital samverkan. Aven
om vi har varit tvungna att stilla in ett storre antal fysiska kursdagar, sa har vara digitala konferenser blivit
mer tillgéngliga for individuella larare pa ett nationellt plan. Vi ocksa lagt in en hogre véxel for att revidera
laborationsinstruktionerna pa hemsidan samt publicera flera av de som finns i KRC:s stora material, med
sarskild fokus pa laborationer som gar att genomféra pa distans. Genomférandet av digitala konferenser
for NO-larare i grundskolan har lett till att vi har upprattat tatare kontakter bade med Skolverket och vara
motsvarigheter for biologi i Uppsala och fysik i Lund.

Under varen intervjuade vi larare fran olika delar av Sverige via Zoom i vart forskningsprojekt kring larares
didaktiska syften vid anvandning av kemikalier. Genom analysen av materialet far vi upp 6gonen for olika
kemididaktiska aspekter, som kommer att utveckla var verksamhet och forhoppningsvis vara anvandbart
for larare. Vi har dven kommit ndrmare vara kollegor i Norge, Finland och Slovenien, som vi har haft
manga moéten med under hésten inom ramen fér det ERASMUS-projekt vi koordinerar.

Det har varit ett spannande ar!

Jenny Olander HIMMAN {\ﬂﬂw/,f_/ur
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OM KEMILARARNAS RESURSCENTRUM

Kemildrarnas resurscentrum (KRC) dr en nationell verksamhet som startades 1993. 1 KRC:s stadgar,!
som senast reviderades 2018 beskrivs uppdraget sa har:

"KRC ska framja och stimulera svensk kemiutbildning inom skolvasendet. Verksamheten ska vara
nationellt inriktad. Det dligger KRC att stodja kemilarare pa grundskolan, ggmnasieskolan och
vuxenutbildning med syfte att frimja en stimulerande, intressant och aktuell undervisning. Stodet till
kemildrarna omfattar i férsta hand

att utveckla och kvalitetssdkra forskningsbaserat stod for kemiundervisning,

att informera om nya forskningsresultat och kemins roll fér samhalle och miljg,

att utarbeta elevexperiment samt bevaka och ge rad i sikerhetsfragor och kemiska fragor,
att initiera och genomfora fortbildning for skolans larare samt

att fraimja 6kade kontakter och samfinansiering av projekt mellan skola och kemianknuten
verksamhet i hela samhallet, t ex industrin, hogskolan, sjukhusen och kommunerna.

[...] samverkan med myndigheter och andra relevanta aktorer, inklusive dvriga nationella
resurscentra inom naturvetenskap, teknik och matematik.”
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VERKSAMHETEN 2020
KEMI OCH KEMISAKERHET | GRUNDSKOLAN

[ februari och mars genomfoérde KRC tva kursdagar om kemi och kemisdkerhet for larare i arkurs 4-6
i Tyresod och Haninge kommuner. Dagarna hade forberetts genom ett referensgruppsarbete dar
larare, rektorer och KRC deltog och samordnades av Kathrin Nordlinder i Tyres6 kommun. Dagarna
inneholl konkreta exempel pa kemilaborationer, tydliga kopplingar till Lgr11, kemiteori och
kollegiala diskussioner. Sammanlagt deltog 30 Idrare.

Vid tva NO-larartraffar i Sollentuna genomforde KRC workshops pa med tva olika spar for larare i ak
1-6 respektive ak 6-9. De workshops som genomfordes for larare som undervisar de lagre
arskurserna fokuserade pa kemididaktik medan de som hoélls for larare i hogstadiet hade mer fokus
pa kemisédkerhet. I bada grupperna var det praktiska laborativa inslaget centralt. Ett 40-tal ldrare
deltog.

‘ Systematiskt undersékande l |Amnens egenskaper |

. b Periodiska systemet
’ Riskbedémning ‘I\ Laboration — Lagfdrger / |

/—I (Salt — metallsalter) |

— Uppvarmning av saltet
Demonstration ‘ Amnet finns kvar!

Analysmetod | Forbrénning av handspriten l 2

KURSDAGAR MED ANLEDNING AV KURSPLANEREVIDERINGEN
Laborativa aktiviteter, amnesdidaktik, amnesteori och ldarares P
erfarenheter var utgangspunkten for de tre kursdagarna som
anordnades i november kring hur de nya NO-kursplanerna kan 4

. . . Nationella resurscentra
tolkas i praktiken. Det var ett samarrangemang av nationella el ey e i e
resurscentra i biologi, fysik och kemi och Skolverket for larare som Qo
undervisar 1-3, ak 4-6 eller ak 7 -9. Lite material skickades uti
forvag och anvindes for "lab-along” under kursdagarna.
Sammanlagt deltog 110 Idrare.

I Dokumentation — |

Som forberedelse genomfordes tre enkater pa Facebook och vi pa
de tre resurscentrumen gick gemensamt igenom alla workshops i
forvag for att skapa en helhet biologi-fysik-kemi. Da 4-6-lararna
tillfragades vad de helst ville fordjupa sig i valde de foljande
kemiinnehallet: "Rdvarors forddling till produkter, till exempel
metaller, papper och plast. Hur produkterna kan dteranvdndas
eller datervinnas.” Vi valde att fokusera pa plast.
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KRC har publicerat en jimférelse mellan den nuvarande och den reviderade kursplanen i kemi. LANK

Centralt innehall i 3k 4-6 Centralt innehall i 3k 4-6
Kemin i naturen Kemin i naturen, i samhéillet och i mdnniskokroppen
*  Enkel partikelmodell for att beskriva och *  Materiens uppbyggnad visualiserad med

férklara materiens uppbyggnad, hjélp av enkla partikelmodeller.
e Indelning av dmnen och material utifran
egenskaperna lslighet, ledningsforméaga,

surt eller basiskt.
* Indelningen av dmnen och material utifrdn

egenskaperna , ledningsférmaga, * Vattnets egenskaper och kretslopp.
loslighet, surt eller basiskt. I
* Luftens egenskaper och sammansattning.

VILKA AR LARARES DIDAKTISKA SYFTEN VID VAL AV UNDERVISNINGSKEMIKALIER?
[ januari paborjade KRC, i samverkan med Maria Andrée ett forskningsprojekt, med syftet att
undersdka vilka didaktiska 6verviganden larare gor nér de viljer specifika kemikalier for sin
undervisning. Ett abstract skickades i januari till NFSUN, som skulle hallas i juni. Det accepterades,
men konferensen ar uppskjuten ett ar. Under varen gjordes en intervjuguide och 7 erfarna
gymnasieldrare intervjuades. Intervjuerna transkriberades och kategoriserades och nagra teman
borjar skonjas. Sofie Stenlund, Cecilia Stenberg och Jenny Olander arbetade vardera 10 % av heltid

med detta projekt under aret.
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https://www.krc.su.se/om-oss/nyheter/j%C3%A4mf%C3%B6relser-mellan-den-nuvarande-och-reviderade-kursplanen-i-kemi-lgr-11-1.530646

EUROPEISKT PROJEKT OM KEMISAKERHET

KRC koordinerar det treariga europeiska projektet "Online Resources for Chemical Safety in Science
Education, CheSSE", som syftar till att utveckla och tillgangliggora information om kemisakerhet i
skolans naturvetenskapliga &mnen. Tillsammans med universitet i Norge, Finland och Slovenien
deltar KRC och SU, som koordinator. Ettlangsiktigt mal ar att bidra till att larare kdnner sig
kompetenta och trygga nar de hanterar kemikalier. Projektet har beviljats 324 685 Euro, fordelat pa
tre &r 2020-09-01 - 2023-08-31 och de fyra deltagande organisationerna. LANK

CheSSE

Chemlccﬂ SQ'Fefy in Science Educchon

INFORMATIONSDAG 7 FEBRUARI

Arbetsmiljoverket, Sveriges Kommuner och Regioner, Lararféorbundet, LR, Kdppalaverket och
Stockholms universitet foreldaste under KRC:s informationsdag om kemikaliehantering i skolan.
Foredragen filmades och ligger pa KRC:s YouTube-kanal "Kemiresurscentrum". LANK Ett
centralt tema var substitution.

De 47 deltagare kom fran foljande orter: Koping, Uppsala, Sodertilje, Norrtilje, Uppsala, Hirnosand,
Haninge, Eskilstuna, Ragunda, Stockholm, Tédby, Karlskrona, Géteborg, Bromolla, Ljusdal, Arvika,
Huddinge, Sandviken, Lindesberg, Lidingd, Vaxjo och Norrkoping.

KRC
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* Endagskurser
* Distanskurs, 7,5 hp

* Informationsmoten

Kemisakerhet
pa KRC 2020
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https://pp-prod-admin.it.su.se/preview/www/2.2982/2.6417/2.46304/2.46328/2.46330/1.528672
https://www.krc.su.se/utbildningsmaterial/gymnasiet/kemi-2/2.49017/olika-perspektiv-p%C3%A5-kemis%C3%A4kerhet-i-skolan-1.497187

ENDAGSKURSER FOR AMNESLARARE
Sammanlag‘_c genomfordes 4 endagskurser pa plats (i Yl Tt N sl
Uddevalla, Ostersund, Boras, Stockholm) och 7

distanskurser. Dessutom forelaste vi for
lararstudenter pa SU och KTH. Omkring 250 Idrare
har deltagit.

KRC &
T R

inneh3ll

« Centrala myndigheter

Efterhand har de digitala endagskurserna delats i tva
halvdagar, och getts med stdd av korta

. . . agar och regler 2020 09 30
presentationsfilmer och utskickat wanioar 30360 202 5 o e
laborationsmaterial.

SAKERHET | SKOLANS KEMIUNDERVISNING, UM4055, 7,5 HP

Den mer omfattande distanskursen Sdkerhet i skolans kemiundervisning pa 7,5 hp behandlar samma
omraden som endagskursen men pa en djupare niva. Av de 27 lararna som antogs i oktober -19
lamnade 19 in godkanda arbeten i tid. 32 verksamma larare fran hela Sverige paborjade nista
omgang av kursen i oktober -20.

Studenterna tréffas i digitala grupper en gang i veckan under kursens gang. Under den har
kursomgangen har vi dven lagt in tva webbinarier, ett i december pa temat "Vilket stéd ger din
kommun for hantering av kemikalier och avfall?” och i februari pa temat "Hur foérdelas
arbetsuppgifterna kring kemiinstitutionen pa din skola?”

SJALVSTUDIEMATERIAL

Under aret har KRC gatt igenom allt material om kemisdkerhet och samlat det pa sidan
"Kemisakerhet-Sjdlvstudiematerial”. En viktig del av materialet handlar om substitution, och KRC har
bollat formuleringarna med Kemikalieinspektionen. I det finns all relevant text fran
Arbetsmiljoverkets bok “Sa arbetar du med kemikalier i skolan”, vilken inte langre finns till salu,
inlankad. LANK

m 4. Anpassa hantering

och
— 3. Substituera till
— nya amnen eller
. tekniker
— 2. |dentifiera

koncentration/mangd
’ . .
oonskade amnen

1. Ga igenom
amnenas egenskaper
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https://pp-prod-admin.it.su.se/preview/www/2.2982/2.6417/2.46304/2.50882/2.61226

KOMMUNIKATION

KRC far via telefon och e-post varje vecka fragor om kemi, kemisakerhet eller nagon av KRC:s
laborationsinstruktioner. Den storsta delen av KRC:s kommunikation sker dock via hemsidan,
informationsbrevet och kurserna.

HEMSIDAN

P3 hemsidan, www.krc.su.se, finns

* en databas med instruktioner till omkring 400 laborationer och demonstrationer

* tematiska kompendier om mat, medicin, material, kurslaborationer, Kemiskafferiet etc
* informationsbrev

» stdodmaterial kring riskhantering och sakerhetsarbete

* kalendarium och nyheter

Under intervallet 1 januari - 31 december s
2020 hade sidan 102 000 besokare. Antalet 102 tn 146
besokare pa sidan har 6kat med cirka 79 % K e
jamfort med 2019, varav den hogsta 6kningen

skett under hostterminen.

Y Awisningsfrekvens Sessionens langd

tn 7915 % Tm27s

Om man tittar pa enskilda sidor sa ar
populéraste sidorna Vilka av dessa l6sningar
leder strém? (5600 visningar) och Energi,
entalpi och fri energi (4800 visningar) och
experimentet fran Kemins Dag 2019
Ldgfirger (4400 visningar)

Bland evenemangen ligger Biologi, fysik och
kemi i grundskolans nya kursplaner i topp
(2200 visningar).

YO UTU BE Introduktion till KRC:s dokument om
. o arbetsférdelning for kemi-/NO-larare

Under 2020 lades 22 filmer upp pa youtubekanalen

"Kemiresurscentrum”, varav den mest populdra ar

Fordelning av arbetsuppgifter, som har spelats 284

ganger.

1 jan. 2020-31 dec. 2020 «

}- Pl ) 017412330

KRC Férdelning av arbetsuppgifter 20-06-05

284 visningar * 8 juni 2020 il#3 o 4 oea
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http://www.krc.su.se/

INFORMATIONSBREVET

Med informationsbrevet vill KRC informera larare i hela grundskolan, gymnasiet och komvux om
aktuell forskning i kemi och kemididaktik samt resurser, evenemang och relevanta regler. En del av
artiklarna skriver vi sjilva, men en stor del av artiklarna far vi fran annat hall.

Under 2020 utkom tvd nummer av tidningen, med féljande skribenter:

e Universitet: Karolina Broman (Umead), Cecilia Dudas (SU), B A B3 L’:‘__'g ;L;
Lars Eriksson (SU), Anna Carin Nyberg (SU), Bent Egberg : -
Mikkelsen (K6penhamn), Daniel Lundberg (SLU), Berit
Kurtén (Abo Akademi), Jesper Sjostrom (Malmo), Torodd

Lunde (Karlstad), N N T R
e Skolor: Kathrin Nordlinder (Tyresé kommun) Erik Ostlund E—-WEE-E ——
Robin Lofgren, Ammie Berglund, Helena Vallin o us T
(Katedralskolan, Uppsala), Daina Lesdans, Anna Stiby i lqéﬁiﬁl EEF: =
(Nacka gymnasium), Mia Borg (Borga gymnasium), Anders : oy 4" iy
Hansson (Rudbeck gymnasium), Camilla Christensen ' 5 EE

(Katedralskolan, Lund) och Anna Bergkvist
(Solbergagymnasiet, Karlstad),

e Andra organisationer: Pontus Wallin (SMHI), Linn Sofie
Lundstréom (Baltic Sea Science Center), Marcus Frenzel
(Kappalaforbundet), Linda Zellner (Perstorp AB), Barbro
Kollander (Livsmedelsverket), Marie Ekman (Granges),
Alexander Alsén (LMNT), Pia Larsson och Jan Schoultz
(NTA), UR Skola, IKEM, Bioresurs, CETIS, NRCF, NATDID, EUSO och Kemiolympiaden. Dessutom
har KRC informerat om evenemang fran Nationalkommittén for kemi.

Stockholms
universitet

KRC:s informationsbrev skickas gratis till skolor, som har anmalt intresse, vilket 4r omkring 2000
stycken. Alla tidigare nummer finns tillgdngliga pa var hemsida och som elektronisk tidning.
Dessutom har 500 personer anmalt sig till det digitala utskicket av e-tidningen december 2020, vilket
ar en 0kning med 30 % fran aret innan.

FACEBOOK

KRC har en sluten Facebookgrupp, som hade 516 medlemmar i december 2020 (jamfért med 433 ett
ar tidigare). Via den 6ppna "KRC-sidan”, 1aggs upp for att delas vidare. 2020 publicerades 45 inlagg,
var av det mest populdra var "Jamforelser mellan nuvarande och reviderad kursplan i kemi”, med en
rackvidd pa over 5000 och dver 500 interaktioner. Det ndst mest populdra var informationen om
NRC:s kursdagar med anledning av de reviderade kursplanerna, med en rackvidd pa 3500 och 350
klick. Merparten av inldggen hade en rackvidd pa 100 - 500 och 10 - 100 interaktioner.
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NAGRA EXEMPEL PA SAMVERKAN

J NATIONELLA RESURSCENTRA OCH SKOLVERKET

o Forestandarna for de nationella resurscentra i
y naturvetenskap och teknik (KRC, Bioresurs, NRCF, CETIS och
Nationella resurscentra  NATDID) samverkar p4 olika sitt. Under 2020 har
R e forestdndarna traffats vid tre tillfillen och planerar att
J Jg) . fortsatta tva ganger per termin under 2021.
— e Skolverket och NRC har regelbundna avstimningsméten.

KRC
BT

BOLINCENTRETS KLIMATFESTIVAL

En digital variant av KRC:s experimentbord presenterades pa .
Bolincentrets klimatfestival. Det var en bra évning i digitalisering, o e ‘
dven om det inte kom s ménga besokare. LANK M -

ZOOMA MED EN DOKTORAND
Kemiska sektionen pa Stockholms universitet och KRC gjorde under VT20 en pilot med nagra
doktorander som Zoomade in till ggymnasieklasser for att berdtta om sin forskning. Forsta riktiga
omgangen HT20 blev en succé och VT21 kommer en ny omgang att erbjudas.
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https://www.krc.su.se/om-oss/evenemang/filmade-klimatlaborationer-1.495159

INDUSTRIN

KEMINS DAG 2020 - FOSFATATERVINNING
Arets experiment fran Kemins
Dag hade temat Vaxtnaring.
Huvudexperimentet handlade
om rening av fosfat fran
slamaska. KRC deltog i
utvecklingen av laborationen
och bjod dven in ett
webbinarium infor
genomforandet. En nagot
omarbetad variant av
instruktionen finns publicerad
pa KRC:s hemsida.
Laborationen ar anvandbar i
bade grundskolan och pa
gymnasiet.

VIFI — VACKA INTRESSET FOR FRAMTIDENS INGENJORER.

Genom projektet VIFI kan elever gora gymnasiearbeten i samverkan med elva stora foretag. Det ar
ett Vinnovaprojekt, som KRC deltar i tillsammans med KTH, LTU och MEFOS. KRC har deltagit i tva
digitala presentationer av projektet under aret. LANK

Partners i VIFI

Nordic Brass Gusum

¢ ® Hydro Extrusions

* S5AB Europe * Billerud Korsnas

* SSAB MEROX ® Lulea Tekniska Universitet
* LKAB * Kungliga Tekniska Hogskolan
* Boliden * Kemilararnas resurscentrum
* Sandvik Materials Technology Swerim

* Ovako Sweden

® ScanArc

* Uddeholms

* Qutokumpu Stainless

* Qutotec
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https://www.krc.su.se/om-oss/nyheter/gymnasiearbete-i-samverkan-med-metallindustrin-l%C3%A4s%C3%A5ret-20-21-1.441248

INTERNT

STYRELSEN

KRC:s styrelse ska till majoriteten besta av vetenskapligt kompetenta ledamoter och vara
sammansatt enligt foljande: tva till tre interna ledaméter fran Stockholms universitet och tre externa
ledamoter; en fran Svenska Kemisamfundet, en fran Innovations- och kemiindustrierna i Sverige
(IKEM) och en verksam kemi- eller NO-ldrare. For samtliga ledamoter utses personliga suppleanter.

Under 2019 ingick foljande ledamoter i styrelsen:

Stockholms universitet Institutionen for material- och miljékemi
Lars Eriksson och Sue-Li Dahlroth (suppleant)

Institutionen for matematikdmnets och naturvetenskapsdmnenas didaktik
Carl-Johan Rundgren och Maria Andrée (suppleant)

Svenska Kemisamfundet = Agneta Sjogren och Karolina Broman (suppleant)
IKEM Ulla Nyman
Larare Alexander Alsén och Bodil Nilsson (suppleant)

Styrelsens forsta planerade mote under 2020 stilldes in p.g.a. Covid-19. Ovriga tre méten hélls via
Zoom.

PERSONALGRUPPEN 2019

Jenny Olander (JO), leg. kemilarare, fil. dr, 96 % Forestandare

Cecilia Stenberg (CS), leg. kemilarare, tekn. lic, 45 %  Sakerhetskurser, IB, myndighetskontakter

Sofie Stenlund, leg. NO-larare, 40 % Kemins dag, kemi i grundskolan
Karin Axberg (KA), leg. larare, fil. lic, timanstalld Sakerhetskurser, fragelada, ERASMUS
Nils-Erik Nylund (NN), leg. larare, timanstalld Laborationer, skotsel av KRC-labbet

Camilla Mattsson (CM), leg. larare, (20 % sept-dec) Hemsidan/intervjuer till IB m.m.

Lasse Eriksson (LE), universitetslektor, fil.dr. Bollplank for kemifragor
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EKONOMI

KOSTNADER OCH INTAKTER

KRC far sina intdkter genom anslag direkt férdelade via regleringsbrevet till SU och internt féordelade
anslag inom Naturvetenskapliga fakulteten vid SU, samt bidrag fran Skolverket och uppdrag fran
skolhuvudmaén. Den storsta utgiften avser personal och OH-kostnaden som ar kopplad till den. KRC:s
kapital pa 543 tkr, tillater en negativ kapitalférandring av samma storleksordning som 2020 i
ytterligare tva-tre ar. Darefter behover centrumet hitta storre intakter eller minska kostnaderna och

diarmed verksamheten.

INTAKTER

Anslag — Utbildningsdepartementet

Anslag — Naturvetenskapliga fakulteten, SU
Anslag for kursen UM4055 (HAS/HAP)
Bidrag fran Skolverket

Bidrag - ERASMUS

Uppdrag (Kursdagar, Vinnova, IKEM mm)
SUMMA INTAKTER

KOSTNADER
Personalkostnader
Lokalkostnader

Driftskostnader (varav 335 tkr avser kop av adjungerad
larare fran skola)

OH-faktura (97 %)
SUMMA KOSTNADER

KAPITALFORANDRING
KAPITAL 201231

Summa i tkr
1442

829

315

500

752*

216

4054

1402
385
1122

1336
4246

-192
543

* tkr i ERASMUS-projektet kanaliserades via KRC till NO och SL for 40 % av projekttiden.
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TACK!

Slutligen vill vi pa KRC tacka for att vi pa ett flexibelt och I6sningsorienterat satt far mojligheten att stotta
Sveriges larare i deras arbete..

Material for utskick till kemisakerhetskurs
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