Kemi-Lego
Varfor har atomerna de
fargerna de har?

Byggsatser for att bygga molekyler dr ett hjalpmedel for att
illustrera olika molekylstrukturer men vem har bestimt vil-
ka firger de olika atomerna ska ha? Att kolatomen dr svart
kan vi kanske forsta (kolsvart) men varfor dr syreatomen
rod och kviveatomen ljusbla?

Molekylmodeller i plast ar vanliga att anvinda i kemiun-
dervisningen for att visualisera kemiska strukturer, framst
inom organisk kemi. Redan pa hogstadiet, kanske ibland
annu tidigare, moter elever dessa lador med plastkulor.
Aven pa universitetet anvander kemistudenter dessa ana-
loga modeller, antingen i form av kalottmodeller eller som
kul-och-pinnmodeller (ball-and-stick).

Kemins Lego skapar vildigt manga mojligheter och
fungerar som ett ypperligt sitt att med hjalp av tre dimen-
sioner synliggora hur organiska molekyler dr uppbyggda.
Men varfor har atomerna de firger de har? Varfor ar kol
svart, vite vitt och syre rott?

Ar 1952 publicerade de amerikanska kemiforskarna
Linus Pauling (dven kdnd for elektronegativitetsskalan)
och Robert Corey (som tillsammans med Pauling ock-
sa upptackte och beskrev proteiners sekundarstrukturer
a-helix och B-flak) en modell for att synliggora kemin. De
arbetade pa Caltech (California Institute of Technology)
och presenterade ett antal fysiska representationer av oli-
ka biomolekyler. De anvinde sig av mélade trikulor for
att representera de olika atomslagen. Redan da definiera-
des de olika atomslagens farger sa att kolatomens kula var
svart, syrets var rod, kvdvet var en bla kula och till vitet
anvindes en vit kula. Valet av just dessa farger, som sedan
dess lever kvar, har sina forklaringar.

Kolets svarta farg associerades med det kol som vi an-
vander till grillen eller med grafit, vitets vita farg relaterar
till vatgasen som ar firglos.

Bild: Kalottmodell av adenosintrifosfat (ATP).
Samtliga bilder himtade fran www.commons.wikimedia.org
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Bild: Kul-pinn-modell av etanol (C,H.OH).

Syrets roda farg sdgs vara kopplad till hemoglobinet i blo-
det (som dr rott), hemoglobinet binder syre och darifran
kommer den roda fargen pé syreatomen.

Detta fargschema i kombination med kalottmodellen
kallas CPK-modellen och star for Corey, Pauling och Kol-
tun. Den sistnimnda 4r kemisten Walter Koltun som 1965
tog patent for denna vidareutvecklade modell av de enkla
trakulsmodellerna. Redan pa 1930-talet hade olika visu-
aliseringar av molekyler borjat anvandas, bade i form av
kalottmodeller och kul-pinn-modeller, men det var forst
i samband med CPK-modellen som visualiseringen blev
riktigt popular.

Idag finns manga andra sitt att visualisera kemiska
foreningar i tre dimensioner. I ett forskningsprojekt vid
Umea universitet har vi latit kemistudenter kombinera de
analoga CPK-plastmodellerna med digitala tekniker som
Virtual Reality (VR) och Augmented Reality (AR) for att
6va formagan att “se” storre kemiska strukturer i 3D I ett
kommande informationsbrev kommer detta projekt att
beskrivas vidare. Men éven i den digitala vérlden, visua-
liseras kolatomer med svart, vite med vitt och syre med
rott. Coreys, Paulings och Koltuns farger lever alltsa kvar,
aven 70 ar senare.

Av Karolina Broman

1 https://www.umu.se/reportage/vr-glasogon-hjalper-

studenter-visualisera-molekyler/

Bild: Molekylbyggsats.
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