Substitution av kemikalier

Substitution av dmnen som kan vara far-
liga for var egen hdlsa eller for naturen dr
nagot som vart kemikaliesamhidille behover
arbeta med systematiskt. Hir presenteras
ett forslag som vi pa KRC har tagit fram
om hur detta arbete kan bedrivas i skolans
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kemiundervisning. J

1 - Ga igenom dmnenas egenskaper

Pa arbetsplatser kan "kemiska riskkéllor" finnas pa flera
olika stillen, exempelvis i kok, i stidforrad och andra la-
gerlokaler med exempelvis rengoéringsmedel, fargburkar
och lim. Enligt lag ska det finnas en forteckning 6ver dessa
kemiska risker (6 i AFS 2011:19). For kemiundervisning-
ens del handlar det i forsta hand om att ha en kemikalie-
forteckning. KRC har tagit fram ett forslag pa en kemika-
lieforteckning, som kan anvindas i skolan.

KRC:s férslag pa kemikalieférteckning

2 - Vilka dmnen dr oonskade?

For att fd anvdnda vissa sdrskilt farliga amnen, oavsett
méngd, behovs tillstind fran Europeiska kemikaliemyn-
digheten (ECHA). Kemikalieinspektionen (KI) har arbetat
samman kriterierna for tillstandspliktig dmnen med natio-
nella miljomal till kriterier for sa kallade utfasningsimnen.
Amnena i denna grupp har sd allvarliga egenskaper (de dr
exempelvis cancerogena) att de inte bor anvidndas. Kemi-
kalieinspektionen har dessutom tagit fram en lista 6ver
prioriterade riskminskningsdmnen, vilka har egenskaper
som bor ges sarskild uppmarksamhet. Det kan handla om
att de dr allergiframkallande.

KRC har gatt igenom forteckningarna éver utfasnings-
amnen och prioriterade riskminskningsimnen och tagit
fram listor med exempel pa kemikalier, som forekommer i
skolor. KRC:s "exempellistor”

3 - Substituera till nya dmnen eller tekniker

Sortera gemensamt i kollegiet ut de &mnen som inte an-
vands i undervisningen och skicka dessa till destruktion.
Observera att detta ska goras av en behorig firma, exem-
pelvis Ragnhsells eller SEKA Miljéteknik och inte av en-
skilda larare.

Framatblick

1. Gaigenom
amnenas egenskaper

Tips
G4 igenom vilka “o6nskade”
dmnen som finns pa din skola.

Det kan vara en bra idé for flera skolor att samarbeta kring
avfallshamtning, eftersom det dr ganska kostsamt. For
vart och en de "o6nskade" kemikalier som aterstar funde-
rar ni kring féljande fragor:

o Kan dmnet bytas ut mot nagot mindre farligt amne?
Till exempel rodkalssaft istdllet for fenolftalein.

o Kan det bytas ut mot nagot nagon teknik?
Till exempel pH-miitare istdllet for fenolftalein.

4 - Anpassa hantering och koncentration/mdingd

I vissa fall behovs potentiellt farliga kemikalier i undervis-
ningen av didaktiska skal. Vilka dessa amnen ar varierar
fran skola till skola, och kanske dven fran larare till larare.
I sa fall ska hanteringen anpassas efter kemikaliens egen-
skaper. Tank pa foljande saker:

« Kemikunniga ldrare kan kanske anvénda tillstands-
pliktiga kemikalier, men inte minderariga elever.

o Anvind limplig skyddsutrustning, t.ex. dragskap,
handskar.

o Anvind sa lag koncentration/mangd som mojligt.

« Var extremt noggrann vid omhéndertagandet av
avfallet, &ven sma mingder.

+ Ateranvind losningar nir det ir méjligt. Till exempel
koboltklorid i vattenlosning (for att visa Le Chateliers
princip nér ni jobbar med kemisk jamvikt).

Arbetet med substitution dr viktigt och angeldget, men samtidigt dr det viktigt att en rik pa-
lett av kemikalier anvédnds i skolornas undervisning. Elever behover lara sig hantera dem.
Man blir aldrig firdig med substitutionsarbetet, men om man har bra rutiner gar det efter

ett tag lattare och det dr mycket ldrorikt.

Hor gérna av dig till oss pa KRC med idéer och fragor kring detta.
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Exempel pa handlingsplan for hantering av
farliga kemikalier i skolan

Vid en inspektion fran miljéférvaltningen blev Irene Gustafssons skola i Goteborg dlagda att utarbeta en handlingsplan
for arbetet med utfasningsdmnen och prioriterade riskminskningsaimnen. Resultatet blev en rutin som Irene delar med
sig med tva utvalda exempel pa kemikalier.

Irene Gustavsson har gatt distanskursen ”Sdkerhet i skolans kemiundervisning”, 7,5 hp. Kursen ges pa distans for

verksamma kemi- och NO-ldrare. Nasta omgéng, som startar 7 oktober, dr 6ppen for sen anmélan 16 juli-15 september.

Handlingsplan arbete med utfasningsdmnen och prioriterade riskminskningsimnen

Utfasnlngsamnen - Ska inte forekomma och Koppar- | Anvindning: Demonstrationer och laborationer som exempelvis vitskors

forekommer inte pé’l kemiinstitutionen. De sulfat ledningsférmaga, miljofarliga tungmetaller samt jamforelser mellan mole-

. . . ST . Iforeningar och jonforeningar.

amnen som upp tackts vid tldlgare LR e (< 3 liter lX;ternzltiv%Fullgozt alternati\? existerar i nuldget inte.

ringar har lamnats for Omhﬁndertagande och 1 M) Risker: Lag risk vid anvindning. Losningar tillreds av ansvarig ldrare.

destruktion. Elever anvinder endast firdiga losningar. Lag risk vid avfallshantering.
Avfall omhéindertas som tungmetalllosning. Sammantaget lag risk for ex-

Prioriterade riskminskningsdmnen - I dags- ponering samt spridning i miljon.

5 . . 1 . Utfasning: Kommer att ske da fullgott alternativ finns tillgdngligt. Konti-
laget beddmer ansvarig kemilarare att de pri- nuerlig kfntroll av mojliga alternatif sker varje lasar. S
oriterade riskminskningsimnen som skolan
fortfarande anvinder inte ar méjliga att byta Jodl6s- Amﬁirlldni;lg: Laborationer och demonstrationer med syfte att detektera

o R ol Ren 519 q s nin starkelse i 16sningar.
ut till émnen med likv ardlg funktion. Dérfor ¢ Alternativ: Fullgitt alternativ existerar i nuldget inte.
upprittas handlingsplaner for dessa dmnen. | (<50 Risker: Lag risk vid anvandning. Elever hanterar dmnet droppvis. Mycket
Vid handlingsplanens uppriittande hanterar ml/lds- | kort exponeringstid. Upprepade laborationer forekommer inte. Lag risk
e . R ar) vid avfallshantering. Avfall omhéndertas. Sammantaget lag risk for expo-
kemiinstitutionen fyra PRIO-dmnen. Tva av nering samt spridning i miljén.
dessa a'mnen hanteras enligt fbljande: Utfasning: Kommer att ske da fullgott alternativ finns tlllganghgt Konti-
nuerlig kontroll av mojliga alternativ sker varje lasar.

Fasta och flytande @amnen - en film for larare

Kunskapsomréadet "Material och @mnen” handlar for arskurs 1-3 om hur material kan sorteras efter ndgra egenska-
per. For elever i yngre dldrar brukar vardagliga féremal av plast, trd och kork sorteras. KRC har i samverkan med
NTA gjort en filmad presentation om detta som finns pa KRC:s hemsida. Tanken &r att ge larare kemisk bakgrund

till hur den har typen av material 4r uppbyggda. Filmen innehéller f6ljande delar:

» exempel pd hur material kan kategoriseras

 sortering av material efter ursprung

o  beskrivning av materialen tvattsvamp, trd, kort, plast, schampoo, olja och vatten
« enkla partikelmodeller som stod f6r undervisning

« amnens olika former

Vad ar plast?
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Monomerer Akrylplast
| PET

Polymer
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