Formagan att stalla
naturvetenskapligt
undersokningsbara fragor

I ldroplanen fér gymnasiet betonas det i de naturvetenskapliga mnena att undervisningen ska
innefatta naturvetenskapliga arbetsmetoder som att formulera och séka svar pad fragor. Mdnga
studier visar dock att elever ndstan aldrig fdr 6va pa att formulera egna fragor. Fér snart tvd dr
sedan inleddes diirfér ett forskningsprojekt inom ramen fér Stockholm Teaching Learning Studies
(STLS), vilket dir en forskningsplattform ddr forskare och Idrare tillsammans kan bedriva praktikndira

forskning.

Syftet med projektet ar att designa undervisning
som mojliggor att elever far utveckla sin férmaga
att formulera naturvetenskapligt underséknings-
bara fragor. Projektet har varit ett nara samarbe-
te mellan nio gymnasieldrare och sex forskare i
Nv-didaktik.

Den forsta forskningsfragan som vi stallde oss
var vad som kdnnetecknar denna formaga, vad ar
det eleverna kan nar de kan stalla naturvetenskap-
ligt undersokningsbara fragor?

Den andra fragan vi ville undersoka var hur vi
kan skapa en undervisning dar eleverna utvecklar
ny kunskap, en epistemisk praktik. Med det sagt
vill vi inte att eleverna skulle stilla fragor som de
lika Llatt kan sla upp i en bok. Vi vill att eleverna ska
fa inkluderas i en praktik dar fragorna blir sa pass
djupa sa att de blir intressanta att undersdkas och
samtidigt sa konkreta sa att de blir underséknings-
bara.

Vi anvande oss av en designbaserad metod,
vilket innebar att vi (larare och forskare) tillsam-
mans designade undervisning for att sedan utvar-
dera den och utifran det forbattra undervisningen.
Detta resulterade i att vi genomférde lektioner i
tre cykler med 60-90 deltagande elever i respekti-
ve cykel (i olika arskurser och inom olika &mnen pa
gymnasiet). Vi filmade undervisningen och analy-
serade den tillsammans for att se vad den mojlig-
gjorde och hur den skulle kunna férbéattras.

Kvaliteter av formagan att formulera naturve-
tenskapligt undersékningsbara fragor

Nu nirmar sig projektet sitt slut. Aven om ana-
lysen inte ar helt klar kan vi presentera exempel
pa nagra prelimindra resultat om utveckling av
elevers formaga att formulera naturvetenskapligt
undersokningsbara fragor. Kvaliteter i formagan
att bearbeta fragor kan beskrivas i tre kategorier:
(1) Mdtbarhet, kategorin matbarhet innebar att
eleverna kan formulera och utveckla sin fraga till
att bli matbar vilket innefattar en tydlighet gal-
lande variabler som ska undersdkas (beroende
variabel), variabler som ska &ndras pa (oberoende
variabler) och variabler som ska kontrolleras. Hur
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ar fragan matbar eller hur kan den géras matbar?

(2) Mdajligt resultat, handlar om elevernas forma-
ga att se vad fragan kan mojliggora for resultat.
Det innefattar hur fragan befinner sig pa en skala
fran Oppen till sluten. Beroende pa hur eleverna
formulerar fragan kan det mojliggora ett svar eller
flera svar.

(3) Naturvetenskaplighet, for att kunna formu-
lera en naturvetenskaplig fraga behover eleverna
kunna avgora om en fraga kan ses som naturve-
tenskaplig eller inte. Det ar inte alltid en latt upp-
gift da granserna ibland kan vara otydliga mellan
olika vetenskaper. Samhallsvetenskapliga fragor
som besvaras med naturvetenskap ar ett exempel
pa fragor som ibland ar latta att doma bort och i
detta behover eleverna stottning.

Utveckling av undervisning som utvecklar for-
maga att formulera undersékningsbara fragor

| den forsta cykeln (undervisningdesignen) ville vi
att eleverna skulle fa stilla manga fragor och att
alla elevernaverkligen skulle delta. Darfér anvande
vi oss av en metod (QFT) dar eleverna forst enskilt
skulle brainstorma kring ett pastaende (“Honung
innehdller antibakteriella Gmnen”) och da formule-
ra 20 fragor. Darefter skulle eleverna tva och tva
vardera fragorna utifran kvalitet for att avslut-
ningsvis omformulera fragorna gruppvis. Detta i
en klassisk EPA-anda (enskilt-par-alla). Det visade
sig dock att eleverna inte samarbetade genom att
vardera och utveckla sina fragor utan istallet ham-
nade i ett "redovisningsmode”. Eleverna laste upp
sina fragor for varandra men arbetade inte vidare
med att utveckla sina fragor och darigenom inte
med att utveckla formagan att formulera fragor.
Viville andra pa detta och till den tredje cykeln fick
eleverna starta i grupp direkt. Kunskapandet blev
en social process dar fragorna varderades och be-
arbetades fran forsta idén och vaxte fram genom
kollaboration.

Manga fragor som eleverna formulerade var vad vi
kallar for skolboksfragor. Under cykel 2 hdnde det
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dock nagotien av grupperna som fran var sida inte
var planerat. Eleverna skulle stalla fragor utifran
temat batterier. En grupp boérjade dad med fragan
“Hur paverkar batteriet miljon?”. Utifran detta bor-
jade de formulera fragor om vad batterier innehall-
er vilket ar typexemplet pa skolboksfragor. Det en
elevigruppen da gjorde var att hen borjade anvan-
da hjalpmedel for att ta sig vidare. Eleven fragade
lararen, slog upp sidor om batterier i kemiboken
och tog fram mobilen for att sdka efter fakta om
batterier. Gruppens fraga blev férdjupad och be-
tydligt svarare att hitta svar paien laromedelsbok.
“Hur paverkar de giftiga dmnena i batterier (Kad-
mium och Kvicksilver) tillvixten hos Mungbénor?”,
blev den fradga som gruppen tog fram. Detta visar
pa vikten av att eleverna far hjilp med att ta sig
vidare i sina fragor och vikten av att planera for att
stotta eleverna i undervisningen.

“Jag kollar lite bakgrundsfakta hdr” (boken)
“Vilket dmne var det i batterier som var farliga?”
(fragar ldraren) “Heter det kadmium? (bldddrar i
boken och tar sedan upp mobilen) “Ja det g6r det”
Som vi redan har skrivit blev det valdigt tydligt
att for att fragorna skulle fa hogre kvalitet kravdes
ett engagemang hos eleverna och en forstaelse for
fragans varde. | den inledande undervisningsde-
signen fick eleverna stalla fragor utifran ett tema.
Fragor som de inte skulle undersoka. | den senare
designen skulle eleverna formulera fragor som de
ocksa skulle undersoka. Det gjorde att eleverna ut-
tryckte ett storre intresse for att gora fragan mat-
bar, att fundera 6ver vad fragan kan mojliggora for
resultat och att resonera kring pa vilket satt natur-
vetenskapen kan bidra till att svara pa fragan. | den
tredje cykeln fick eleverna stalla sina fragor nar de
befann sig narmare det sammanhang de skulle un-
derséka. Exempelvis sa fick eleverna stalla fragor
om djur nar de var pa Skansen, foér att sedan dven
studera djuren.

Avslutande ord

Slutligen vill vi sla ett slag for att undervisning-
en om naturvetenskapens arbetssatt bor ga fran
att presentera det undersékande arbetssattet och
dess moment som en linjar process till ett vaxel-
verkande. Som vi skrivit bérjade vi med att elever-
na bara fick arbeta med momentet fragestallning
utan att hoja blicken mot det naturvetenskapliga
arbetssattets ovriga moment (genomférande, re-
sultat, slutsats osv). Desto fler ganger en har ge-
nomfort en undersdkning desto lattare ar det att
vardera fragan utifran matbarhet. Desto fler resul-
tat en har samlat desto lattare ar det att vardera
vad fragan mojliggor for resultat. Vi maste erbjuda
eleverna att i en vaxelverkan rora sig mellan de oli-
ka momenten, at alla hall. Nar eleverna funderar
kring genomfdérande ska de fa fortsatta att utveck-
la sin fraga. Nar eleverna utvarderar sitt resultat
ska de fa mojlighet att resonera kring hur de skul-
le kunnat formulera om sin fraga och darigenom
synliggjort andra resultat.

Nu har vi som sagt slutspurten kvar av projektet
och ju mer vi arbetat ju mer forstar vi vikten av
att ge eleverna goda foérutsattningar att utveckla
formagan att stalla naturvetenskapligt undersok-
ningsbara fragor. Vi behdver bjuda in elevernaiden
naturvetenskapliga praktiken och inte bara under-
visa om den.
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