Slagg fran metallindustrin -
potentiellt material for battre

miljo

Att hitta gymnasiearbeten som bdde utmanar elever att arbeta vetenskapligt men ocksd scitter

in projektet i ett aktuellt samhdillsperspektiv dr inte Idtt. Inom projektet “VIFI - Viicka intresse hos
framtidens ingenjorer” finns mdjlighet f6r gymnasieelever att vara med och utveckla vattenrening
med hjdlp av slagg inom ett gymnasieprojekt som utférs tillsammans med SSAB Merox och Luled

Tekniska Universitet (LTU).

Rdvaror vid metallframstdllning

Inom processindustrin tillverkas for samhallet vik-
tiga metaller och legeringar som koppar, bly, stal,
rostfritt stal, gjutjarn, aluminium etc. Som rava-
ror for framstallningen anvands bade anrikade
malmer och restprodukter eller delar av uttjanta
samhallsprodukter som exempelvis datorer, tele-
foner, kylskap och bilar. Férutom den metall som
skall utvinnas innehaller ramaterialen andra am-
nen som skall avlagsnas och om mgjligt utvinnas
i andra processer. | heta processer dar metaller
framstalls bildas en slagg (en oxidsmalta som bl. a
innehaller kalciumoxid (CaO), kiseloxid (SiOz), och
aluminiumoxid (Al203)) som tar hand om de icke
onskade amnena. Slaggens sammansattning an-
passas for att styra avskiljningen till slaggen. Sva-
vel (S) kan vara ett sadan o6nskat &mne och efter-
som S binds i slaggen som kalciumsulfid (CaS) bor
slaggen i sa fall innehalla tillrackligt mycket av Ca.

Frdn jirnmalm till stdl vid SSAB idag

Vid SSABs malmbaserade stalverk i Luled och
Oxel6sund tillverkas stal i huvudsak fran jarn-
malmspellets producerade av LKAB i Malmberget
och Kiruna. | figuren ses schematiskt de processer
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pa det malmbaserade stalverk i Luled som genere-
rar slagg i storre utstrackning. For att jarnoxiden,
i huvudsak hematit (Fe203) i malmen, som tillférs
masugnen skall bli metalliskt jarn maste syre av-
lagsnas vilket sker i en reduktionsreaktion. | ma-
sugnen fungerar kol och vidte som finns i koks och
kolpulver som reduktionsmedel och vid reduktio-
nen bildas koldioxid (CO2) koloxid (CO) och vatten
(H20).

Masugnsslaggens oxider har sitt ursprung i
jarnmalm och reduktionsmedel, det vill sdgaijarn-
malmspellets, koks och kolpulver, samt i sa kallade
slaggbildare som tillsatts for att styra slaggens
sammansattning. Slaggbildare i masugnsproces-
sen ar ofta kalksten, i Sverige anviands dven en
slagg fran stalkonverteringen (LD-slagg).

Jarnet som produceras i masugnen svavelre-
nas genom tillsats av svavelreningsreagens sasom
kalciumkarbid (CaC), magnesium (Mg) och brand
kalk under bildning av svavelreningsslagg. Det sva-
velrenade jarnet, som innehaller en del inlost kol,
transporteras till LD-konvertern dar jarnet innan
det konverteras till stal genom syrgasblasning,
kombineras med kylskrot for att styra sluttem-
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peraturen. Amnen l8sta i jirnet som exempelvis
kisel (Si), vanadin (V) och fosfor (P) oxideras un-
der varmeutveckling och dessa bildar tillsammans
med brand kalk och dolomitkalk en slagg. Inlost
kol reagerar med syre och bildar CO och CO.. Efter
LD-konverteringen kan dven legeringsamnen och
aluminum (Al) tillsattas, aluminium skall ta hand
om de sma halter av syre som lGsts i stalet under
konverteringen. Rester av syre kan 6verféra dyra
legeringar till oxider som pa sa vis forloras till slag-
gen. Stalet far sin slutgiltiga sammansattning ge-
nom tillsats av legeringsdmnen. Vid gjutningen av
stal ar dess temperatur viktig. Om stalets tempe-
ratur ar for lag tillsatts darfor aluminium som da
det oxideras till aluminiumoxid varmer stalet. Om
temperaturen ar for hog kan kylskrot tillsattas.

Ateranviindning av bildad slagg

| Sverige framstalls vid de malmbaserade verken
totalt cirka 300 - 400 kg slagg per ton fardigt
staldmne om hansyn tas till slagg fran masugn,
svavelrening, LD och efterbehandling dar stalet
"tatas” och legeras. Efter upparbetning, som be-
roende pa slaggtyp kan innebéra krossning, sikt-
ning och avskiljning av magnetiskt material bor sa
mycket som mojligt av slaggen ateranvandas. Som
namnts tidigare kan LD-slagg recirkuleras internt
som slaggbildare vid masugnen, masugnsslaggen
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kan anvandas externt i cement eller for vagbygg-
nadsdndamal. Slaggen ateranvands inte fullstan-
digt pa grund av sammansattning eller partikel-
storlek samtidigt som forskning visar att det finns
mojligheter till annan anvandning av slagg.

Médjligheter for gymnasieelever

Inom projektet "VIFI - Vacka intresse hos framti-
dens ingenjorer” finns mojlighet for gymnasieele-
ver att vara med och utveckla vattenrening med
hjalp av slagg inom ett gymnasieprojekt som ut-
fors tillsammans med SSAB Merox och Lulea Tek-
niska Universitet (LTU). VIFI &r ett nystartat pro-
jekt som syftar till att fanga ungdomars intresse
for metall och processindustrin, se faktaruta ned-
an. Vid LTU finns civilingenjorsutbildningen Hall-
bar Process och Kemiteknik dar studenterna efter
inledande studier med kemi som karaktdarsamne
vid sidan av kurser i matematik, fysik etc. kan vélja
inriktning mot metallindustrin eller processindu-
strin. Mer information om utbildningen finns att
hitta via lanken;
https://www.ltu.se/edu/program/TCKPA/
TCKPA-Civilingenjor-Hallbar-process-och-
kemiteknik-1.168844.

(Av Caisa Samuelsson och Lena Sundqvist-Oqvist,
LTU)




