En ovantad brasiliansk
upptackt pa Uto

Grunddmnet litium dr ett av de 19 grunddmnen som upptdckts av svenskar. Under upplysningsti-
den rddde febril aktivitet bland virldens naturvetare. Sveriges intresse for gruvbrytning medfdrde
att det fanns stor erfarenhet av vatkemiska analyser som hade sin grund i svenska intressen inom

gruvbrytning.

Upptdckten

Pa 1790-talet reste den brasilianske vetenskaps-
mannen och den senare berdmde statsmannen
Jozé Bonifacio de Andralda e Silva (1763-1838) pa
en bildningsresa till Europa och Universitetet i
Coimbra i Portugal for att studera naturvetenskap.
Han reste under studierna runt i Europa och kom
sd smaningom till Sverige dar intresset for gruv-
industrin och minerologin blomstrade. Pd Ut0 i
Stockholms skargard fanns en gruva dar det brots
jarnmalm och dit kom Andralda ar1800'. Dar upp-
tackte han ett intressant mineral som han gav
namnet petalit.

Ar 1817 analyserades petalit mer noggrant ef-
ter att minerologen Eric Thomas Svedenstierna
hade samlat in och forsett kemister med en storre
mangd av mineralet. Den svenske kemisten Jons
Jakob Berzelius som bland annat var kand for sina
noggranna atomviktsbestdmningar gav sin elev
Johan August Arfwedson (1792-1841) i uppgift att
analysera petaliten (XALSi2Ono).

Fran 2,00 g petalit fick Arwedson genom vatke-
miska analyser fram 1,564 g kiseljord (SiO2) samt
0,356 g lerjord (Al203). Arfwedson kunde vid fort-
satta analyser fa fram annu ett mineral X20 som
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l6stes i svavelsyra (H2SOa4) enligt reaktionsfor-
meln:

X20 +H2S04 - X2S04 +H:20

Han kunde genom fler forsok utesluta att X varken
var kalium (K) eller magnesium (Mg). Da aterstod
det enda kvarvarande kanda grundamnet som var
natrium (Na). Eftersom substansméangden X20 &r
ekvivalent med substansmangden X2SOas borde
den forlust han fatt fram som var 0,080 g motsva-
ras av den massa X20 som reagerat med svavel-
syran. Fallningen av X2SOa4 vagde 0,294 g. Berak-
ningar visade att det inte kunde réra sig om Na20
utan X maste vara en ny och lattare alkalimetall®.
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Prova sjalv att rakna pa X som Na respektive Li.
Ar 1818 bekraftades Arwedsons teorier om ett
nytt grunddmne som fick namnet litium (Li) efter
grekiskans "litheos” som betyder sten. Arwedson
kunde senare pavisa litium adven i andra mineraler-
fyndigheter fran Ut6. Sammansattningen i petalit
bestamdes till LiALSi2Ono.

Rent metalliskt litium framstalldes i omatba-
ra mangder 1821 av bade tysken William Thomas
Brande och av engelsmannen Humphry Davy ge-
nom elektrolys med samma metod som Davy hade
anvant vid sina tidigare upptackter av natrium och
kalium 1807. Inte férran 1855 kunde den tyske ke-
misten Robert Bunsen samt den engelske kemis-
ten Augustus Matthiessen oberoende av varan-
dra framstalla storre kvantiteter av litium genom
elektrolys av smalt litiumklorid3.

Egenskaper

Litium (Li) har atomnummer 3 och tillhér gruppen
alkalimetaller. Det ar en mjuk silvergra mycket latt
metall med densiteten 0,534 g/cm3 och relativa
atommassan 6,941u. Halten litium i jordskorpan ar
20 ppm och i vérldshaven finns 0,17 ppm?. Litium-
joner pavisas latt tack vare sin tydliga karminrdda
lagfarg. Metalliskt litium reagerar latt med vatten
under vatgasutveckling. Pa grund av sin laga den-
sitet ar forvaring i flytande fotogen inte optimal
utan metallen férvaras garna insmord i vaselin
eller annat fast fett for att undvika kontakt med
luft och fukt. Litium ar den mest elektropositiva
metallen i det periodiska systemet vilket gor den
mycket intressant i elektrokemiska tillAmpningar.

Tillgangar
Det finns omkring 11 miljoner ton litium pa jorden,
vilket av USGCS uppskattas racka for efterfragan
fram till ar 2100% Elementet férekommer i olika
granitpegmatiter; petalit, LiAlSi2Ono,
lepidolit, K(Li,Al)3(Si,Al)aO0(F,OH)2 och spodumen,
LiAL(SiOs)2 men &ver hélften av tillgdngarna pa li-
tium finns i saltvattenldsningar fran saltsjoar med
hoga halter LiCl.

Litiummetall framstalls genom elektrolys av en
saltsmalta av LiCl och KCL. Den storsta litiumpro-
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duktionen sker i Chile, Australien och Kina. Mellan
1775 och 2005 6kade produktionen fem ganger till
omkring 27 0000 ton. | takt med att efterfragan
okar har litiumpriset 6kat. 2008 kostade litium $5
237 per ton jamfért med $16 500 tio &r senare®.

Anvdndning
Litiumforeningar har en mangd olika anvand-
ningsomraden?®. Li/Al/Mg-legeringar ger latta och
hallfasta konstruktioner vid flygplanstillverkning.
Litiumklorid (LiCl) &r det mest hygroskopiska av
alla salter och anvands som torkmedel i klimatan-
laggningar bland annat i u-batar. Litiumkarbonat
(Li2CO3) ar sedan 1949 kant for sin medicinska ef-
fekt mot bipolér sjukdom. Litiumhydroxid (LiOH)
kan fungera som luftrenare av astronauters ut-
andningsluft for rymdresor da det mer effektivt an
andra alkalimetallhydroxider kan absorbera COa.
Litiumaluminiumhydrid (LiAlHe) &r ett viktigt re-
duktionsmedel vid synteser i den organiska kemin.
Idag ar anda mest fokus pa litiumjonbatterier
for anvandning i t.ex. Welbilar, elcyklar och for en-
ergilagring av energi fran solceller. Utvecklingen
har gatt mycket snabbt de senaste aren. Litiumko-
boltoxid, LiCoOs, utgor batteriets pluspol och fast
grafit med litium ar minuspol. Mellan pluspol och
minuspol forflyttas litiumjoner.
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Utmaningar

Den begransande faktorn for litiumjonbatterier ar
framst ravarutillgdngen pa kobolt som ar en kand
konfliktmetall och en kritisk ravara eftersom 50 %
av varldens brytning av koboltmineral sker i sédra
Kongo men det ar en annan historia.

Ett satt att mota den 6kade efterfragan av li-
tium ar forbattrad atervinning. Att atervinna liti-
um fran elektronik ar svart, bland annat eftersom
varje produkt innehaller sa lite av amnet. | Sverige
samlades enbart 14 % av de salda litiumbatterier-
na in 2015, sa har finns en utvecklingspotenial.” En
grupp pa Chalmers utvecklar en process for ater-
vinning av litium i samarbete med Nortwolts, sa
en del av utvecklingen sker fortfarande i Sverige
dven om storsta delen av forskningen kring litium-
batterier sker i Kina.®

LCT-pegmatiter (litium, cesium, tantal) som
haft geologiska forutsattningar att bildas just
kring Utd mojliggjorde upptackten av litium i Sve-
rige och vem vet, kanske statsmannen Andraldas
ovantade besok pa Uto paskyndade upptackten av
litium.
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Nedan: Sten fran Utd med rosafargade partier av mineralet lepidolit (Foto: KRC)




