Visuell kommunikation
i kemiundervisningen

Ar det viktigt att tinka pd hur man som kemildrare anvinder
visuella representationer i undervisningen? Det korta svaret
dr ja! En lite lingre utliggning sammantfattas hér av Emelie
Patron pa Linnéuniversitetet. Hon utgdr fran sin doktorsav-
handling som fokuserar pa visuella representationers roll i
kemiundervisningen.

Visuella representationer kan synliggora kritiska aspekter
Kemi handlar till stora delar om saker som vi inte kan se
med blotta 6gat. I kemiundervisningen anvédnds darfor en
mangd visuella representationer som kemiska formler, fysiska
modeller, praktiska laborationer och animationer, for att gora
kemiska fenomen synliga och mer tillgdngliga for eleverna.
Trots att visuella representationer ar en naturlig del av klass-
rumskommunikationen i kemiundervisningen ér det ibland
utmanande for elever att tolka representationerna pa det sitt
som ldraren avser (Treagust m.fl., 2003).

En anledning till detta ar att en visuell representation
inte visar alla de aspekter som é&r kritiska for att elever ska
kunna fa en helhetsforstaelse for larandeobjektet, vilket kan
vara ett begrepp, en teori, eller ett fenomen. Kritiska aspekter
ar de aspekter av ett larandeobjekt som eleverna dnnu inte
har urskilt, men som de behover urskilja for att utveckla sin
forstaelse. For att mojliggora for eleverna att urskilja kritiska
aspekter kan flera visuella representationer behova anvéndas.
I Figur 1 visas tre olika sitt att visualisera molekylen metan. I
Figur 1a) kan man urskilja de specifika atomerna, fa viss in-
formation om molekylens struktur, samt de relativa atomstor-
lekarna, men bindningarna mellan atomerna i molekylen kan
inte ses. Med hjilp av Figur 1b) kan man utldsa de specifika
atomerna som ingar i molekylen och de bindande elektronpa-
ren, men de relativa atomstorlekarna och bindningsvinklarna
ar inte synliga. Figur 1c) visar molekylens tredimensionella
struktur och bindningarna mellan atomerna, men de relativa
atomstorlekarna gar (oftast) inte att urskilja.

Dessa representationer visar olika aspekter som kan vara
kritiska for elever att urskilja for att fa en helhetsforstaelse av
hur en molekyl dr uppbyggd.

b)

Figur 1. Olika visuella representationer av en metanmolekyl: a) en
molekylmodell b) en Lewis-struktur, ¢) en fysisk molekylmodell.

Undersokning av lirares visuella kommunikation

I forskningen, som ligger till grund f6r min doktorsavhand-
ling, har jag tillsammans med mina medforfattare, undersokt
hur ldrare resonerar vid val av visuella representationer nar
de planerar kemilektioner, hur lirare anvinder visuella repre-
sentationer i klassrummet, samt hur elever upplever ldrares
anvindning av visuella representationer.
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I studien intervjuades 12 kemilérare fran sju olika gymnasie-
skolor om sina tankar vid val av representationer i undervis-
ningen. Resultaten visar att larare inte alltid reflekterar 6ver
hur de viljer visuella representationer i kemiklassrummet,
och att de i storre utstrackning fokuserar pa sjalva visuali-
seringsmetoderna de anvinder. Till exempel reflekterade
lararna kring varfor de ofta foredrog att rita ndgot pa tavlan
jamfort med att visa en statisk bild, men inte sa explicit 6ver
designen hos de visuella representationerna de anvinde. Den
framsta anledningen till detta var att lararna upplevde att det
fanns vissa specifika sitt som kemiska fenomen och proces-
ser brukar visualiseras pd och det var bdst att anvinda dessa.
Utover intervjuerna genomfordes studier av tre kemildrares
lektioner om intermolekyldra bindningar, for att fa en bild
av hur ldrare faktiskt anvénder visuella representationer i
klassrummet.

Figur 2. En 6gonblicksbild av en animation som illustrerar dipol-
dipol-bindning. De parallella linjara arrangemangen av dipolerna
rorde sig i forhallande till varandra i animationen. Animationen dr
hamtad fran Libers forlag: http://www4.liber.se/gymnasiekemi/08.
html

Olika sitt att packa upp (hantera) visuella representationer
Vid analysen av intervjuerna kom vi fram till att de visuella
respresentationerna packades upp (hanterades) pé fem kvali-
tativt olika stt:

1. Genom antagande — Den visuella representationen pack-
as inte upp av ldraren. Detta innebér att lararen visar en
representation, och forutsitter att dess avsedda betydelse
ar direkt tillgdngligt for eleverna utan att nagra ytterli-
gare forklaringar eller fortydliganden behover ges. En av
lararna som deltog i studien visade en animation som
illustrerade dipol-dipol bindning (se Figur 2), men utan
att forklara vad de vita ovala formerna, plus- och minus-
tecknen eller rorelsen i animationen representerade.

2. Genom muntlig forklaring — Den visuella representa-
tionen packas upp genom att liraren muntligt forklarar
betydelsen hos delarna i representationen och hur dessa
hénger samman. Dock visualiseras inte aspekter som inte
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ar direkt synliga i representationen. Om animationen i
Figur 2 skulle ha packats upp genom muntlig forklaring,
skulle ldraren verbalt ha forklarat vad de olika delarna i
animationen representerade.

3. genom tilligg av aspekter — Den visuella representationen
packas upp genom att ldraren lagger till aspekter som &r
kritiskt att eleverna kan urskilja och som inte ér direkt
synliga i originalet. Ett konkret exempel dr ndr lararen
ritar ut de fria elektronparen i en ritad strukturformel.

4.  Genom transformation — Den visuella representationen
packas upp genom att ldraren ldgger till ytterligare en
representation i samma fteckensystem' dar fler eller andra
kritiska aspekter synliggors. Exempelvis genom att en
kemisk formel packas upp med en annan kemisk formel,
se exempel i Figur 3a och 3b.

1 Ett teckensystem definieras som en socialt och kulturellt formad
resurs for meningsskapande (Bezemer & Kress, 2008, p. 171, min
oversattning till svenska). I kommunikation och meningsskapande
anvénds olika teckensystem for att skapa olika typer av mening, ex-
empel pé olika teckensystem &r skriven text, verbalt sprik, diagram,
fysiska modeller och animationer.
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Figur 3. Molekylformeln i 3a kan packas upp genom att ldgga till
representationen i 3b). Da synliggors vattenmolekylens tva-
dimensionella struktur, bindningar mellan atomerna samt de fria
elektronparen. Dessa aspekter dr inte direkt synliga i 3a).

5. Genom transduktion — Den visuella representationen
packas upp genom att ldraren ldgger till en ny repre-
sentation i ett annat visuellt teckensystem. Pa sa vis kan
fler eller andra kritiska aspekter synliggéras, som inte
hade varit majligt att synliggora i det teckensystem som
anvéndes forst. Till exempel dr en molekyls tredimensio-
nella struktur inte direkt synlig i en strukturformel, men
denna aspekt kan packas upp genom att lararen aven
anvéinder en fysisk molekylmodell (se Figur 4).

Figur 4. En fysisk molekylmodell gor det mojligt att urskilja
molekylens tredimensionella struktur jamfért med molekylens tva-
dimensionella struktur som visas infélld i bilden samt i figur 3b.

Ldrarcentrerade och studentcentrerade strategier

De tva forsta sitten (1-2) att packa upp visuella representa-
tioner pa ses som ldrarcentrerade, det vill sidga fokus ligger
pé informationsoverforing, dar kunskap dr nagot som lararen
férmedlar och eleven tar emot. De 6vriga tre sitten (3-5) kan
anses vara studentcentrerade, da lararen genom att anvinda
de sitten att packa upp representationer pa kan hjilpa elever
att urskilja aspekter av lirandeobjektet som inte dr synliga

i den ursprungliga representationen. Genom att packa upp
representationer pa dessa mer studentcentrerade sitt ges elev-
erna majlighet att uppleva fenomenet pa ett nytt satt, vilket
kan 6ka deras mojligheter till lirande.

Elevernas perspektiv och framdtblickar

Utéver att studera lararnas perspektiv genomfordes dven par-
intervjuer med 24 elever (12 par) om hur elever upplever sina
ldrares anvindning av visuella representationer. Resultaten
visar att eleverna upplever att de studentcentrerade sitten att
packa upp visuella representationer ger dem storre méjlighe-
ter till meningsskapande. Vidare ansdg eleverna att lararens
muntliga stod var betydande for att hjélpa eleverna att koppla
samman olika visuella representation av samma fenomen och
kunna forflytta sig i mellan dem.

Tips vid undervisning med visuella representationer

Den viktigaste slutsatsen som dras ér att larare kan ka moj-
ligheterna for elevers meningsskapande genom att bade re-
flektera kring vilka visuella representationer de anvinder for
att synliggora aspekter som r kritiska for elevers larande och
ocksa reflektera kring hur de packar upp dessa representatio-
ner for att 6ka mojligheterna for elevers meningsskapande i
kemi. For att larare och lararstudenter ska fa erfarenheter och
verktyg som de kan anvdnda nidr de reflekterar kring sitt an-
vandande av visuella representationer i undervisning behévs
ett storre fokus pa visuell kommunikation i ldrarutbildningar
och ldrarfortbildningar i kemi och andra naturvetenskapliga
amnen. Larare behover ocksé ges arbetstid och mojligheter
till reflektion och diskussion kring deras anvindning av visu-
ella representationer i sin praktik.
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