Larande for Hallbar Utveckling i

kemiundervisningen

I texten nedan ges en kort teoretisk bakgrund till Lirande for Hallbar Utveckling (LHU). Ddrefter presenteras fyra olika projekt som
har utvecklats i ett samarbetsprojekt mellan KRC under ledning av Cecilia Dudas, forsteldrare i kemi pa Globala gymnasiet i Stock-

holm, och kemildrare pa ndagra olika skolor runt om i landet.

Utveckla handlingskompetens

Inom lirande for hallbar utveckling, LHU, dr det centralt

att stotta eleverna i att utveckla handlingskompetens, vilket
innebdr att utveckla en tillit till sin egen forméga, en vilja och
kunskap att delta i samhéllsdebatten och att vilja vara en aktiv
medborgare i ett demokratiskt samhille. Tidigare studier
visar att om utbildning i kemi ska vara relevant i férhallande
till hallbar utveckling maste undervisningen organiseras sa att
eleverna far mojlighet att utveckla kompetenser for att forsta
och delta i samtal dédr kunskaper i kemi behovs och efterfra-
gas. Ddrmed ér bade det innehéll och de undervisningsmeto-
der som ldraren viljer centrala for LHU.

Argumentation kring intressekonflikter

En viktig del 4r att uppmarksamma de intressekonflikter och
virderingar som finns inom héllbarhetsfragor. Ett exempel ar
hur behovet av sillsynta jordartsmetaller for tillverkning av
batterier till elbilar bidrar till barnarbete, vipnade konflikter
och miljokatastrofer (DN, 210912). I resonemang runt dessa
fragor synliggors vilka konsekvenser olika alternativ kan leda
till, och eleverna far mojlighet att argumenterar for de val och
prioriteringar som var och en av dem gor. Amneskunskaper
ar naturligtvis ocksa nédvindiga for att aktivt kunna delta i
debatter och beslutsfattande rorande samhéllsutmaningar och
verka for en héllbar framtid. For att kunna forsta och diskute-
ra exempelvis forsurning av haven behévs kunskap om bade
syror och baser, och kemisk jamvikt.

Elevcentrerad undervisning utvecklar handlingskompetens
Genom en elevcentrerad undervisning, dér eleverna kan
forsta varlden ur sina egna observationer och erfarenheter
utvecklas ocksa handlingskompetens. Nar ungdomar erbjuds

Bild: Generationsmdlet
Killa: sverigesmiljomadl.se (Illustrator Tobias Flyger)

att aktivt delta och bidra till lirandet férandras ocksa dyna-
miken i klassrummet och bade eleverna och liraren kan bidra
till att skapa kunskap. For oss lirare blir konsekvensen att vi
maste vaga ndrma oss fragor som vi pa forhand inte kan veta
svaret pa. Detta kan exempelvis goras genom att eleverna far
bidra med eget material till laborationer. I ett av projekten
som beskrivs utgar arbetet fran elevernas egna vattenprover
som de analyserar.

Inspirationsmaterial

Som inspiration till nya aktiviteter inom LHU i kemiunder-
visningen utgar jag ofta fran:

+  Globala mélen

o Sveriges miljomal

o  Planetéra grinser

Dessa kan dels fungera som inspiration till innehall, och dels
visar de pé innehallets férankring i policydokument och
forskning.

Utifran bakgrunden av detta projekt sa utarbetade och
provade en grupp larare fyra aktiviteter utifran ett LHU-
perspektiv med kopplingar till kemidmnet for ak 9 och gym-
nasiets kemi 1 och kemi 2. Dessa presenteras pa nasta sida.

Av Cecilia Dudas
cecilia.dudas@edu.stockholm.se
Fil. Lic i naturvetenskaps-
amnenas didaktik

Forsteldrare i kemi pa

Globala Gymnasiet i Stockholm

Om du vill ldsa mer
o  didaktisk modell for héllbart engagemang

o  Att utbilda f6r héllbar utveckling
e LHU i relation till de didaktiska Hur, Vad, Var-

for-fragorna

o Intressekonflikter och handlingskompetens

o  Fakta, virderingar, deltagande och demokrati i
undervisningen

o Planetéra grinser
o DN: Jakten pa klimatomstéllningens mineraler ar
langt ifran ren och fin (av Peter Alestig)

o Bestdmning av hdrdhet i vatten - Kemildrarnas
resurscentrum
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https://www.globalamalen.se
https://www.sverigesmiljomal.se
https://www.stockholmresilience.org/research/planetary-boundaries/the-nine-planetary-boundaries.html
https://www.oru.se/forskning/forskningsnyheter/didaktisk-modell-for-hallbart-engagemang/
https://www.diva-portal.org/smash/get/diva2:309995/FULLTEXT02.pdf
https://larportalen.skolverket.se/LarportalenAPI/api-v2/document/path/larportalen/material/inriktningar/01-hallbar-utveckling/Gymnasieskola/902-Hallbar-utveckling-GY/del_01/Material/Flik/Del_01_MomentA/Artiklar/A1_GY_01A_01_didaktiska.docx
https://larportalen.skolverket.se/LarportalenAPI/api-v2/document/path/larportalen/material/inriktningar/01-hallbar-utveckling/Gymnasieskola/902-Hallbar-utveckling-GY/del_01/Material/Flik/Del_01_MomentA/Artiklar/A1_GY_01A_01_didaktiska.docx
https://larportalen.skolverket.se/LarportalenAPI/api-v2/document/path/larportalen/material/inriktningar/01-hallbar-utveckling/Gymnasieskola/902-Hallbar-utveckling-GY/del_04/Material/Flik/Del_04_MomentA/Artiklar/A1_GY_04A_02_intressekonflikter.docx
https://larportalen.skolverket.se/LarportalenAPI/api-v2/document/path/larportalen/material/inriktningar/01-hallbar-utveckling/Gymnasieskola/902-Hallbar-utveckling-GY/del_03/Material/Flik/Del_03_MomentA/Artiklar/A1_GY_03A_01_demokrati.docx
https://larportalen.skolverket.se/LarportalenAPI/api-v2/document/path/larportalen/material/inriktningar/01-hallbar-utveckling/Gymnasieskola/902-Hallbar-utveckling-GY/del_03/Material/Flik/Del_03_MomentA/Artiklar/A1_GY_03A_01_demokrati.docx
https://www.stockholmresilience.org/research/planetary-boundaries/the-nine-planetary-boundaries.html
https://www.krc.su.se/utbildningsmaterial/laborationer/a-c/bestämning-av-hårdhet-i-dricksvatten-1.504299
https://www.krc.su.se/utbildningsmaterial/laborationer/a-c/bestämning-av-hårdhet-i-dricksvatten-1.504299
mailto:cecilia.dudas@edu.stockholm.se

Projekten utvecklade av larare {for larares
undervisning med LHU-perspektiv

1. Projekt om planetira grinser (dk 9)

Charlotte Husberg (Dalslundsskolan, Burl6v), Ingela Bursjoo

(Montessoriskolan Elyseum, Goteborg) och Jessica Eriksson

(Eriksdalsskolan, Stockholm), utgick fran samtliga planetara

gransvarden till ett projekt for kemiundervisningen i ak 9.
I projektet delades eleverna in i grupper, dér varje grupp

tilldelades en planetar grins. De fick ldsa mer om, och gora en
laboration om sitt gransvarde. Som avslutning fick eleverna spela
in en individuell podd dér de beskriver vad de kommit fram till,

och virdera olika atgarder.

En utforlig lararhandledning kan du hitta hér.

Bild: Planetdra grinser 2015 (Bildkdlla: J. Lokrantz/Azote baserad pa Steffen et al.
2015, https://www.stockholmresilience.org/research/planetary-boundaries.html
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2. Projekt om dtervinning av fosfater (Kemi 1)

Conny Angsbick (Falu Frigymnasium, Falun), har
utarbetat ett projekt runt atervinning av fosfat for kemil
pa gymnasiet. Projektet baseras pa en laboration om
fosfatatervinning (ett Kemins dag-experiment 2020), som
visar hur fosfat kan utvinnas ur slamaska. Projektet ar ett
exempel pa hur kemi kan relateras till samhallsfrégor, om
hur vi kan hantera en @ndlig ravara som fosfor och vikten
av dtervinning.

3. Vattenprojektet (Kemi 2)

Marika Davidsson (Olympiaskolan, Helsingborg) utar-
betade ett projekt for Kemi 2 pa gymnasiet. Eleverna fick
analysera och jamfora ett vattenprov fran naturen (back,
§j0, damm, hav...) med kranvatten fran sitt hem med av-
seende pa hardhet, alkalinitet och pH. Som examination
skrev eleverna en vetenskaplig rapport. I projektet blev det
tydligt hur intresserade och engagerande béde elever och
larare blev, nédr ingen pa forhand visste vilka resultat elev-
ernas analyser skulle ge. Projektet kopplade till ett antal
mal.

Globala mdlen

6.1 Sakert dricksvatten for alla.

6.6 Skydda och aterstall vattenrelaterade ekosystem.

14.1 Minska fororeningarna i havet

14.3 Minska havsforsurningen

15.1 Bevara, restaurera och sakerstill hallbart nyttjande av
ekosystem pa land och i sotvatten.

Sveriges miljomadl

Grundvatten av god kvalitet

Planetira grinser

Firskvattenanvindning, Overgddning

Biogeokemiska floden.

En utférlig lararhandledning kan du hitta har.
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Globala mal
12.2 Hallbar forvaltning och anvidndning av naturresurser.
12.4 Ansvarsfull hantering av kemikalier och avfall.
Sveriges miljomal

Ingen 6vergddning.

Planetira grinser

Paverkan pa biogeokemiska floden.

En utforlig lirarhandledning kan du hitta har.

4. Miljogifter i havet (Kemi 2)
Anna Stalberg (Kungsholmens Véstra gymnasium,
Stockholm), utarbetade ett projekt om miljogifter i havet
tor kemi 2 pa gymnasiet. I korthet innebar projektet att
eleverna undersokte hur organiska miljogifter paverkar
havet. Projektet avslutades med ett seminarium dar
eleverna fick diskutera organiska miljogifters anvind-
ning och lagstiftning. Eleverna fick ocksa ta stallning till
om existerande lagstiftning réicker eller om den behéver
skarpas.

Globala malen

15.1 Bevara, restaurera och sakerstill hallbart nyttjande
av ekosystem pé land och i s6tvatten.

12.4 Ansvarsfull hantering av kemikalier och avfall.

14.1 Minska fororeningar i haven.

Sveriges miljomal

Hav i balans samt levande kust och skargard,
Giftfri miljo.

Planetira grinser

Forlust av biologisk mangfald

==

En utforlig lararhandledning kan du hitta hér.
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