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Chemical Safety in Science Education

Stockholms g&c he S S E

Kemikalielagstiftningen — vart “sakerhetsbalte”
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| Nationella lagar | Andra nationella lagar

! |

LAGSTIFTNING KRING KEMIKALIER | SKOLAN

e Forordningen om klassificering, markning och forpackning (CLP)

e Forordningen om registrering, utvardering, auktorisering och begransning av kemikalier (REACH)
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Allmanna principer for EU:s kemikalielagar

Forebyggande princip

Det ar battre att forebygga an att reparera.
Forsiktighetsprincipen

Produkter som sannolikt ar farliga kan tas bort fran marknaden,

dar vetenskapliga data inte tillater en fullstandig utvardering av
risken.

Principen om att fororenaren betalar
Den som orsakar fororeningar i miljon ansvarar for att betala for
skadan.
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Allvarliga brister i NO-
sal upptacktes vid

ogranskning sarna for eleverna 21
farutsattnings
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3len for utbildning® Praktiska moment centrala
Att endast gora enstaka laborationer och experiment under ett ldsar dr inte tillrackligt
for att kursernas innehall och utbildningens syfte ska kunna uppnas, understryker Stina |
Linder. Praktiska moment ska vara centrala inslag i utbildningen och eleverna ska fa
forutsattningar att utveckla kunskaper och férméagor, bland annat att genomféra
Lank till artikel, experiment.
pu blicerad 14 mars 2022 - Det innebir att sidana inslag behdver vara dterkommande i undervisningen, och inte

endast genomforas vid enstaka tillfallen. Hur huvudmannen viljer att l6sa detta
kommer vi att ta stillning till inom ramen for uppféljningen, sager hon.



https://www.lararen.se/amneslararen-matte-no/skolinspektionen/allvarliga-brister-i-no-salar-upptacktes-vid-granskning?fbclid=IwAR03MQlPu6E8xyCDNIwerddjf1i5boCOh8ywLGv40jw9Czy7Di1D7toNiao
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Behovs kemikalier
i undervisningen?
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Myndigheter med relevant koppling till skolans kemi

» Myndighetsutovning - Forfattningar med lagar - Allmanna rad - Inspektioner
 Myndigheterna har inte nagon skyldighet att aktivt informera.

ARBETSMILJO

Arbetsml|jO @3 VERKET TADONINGSTNsTEy

] ) _ __ Jamtlands
Brandfa rllga och / Myndgheten o Réddningstjanstférbund
explosiva amnen Y, omberedsicp

Yttre miljé och avfall Miljoforvaltningen

Amnesplaner SI\’,O’LVW}(GI'

Information till Bade arbetet i klassrummet och lararnas for-
producenter KE M och efterarbete omfattas.

Kemikalieinspektionen
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Arbetsmiljoverket (AV)

ARBETSMILJO
%) VERKET

Arbetsmiljoarbete
och inspektioner

Arbeta med arbetsmiljén

Systematiskt arbetsmiljoarbete,
SAM

Riskbeddmning - hur allvarliga &r +
riskerna i din arbetsmilj6?

Tips och vagledning till ditt
arbetsmiljéarbete

Komma igang med
arbetsmiljoarbetet

Systematiskt arbetsmiljdarbete (SAM) (AFS 2001:1)
Forsta hjalpen AFS 1999:7

Haélsa och sdkerhet

Vad letar du efter?

Inomhusmiljo Produktion, Om oss

industri och logistik

«) Lyssna @ english (engelska)

Systematiskt arbetsmiljéarbete, SAM

Foreskrifterna om systematiskt arbetsmiljéarbete bestar av ett
antal aktiviteter som ar forutsattningar for att du ska kunna
bedriva och genomféra arbetsmiljoarbetet pa basta satt.

Kemiska arbetsmiljorisker AFS 2011:19
Arbetsplatsens utformning AFS 2020:1



https://www.av.se/arbetsmiljoarbete-och-inspektioner/publikationer/foreskrifter/kemiska-arbetsmiljorisker-2011-19-foreskrifter/
https://www.av.se/arbetsmiljoarbete-och-inspektioner/publikationer/foreskrifter/arbetsplatsens-utformning-afs-20201-foreskrifter/
https://www.av.se/globalassets/filer/publikationer/foreskrifter/systematiskt-arbetsmiljoarbete-foreskrifter-afs2001-1.pdf
https://www.av.se/arbetsmiljoarbete-och-inspektioner/publikationer/foreskrifter/forsta-hjalpen-och-krisstod-afs-19997-foreskrifter/
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Myndigheten for samhallsskydd och beredskap (MSB)
— brandfarliga amnen

* Brandfarliga gaser, vatskor, brandreaktiva och explosiva amnen. Myndigheten fr

) _ héillsskydd
 Om verksamheten har mer an 2 liter gasol (4 sma campingflaskor) :;"h:r:SEF

behovs tillstand. MSB: Gasol i skolor

—> Forestandare for brandfarlig vara

/ Myndigheten for
samhillsskydd
Y, ochberedsiap

BRANDFARLIGA VAROR
Forestandare

Denna information &r riktad till dig som ar att se till att personalen far den utbildning och fortbildning

de behdver for detta. Det &r ocksa viktigt att folja upp att
hanteringen sker pa ett betryggande satt.

Observera att forestindaransvaret inte innebér ett
jouransvar. Forestindarens uppgift handlar om det
forebyggande skyddet, inte beredskap vid olyckor.

En viktig del i det olycksforebyggande arbetet ir att se tll
En verksamhet som ir tillstandpliktig' for sin hantering av att nddvandig dokumentation finns, dr aktuell och att den

farestandare for hantering av brandfarliga
gaser och vatskor, och till dig som &r
tillstdndshavare och ska utse forestdndare.

N&r behovs forestandare?



https://www.msb.se/sv/publikationer/brandfarliga-varor--gasol-i-skolor/
https://www.msb.se/siteassets/dokument/amnesomraden/skydd-mot-olyckor-och-farliga-amnen/brandfarligt-och-explosivt/handbok/handbok-forestandare-brandfarliga-varor.pdf
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Ar eldkunskap jamforbar med simundervisning?

Fascination infor eld utvecklas vid tva-tre ars alder. De flesta barn i
grundskoledldrarna leker med eld, och storst ar andelen (80 %) i aldern 12-14
ar enligt Att leka med Elden — en bok om barn, eld och brand, 1999, pdf-bok .

Ofta sker olyckor i grupp och oavsiktligt.

”Sakerhetslaborationer” fran KRC
1. Acetylenframstallning
Bensin och fotogen

Davys gruvlampa

Etanol i PET-flaska

Pulver som brinner

CEEE



https://www.msb.se/RibData/Filer/pdf/11572.pdf
https://www.krc.su.se/utbildningsmaterial/laborationer/a-c/acetylenframst%C3%A4llning-och-egenskaper-1.479371?cache=1%27
https://www.krc.su.se/utbildningsmaterial/laborationer/a-c/bensin-och-fotogen-1.479335
https://www.krc.su.se/utbildningsmaterial/laborationer/d-f/davys-gruvlampa-1.483256?cache=1%27
https://www.krc.su.se/utbildningsmaterial/laborationer/d-f/etanol-i-pet-flaska-1.483267
https://www.krc.su.se/utbildningsmaterial/laborationer/p-r/pulver-som-brinner-1.324467
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Etanol i skolan

Utover vad som anges i 6 kap. 5 § alkohollagen om For tillverkning av etanol i skolan kravs
vem som har ratt att kdpa teknisk sprit géller tillstand fran Folkhalsomyndigheten och
foljande Skatteverket, vilket inte ges till skolan. Las

artikel i KRC:s IB nr 1 2022

1. Grund- och gymnasieskolor far for sin
verksamhet kdpa in teknisk sprit som inte ar
fullstandigt denaturerad med hogst 15 liter per (~

. )N Skatteverket

Ur Folkhdlsomyndighetens foreskrifter om teknisk

sprit (FOHMES 2014:4)
@Q Folkhdlsomyndigheten



https://www.folkhalsomyndigheten.se/publikationer-och-material/publikationsarkiv/k/konsoliderad-version-av-fohmfs-2014-4-folkhalsomyndighetens-foreskrifter/
https://www.krc.su.se/polopoly_fs/1.589461.1640122692!/menu/standard/file/Får%20man%20destillera%20etanol%20i%20skolan%3F.pdf
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Gruppdiskussion — erfarenhet/fragor om:

ARBETSMI LJ O
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y RADDNINGSTJANSTEN SYD

* Inspektioner - t.ex. fran
AV/Kommun/Miljoforvaltning/Raddningsverk?

Myndigheten for
samhdllsskydd
och beredskap

e Att soka tillstand for kemikalier?

 Overgripande kemikalielagstiftning?

Miljoforvaltningen
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Vilka arbetsuppgifter ingar i en kemi-/NV-larartjanst?

Hédmtad fran Flickr.com
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Ansvar, rutiner och utbildning

Alla skolor ska ha rutiner for att arbeta med kemikalier i undervisningen. Har finns exempel pa hur arbetsuppgifter kan fordelas, och forslag pa

utbildning for elever och personal, samt rutiner och checklistor som kan laddas ner och anpassas till den enskilda skolan.

Rutiner fér kemisékerhet » Utbildning i kemisékerhet »

Ansvar »

https://chesse.org/sv/ansvar-rutiner-och-utbildning/



https://chesse.org/sv/ansvar-rutiner-och-utbildning/
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Alla
arbetsmiljo-
farhallanden

Systematiskt arbetsmiljoarbete (SAM) (AFS 2001:1)

@ Arbetsgivaren ska Arbetstagaren ska
- vidta atgarder som behodvs iaktta forsiktighet sa att
ARBETSMILIOARBETE for att forebygga ohalsa och  ohalsa och olycksfall
olycksfall. forebyggs.
ta hansyn till minderariga kanna till att elever i
elevers speciella utbildning likstalls med
forutsattningar. arbetstagare i manga

avseenden.



https://www.av.se/globalassets/filer/publikationer/foreskrifter/systematiskt-arbetsmiljoarbete-foreskrifter-afs2001-1.pdf
https://pp-prod-admin.it.su.se/polopoly_fs/1.517884.1600865264!/menu/standard/file/2019%20IB3%20Ansvar%20och%20arbetsfo%CC%88rdelning%20kring%20skolans%20kemikaliehantering.pdf
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Arbetsgivaren ska Arbetstagaren ska

se till att skriftliga rutiner finns och att arliga kdanna till och folja givna foreskrifter samt

uppfoljningar gors i SAM-arbetet. anvanda skyddsutrustning som arbetsgivaren

tillhandahaller.

informera arbetstagarna om riskerna i arbetet anmala till arbetsgivaren om arbetet innebar

samt skydds- och hanteringsinstruktioner. omedelbar fara.

skriftligt fordela arbetsmiljoarbetet samt ge genomfora de tilldelade arbetsuppgifterna eller

befogenheter och resurser till berorda. informera rektor om det inte ar mojligt.

| den man tillrackliga resurser saknas ska arbetsgivaren kontaktas for att prioritera arbetsuppgifter.
(AFS 2015:4 Organisatorisk och social arbetsmiljé)



https://www.av.se/globalassets/filer/publikationer/foreskrifter/systematiskt-arbetsmiljoarbete-foreskrifter-afs2001-1.pdf
https://www.av.se/arbetsmiljoarbete-och-inspektioner/publikationer/foreskrifter/organisatorisk-och-social-arbetsmiljo-afs-20154/?hl=2015:4
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Fordelade uppgifter ska vara tydliga och realistiska

Forteckning av arbetsuppgifter som har fordelats till 2(3)
ansvarig for institution med kemikalier

Se till att kemikalier hanteras, forvaras, mérks och dokumenteras enligt aktuella
bestimmelser.

Se fill att genomga fortbildning for att kunna fullfélja ovanstaende arbetsuppgifter.

Se tll att fa tillgdng t1ll nddvandig t1d for att kunna fullfélja ovanstaende
arbetsuppgifter.
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Redigerbara dokument om fordelning av sakerhetsuppgifter

»NV” kan ersattas med "ken

il ré 5 sttningar pa skolan. d
,bbs: Denna mall anpassas till rédande forutsattning o ondel

i rdi sionen.
mest relevant. Den héir roda texten tas port i den fardiga ver

personer ska deras namn infogas.

Oversikt over fordelade kemisakerhetsuppgifter

misakerhet, men relaterade arbetsmiljdupp
gifterna ligger utanfor varje larares ordinatl
ngontraktet for ford elning av arbeti

gift att utfora oli

Arbetsgivaren ar formellt ansvarig for skolans ke

oftast av andra personer. Eftersom manga av U|:|pm| "
a

fardelas till en eller flera utsedda personer med hjalp

kt ver vemn som har fattiupp

i en dversi
institutionen”. Detta dokument ger

Utbildning och rutiner

Ansvarig

kanner till kemisakerhetsreglerna OCh, att de far
kaliehantering, enligt skolans rutiner.
tiner for kemisakerhet.

Att sakerstilla att eleverna .
tillracklig utbildning i siker kemi
Att ta reda pa och folja skolans ru

Alla sorv
kemikal
Ledning
person
Utsedd
Utsedd

arare och lararvikarier.

Att informera och ge utbildning till nyanstallida NV-1

Att fungera som mentor for nya NV-larare.
Att ge skriftlig information till kollegor om
NV-institutionen.

Att upprétta och tillganglig
pel vaktmast

de sakerhetsrutiner som géller pa

Lednin
persof
Utsedd

sakerhet for berard

gora 1ampliga dokument for kemi
are, skolskoterska och lokalvardare.
—  utiner {checklistor,

personal, till exem

bbs! Det hér dr en mall. Den réda texten i det fardiga dokumentet. Mallen maste den anpassas till de lokala
férhéllandena pa skolan. Exempelvis kan det vara relevant att byta ut NV- mot biologi eller kemi Detta

dokument, inbegriper inte arbetsuppgifter inom ramen for tilldelat ansvar som férestandare for brandfarlig
och explosiv vara.

Kontrakt for fordelning av arbetsuppgifter vid NV-institutionen

Alla larare ar involverade i skolans arbetsmiljoarbete. Vissa uppgifter ligger dock utanfér vad som kan anses
vara en del av de ordinarie arbetsuppgifterna. Sddana uppgifter kan fordelas till en eller flera utsedda
personer savida arbetsgivaren inte utfér uppgifterna pa egen hand. Anvand formularet vid fordelningen av
arbetsuppgifter och kryssa i de uppgifter som ska utféras av den person som kontraktet galler for.

Forkryssade uppgifter i detta kontrakt fordelas till [arbetstagarens namn].

Rutiner och fortbildning

O Ge skriftlig information en gang om aret till &mneskollegor och annan berérd personal om de
arbetsrutiner som galler p& NV-institutionen.

O |samarbete med arbetsgivaren, informera och introducera nyanstallda och
arbetsrutiner som galler for institutionen.

KRC

Kemilérarnas resurscentrum

3:':

* https://chesse.org/sv

O Fungera som mentor for nya kollegor.

(]

Samordna arbetet med riskbedémning av arbete som inkluderar kemikalier

/ansvar-rutiner-och-

O Samordna revidering av skolans rutiner kring kemisakerhetsarbete (checklis
skolans rutiner. Alla dokument ska revideras regelbundet.

utbildning/ansvar/

Kemikaliehantering

e Lank till dokumenten

O Bestdlla kemikalier och utrustning.
Organisera forvaring av nykopta kemikalier.

pa KRC:s hemsida.

(m}
O Uppdatera kemikalieforteckningen med nya sdakerhetsdatablad.
O Revidera kemikalieforteckningen enligt beskrivningen i skolans rutiner.


https://chesse.org/sv/ansvar-rutiner-och-utbildning/ansvar/
http://www.krc.su.se/utbildningsmaterial/gymnasiet/kemi-2/2.49017/delegering-1.401199
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Gruppdiskussion

Hur ser strategin ut pa din skola gallande

arbetsmiljo-

fordelningen av arbetsuppgifter kring ’
forhallanden

kemi-/NV-institutionen?
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Kemikalier med farliga egenskaper
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Forteckning av kemikalier - 6 § AFS 2011:19

 Namn och datum for nar uppgifter fortecknas,

« farliga egenskaper - faroangivelser

* var en kemisk riskkalla forvaras, anvands eller bildas,
 hygieniskt gransvirde om det finns (AFS 2018:1 LANK)

* andra bestammelser om arbetsmiljo som
galler specifikt for amnet.

Kel -arnas resurscentrum
.
fi



https://www.av.se/arbetsmiljoarbete-och-inspektioner/publikationer/foreskrifter/kemiska-arbetsmiljorisker-2011-19-foreskrifter/
https://www.av.se/globalassets/filer/publikationer/foreskrifter/hygieniska-gransvarden-afs-2018-1.pdf
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Kemikalieforteckning i praktiken

[Skola och avdelning]

Faroangivelser Skyddsangivelser CMR/Allerogen  Hygieniska

Kemikalie Datum Koncentration Mangd Forvaring Anvandning Signalord Piktogram

Ammoniak, NH; | 2022-12-09 |c > 25 %, c > 13.4 M 1L Sk&p 2  |laborationer |Fara & OO ¢ stskador p hud  FORTARING: Sk KGV 50 pprr
Ammoniak, NH; |2022-12-09 |1<c<3%,0.6<c<1.7M |0.5L Skap 2 laborationer |Varning @ Irriterar huden Tvéatta handerna grundligt KGV 50 ppm
Orsakar allvarlig  |efter anvandning. Anvand mg/m2 5m

Obs: Detta dr en mall. Radera den hdr rida textrutan i den fédrdiga versionen av dokumentet.

Lank till KRC:s variant
Lank till CheSSE:s variant


http://www.krc.su.se/utbildningsmaterial/gymnasiet/kemi-2/2.49017/kemikalief%C3%B6rteckning-f%C3%B6rslag-p%C3%A5-lista-1.435450
https://chesse.org/sv/checklistor-och-verktyg/
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Hur far vi information om kemikaliernas egenskaper?

« Sakerhetsdatablad (SDB), vwg, sigma o PRRCK &
Aldrich T i
« Kemikaliehanteringssystem B —
= &
: Jo— 3
(KemRisk, Chemgroup, Klara...) e &
* KRC:s kemikalieforteckning =
e CheSSE — vanliga kemikalier LANK I

~CheSSE

Ch m\c\sffyin cience tducation



https://se.vwr.com/store/content/externalContentPage.jsp?path=/se.vwr.com/sv_SE/products.jsp
https://www.sigmaaldrich.com/SE/en
https://chesse.org/sv/markning-forvaring-och-avfallshantering/markning/
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Sakerhetsdatabladets delar

Namnet pa amnet/blandningen, producent

Fysikaliska och kemiska egenskaper

Farliga egenskaper inklusive markning

Stabilitet och reaktivitet

Sammansattning

Toxikologisk information

Atgarder vid forsta hjalpen

Ekologisk information

Atgarder vid brandbekdmpning

Avfallshantering

Atgarder vid oavsiktliga utslapp

Transportinformation

Hantering och lagring

Gallande foreskrifter

0 N o U A W N &=

Begransning av exponeringen/personligt skydd

Annan information

~CheSSE

Chmc|5\‘fyin oooooo

https://chesse.org/sv/markning-forvaring-och-avfallshantering/markning/



https://chesse.org/sv/markning-forvaring-och-avfallshantering/markning/
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Sakerhetsdatablad - Farliga egenskaper

Oversikt faroangivelser H (hazardous) Link Oversikt skyddsangivelser P-fraser
(precautionary) Lank

H200-H299 Fysikalisk fara P100-P199 Allmént
H300-H399 Halsofara e Forebyggande
e P300-P399 Atgird
H400-H499 Miljofara o
P400-P499 Forvaring
P500-P599 Avfall

Upplysningsfraser t.ex. EU066

o7 C I I e: 5: ; I ‘ : https://chesse.org/sv/markning-forvaring-och-avfallshantering/markning/

Chmco|5\cfy nnnnnnnnnnnnnn



https://pp-prod-admin.it.su.se/polopoly_fs/1.409407.1541500293!/menu/standard/file/CLP_H_fraser_faroangivelser.pdf
https://pp-prod-admin.it.su.se/polopoly_fs/1.409408.1541500341!/menu/standard/file/CLP_P_fraser_skyddsangivelser.pdf
https://chesse.org/sv/markning-forvaring-och-avfallshantering/markning/
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rkning — Exempel saltsyra HCI

Koncentration Faropiktogram Signal- H-fraser P-fraser
ord
C>26,8M Fara Orsakar allvarliga Anvind 6gonskydd. VID FORTARING: Skélj munnen. Framkalla INTE
C>25% fratskador pa hud krakning. VID HUDKONTAKT (eller haret): Ta genast av alla
och 6gon. Kan nedstankta klader. Skolj huden med vatten [eller duscha]. VID
orsaka irritation i KONTAKT MED OGONEN: Skolj forsiktigt med vatten i flera minuter.
luftvdgarna. Ta bort kontaktlinser, om sadana finns och latt att gora. Fortsatt

skdlja. Ring omedelbart en lakare.

C he S S E https://chesse.org/sv/markning-forvaring-och-avfallshantering/markning/
| a

Chermco] Safety in Science Educof ion
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rkning — Exempel saltsyra HCI

Koncentration Faropiktogram Signal- H-fraser P-fraser
ord
C>26,8M Fara Orsakar allvarliga Anvind 6gonskydd. VID FORTARING: Skélj munnen. Framkalla INTE
C>25% fratskador pa hud krakning. VID HUDKONTAKT (eller haret): Ta genast av alla
och 6gon. Kan nedstankta klader. Skolj huden med vatten [eller duscha]. VID
orsaka irritation i KONTAKT MED OGONEN: Skolj forsiktigt med vatten i flera minuter.
luftvdgarna. Ta bort kontaktlinser, om sadana finns och latt att gora. Fortsatt

skdlja. Ring omedelbart en lakare.

6,8M>C=>2,7M Varning Orsakar Tvatta handerna noggrant efter hantering. Anvand 6gonskydd. VID
25%>C>10% hudirritation. KONTAKT MED OGONEN: Skélj forsiktigt med vatten i flera minuter.
Orsakar allvarlig Ta bort kontaktlinser, om sadana finns och latt att gora. Fortsatt

ogonirritation. Kan skolja. Om ogonirritation kvarstar: Sok lakarvard.
orsaka irritation i
luftvdgarna.

C he S S E https://chesse.org/sv/markning-forvaring-och-avfallshantering/markning/
| a
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Chemical Safety in Science Education

Markning — Exempel saltsyra HCI

Koncentration Faropiktogram Signal- H-fraser P-fraser
ord
C>26,8M Fara Orsakar allvarliga Anvind 6gonskydd. VID FORTARING: Skélj munnen. Framkalla INTE
C>25% fratskador pa hud krakning. VID HUDKONTAKT (eller haret): Ta genast av alla
och 6gon. Kan nedstankta klader. Skolj huden med vatten [eller duscha]. VID
orsaka irritation i KONTAKT MED OGONEN: Skolj forsiktigt med vatten i flera minuter.
luftvdgarna. Ta bort kontaktlinser, om sadana finns och latt att gora. Fortsatt

skdlja. Ring omedelbart en lakare.

6,8M>C=>2,7M Varning Orsakar Tvatta handerna noggrant efter hantering. Anvand 6gonskydd. VID
25%>C>10% hudirritation. KONTAKT MED OGONEN: Skélj forsiktigt med vatten i flera minuter.
Orsakar allvarlig Ta bort kontaktlinser, om sadana finns och latt att gora. Fortsatt

ogonirritation. Kan skolja. Om ogonirritation kvarstar: Sok lakarvard.
orsaka irritation i
luftvdgarna.

C<2,7M Ej markningsplikti
C<10% J 8 gsp t g https://chesse.org/sv/markning-forvaring-och-avfallshantering/markning/
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Gallande foreskrifter - andra bestammelser om arbetsmiljo

Gravida ochammande  Sarskild forsiktighet Lank till artikel i IB

kvinnor 2022 Nr2

Utfasningsamnen boér * CMR - Cancerogena, Mutagena Fenolftalein, bensin,

inte anvdndas och Reproduktionshammande koboltklorid, bly
 Sarskilt (miljo-)farliga metaller

Prioriterade Akut giftiga, allergiframkallande och Brom, heptan,

riskminskningsamnen miljofarliga amnen. kopparsulfat,

bor ges sarskild kaliumpermanganat

uppmarksamhet

Lank — exempel pa PRIO-amnen (KRC) Lank — text om restriktioner (CheSSE)


https://www.krc.su.se/polopoly_fs/1.624895.1662400062!/menu/standard/file/Kemiundervisning%20under%20graviditet.pdf
https://chesse.org/sv/lagstiftning/lagstiftning-som-begransar-anvandningen-av-kemikalier/
https://pp-prod-admin.it.su.se/preview/www/2.2982/2.6417/2.46304/2.46315/2.46560/2.48999/2.49017/1.501664
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UTVECKLA NYA
ALTERNATIV

Substitution

UTVARDERA OCH
VALJ ALTERNATIV

HITTA MOJLIGA
ALTERNATIV

=IO
IDENTIFIERA
OONSKADE
AMNEN
SAMLA
INFORMATION

OM KEMIKALIERNA

o C he S S E https://chesse.org/sv/riskbedomning-och-substitution/substitution/
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Exempel pa rutin for substitution

Kopparsulfat, 1 M (<3 Liter)

Anvandning Demonstrationer och laborationer som exempelvis vatskors ledningsformaga,
miljofarliga tungmetaller samt jamforelser mellan molekylféreningar och jonféreningar.

Risker Lag risk vid anvandning. Losningar tillreds av ansvarig larare. Elever anvander endast
fardiga losningar. Lag risk vid avfallshantering. Avfall omhandertas som
tungmetallosning. Sammantaget lag risk for exponering samt spridning

Alternativ Fullgott alternativ existerar i nulaget inte.

Utfasning Kommer att ske da fullgott alternativ finns tillgangligt. Kontinuerlig kon
alternativ sker varje lasar.

Baserad pa forslag fran Irene Gustafsson, Goteborg 2021
Lank till rutin LANK


https://pp-prod-admin.it.su.se/preview/www/2.2982/2.6417/2.46304/2.46315/2.46560/2.48999/2.49017/1.501664
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Vilket syfte kan man ha med laborationen?

Amnens egenskaper

.
x

w14
L 1

NERS/

Systematiskt undersdkande

. o _[or Periodiska systemet
Riskbeddmning [— Laboration — Lagfdrger /

] Astronomi

Dokumentation —— | —
Fyrverkerier
: // Uppvarmning av saltet
Demonstration/elevfotrsok - .
Amnet finns kvar! .. _
LANK till

laborationen

Forbranning av handspriten

Analysmetod



https://www.krc.su.se/utbildningsmaterial/laborationer/j-l/l%C3%A5gf%C3%A4rger-1.466429
https://pp-prod-admin.it.su.se/preview/www/2.2982/2.6417/2.46304/2.46315/2.49626/2.50166/1.466429
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Didaktiska resonemang kring anvandningen av kemi
ymnasieskolans kemiundervisning
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Erfarna gymnasielérare i kemi/nk

Didactic Reasoning about Using Chemicals in Teaching Upper
Secondary Chemistry
Jenny Olander,* Cecilia Stenberg, Sofie Stenlund, and Maria Andrée

e Thes: hirps. ok 0n/10.1021/3x3 jchemed 200511 Read Online
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kemikalier? o e (5Y
Hur tanker du kring kemikalier som =

. ? ® INTRODUCTION Accordiog (0 the EU Frameworks Directive for occupational |
As staff of the Ny e Center for C1 ety and health,' Practical activities in the science chassroom
som farliga: EEimim s e, AT |
e C basis who are requesting betier aPror and more information  handlig of chemical, ey armied out safely. Hence
3hout the wse of chemicale fn gy teaching. This study teachers need knowledge « use of lous |
xploces the teachers” reasoning, sbout e 7S of chemical  chemical. It 1 sl necemary to ol the students to make
substances in their peactice, The overarching objective is to them aware ‘-l-hatum-mlv'-h"'-mn-“l‘m the past
achicve 2 better tanding of the dicagic 2o 25 yeus, there has boen 2 developesent tomey more rigorous
choices teachers make rparding the use of chemicals in sovironmental regulations in and acros in
chemistry education, which congt Provide inaights for the  line with the European REACH legialation, which in turn has |
3 Profemional developement of chemistry veachons: o erated the Globally Harmonized System of Classifica
The Role of Chemicals 1n Chemistry Education Nt Labeling. of Chermical, adopieg by the United
Chemicals are characteristc of ¢ ot by e 3¢ Nowic comnre, here s b
e e hocations evla s may be bt e o tools for,  toal ":;'“":‘",‘h: s s iy e (h [
eaching chemistry. Despite the by vuch ae the cogpiog B oy
Ry hamicals hove o ocen forcgrounded Chemical bty in School Fducation, viucs 1 o example of
o of oo e v Tt the was s e e o 5 e o e

— mentioned in the chemistry syllsbursy for upper sex, ;E::v' ::"wn-:] :!«E‘.N members from Fialand,

sudents” “knowledge of chemical conc model o e
methods” and “the abilty to plan, 3 Recebved: May 20, 202
lnterpeet and report experiments and Observations, and also the  Revised: Oty 3202

fiay to handle chemicals and equipmen The objectives |
fox teaching chemistry in Sweden s ppore generic than some

Coher nations” curriculs, for example, English General

Certificate of Fducation i A level hemistry*
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9 ACS Publications Aeeam T, btz
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Resultat fran studien

Elevers larande

* lllustrera begrepp och fenomen

* Naturvetenskapligt undersdkande
arbetssatt

* Hantering av farliga kemikalier

Praktiska forutsattningar

* Organisation
* Kollegiala beslut om skolans
kemikalier

Elevers
larande

A

Praktiska
forutsattningar

Kemikalier i
undervisningen

Y

V

-> &

Traditioner

Kemilérarnas scentt

resur: rum
7

Traditioner

Traditioner inom
kemiundervisningen

Larar-
perspektiv

Lararperspektiv

Lararstrategier

Kunskaper och attityder gallande
farliga kemikalier

Lust
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Vad ar syftet med att anvanda en specifik kemikalie i laborativt arbete?

Pa vilket satt ar den specifika kemikalien viktig i forhallande till malen for

elevers larande?

| vilka specifika fall kan det vara motiverat att |ata eleverna anvanda farliga

kemikalier? Vilka forsiktighetsatgarder bor da vidtas?

Vilka kemikalier ar centrala for kemiundervisningens traditioner? Vilka
traditioner ar varda att bevara och varfor?

Fragor for didaktisk reflektion kring kemikalieanvandning

m

Elevers
ldarande

N
\

Praktiska
forutsattningar

Y

K arnas resurscentrum
il
i i

\!4
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Traditioner

undervisningen

Larar-
perspektiv
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Gruppdiskussion

Vad ar syftet med att anvanda en specifik kemikalie i laborativt arbete?

Pa vilket satt ar den specifika kemikalien viktig i forhallande till malen for
elevers larande?

| vilka specifika fall kan det vara motiverat att lata eleverna anvanda farliga
kemikalier? Vilka forsiktighetsatgarder bor da vidtas? é

UTVECKLA NYA
ALTERNATIV

Vilka kemikalier ar centrala for kemiundervisningens traditioner? Vilka ,\/[/I
b

traditioner ar varda att bevara och varfor? URVARDERA OCH
?:I:)
00 g

AMNEN

SAMLA
INFORMATION
OM KEMIKALIERNA

HITTA MOJLIGA
ALTERNATIV
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Innehall
09.00 Ilé?ﬁgrztenlc;?r:;gav arbetsuppgifter
10.30 Fika
10.50 Kemikalieforteckning och Substitution
11.35 Riskbeddmning
12.20 Lunch
Forvaring — Markning — Avfall
13.30 Demonstrationer — explosiva amnen
Rutiner och information
15.00 Fika med gruppovning
15.40 Sammanfattning

16.00

Sluttid

Kemilérarnas resurscentrum
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Risken beror pa...

Enkla Svara
konsekvenser konsekvenser

Sker sannolikt “L IVET”
inte

Sker med stor i )
sannolikhet OVA AVSTA

Kemildrarnas resurscentrum
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Kemikalier med farliga egenskaper
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Riskbedomning enligt 10§, AFS 2011:19

Skolan ska
- identifiera riskkdllor, (kemikalier/arbetsmoment.)

- vidta skyddsatgarder och forsiktighetsmatt,

- ge arbetstagarna (lararna/eleverna) information om
risker

- Ha skriftlig dokumentation som ar daterad,
underskriven och tillganglig.

Sista delen, "anteckningar i kanten”, gor varje Iérare sjélv. Dessa behover inte sparas.


https://www.av.se/arbetsmiljoarbete-och-inspektioner/publikationer/foreskrifter/kemiska-arbetsmiljorisker-2011-19-foreskrifter/

2
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S universitet

Faktorer som paverkar risken Mojliga atgarder
e Larardemonstration eller elevaktivitet e Riskbedom!
e Elevernas erfarenheter t.ex. att koka i e Forsiktighetsatgarder — mikroskala,
provror, att hantera brannare substitution, filmad demo, tillgang till antidot
e Klassrums-/gruppstorlek » VVad behover eleverna vara sarskilt

. 5
e Tillgang till skyddsutrustning JRIRE SN [2E

e Lararens erfarenhet

Vad hander om man har gjort “fel” i sin
riskbedomning?
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Forslag pa overgripande riskbedomning

Vad ar riskbedomt?

Skyddsutrustning

Ovriga atgirder?

Vilka deltog?

Datum +
Underskrift

Larares arbete med
koncentrerade syror

Acetylenframstallning
och egenskaper

Arbete med brannare

Byte av gasolflaskor

Rock, skyddsglasogon,
handskar, dragskap

Labbrock, uppsatt har,
skyddsglasdgon

Labbrock, uppsatt har

Ingen sarskild

Arbetet far inte
genomforas ensam

Se separat
riskbedomning

Krav pa brannarkorkort
enligt bilaga X

Anvand lackspray, se
rutin X

Arbetsgivare
Kemilarare

NV-lararna

Larare i NV, rektor

Forestandare for
brandfarlig vara
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STOD FOR RISKBEDOMNING

KRC

ELEVAKTIVITET

FARLIGHETER

RISKER

Risk Assessment

Title of activity

FORBEREDELSER

Short description

GENOMFORANDE

List significant hazards

[List all the hazards that you identified,
e.g., reactants, products, other risk

oM NAGOT
HANDER

factors.]

EFTERARBETE

LARARENS
ANTECKNINGAR

DATUM

Lank till KRC:s risk-

bedomningsunderlag

Disposal
Comments

In case of emergency

Date of

Describe what could happen

[List the levels of risk associated with
these hazards, the situations where
there is need to eliminate or reduce a
risk. Harm or damage could be to

people, equipment, and/or environment.

The level of detail should be
proportionate to the risk. If you wish,
include pictograms and H-phrases.]

Precautionary measures

KRC

Kemilérarnas resurscentrum

Riskbeddmningen ska vara
anvandbar och tillganglig.

Utga ifran andras mallar
eller gdér egna dokument.

[Write the title of the experiment/demonstration/preparation.]

[Give a brief summary of what is happening in this experiment/demonstration/preparation.]

Measures to be taken if
somethina aoes wrona

[For each hazard listed, describe the [List the equipment that should be
measures that should be taken to
eliminate the hazard or control the risk. = demonstration, or on standby in case of
Precautions must be reviewed each time  spillage or accidents. For chemicals, see
the activity is carried out to ensure that the SDS for descriptions for how to act
they are appropriate for the place where in case of an accident.]

it is being carried out, the number and

age of students etc.]

available during the experiment or

[Give details of how the products and any excess reagents should be disposed of when the activity is finished.]

[Comments that someone carrying out the activity needs to know, e.qg. particular precautions for this occasion.]

[Note the emergency procedures in case of an accident.]

Written by

Riskbedomningsunderlag ChESSE



http://www.krc.su.se/utbildningsmaterial/gymnasiet/kemi-2/2.49017/riskbed%C3%B6mningsblankett-1.330454
https://chesse.org/managing-chemical-safety/chemical-safety-routines/
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° a t i O n e r ‘f; 4:2 Framsey)| estrap |
: : av tre labor |«
ift: Riskbeddmning
Uppgift: Ris

"""""""""""" * Tillsare nagra droppar koncentreraq svavel-

Syratill vardera Provréret A och B, Sitt sedan
: Bummiproppyy Provréren och blanda inpe.
= 3-metyl-butanoy : hillen forsikrige (8lom inte ar du hanterar
= attiksyra (konc) koncentrerade syror),
Namn: | i = svavelsyra (konc) : * Oppna Provroren och |4 dem sti j ory hett
| Po- Pasteurpipett : Vattenbad ¢ 19 munuter. (Diska 8ummi.
14A .
KEMO1/NA ] H—t ProvIor med g mmiproppar : Propparna innan gy, ligger dem ifrin dig,)
| ! = proviorsstal D e Hal lite vatten i varders vd sma bagare, Tij).
ller molekylféreningar? i - 2smabagarg St direfter innehslley ; Provror A i den eng
) Bladinﬁ Laboration 6: Jon- el . | = 1 stor bagare (tif vattenbad) bagaren och innchillet i proyesy Biden andry
v Cymnasam o o 3 | : = mojflighet att koka vatten bigaren,
— Teori : - eller cyler ladet inte stitan; [ T et
. foreningar dr antingen jon finns fria joner. Moleky s —— )
- tn"’]g Kemiska fores wledex strom, eftersom det Du ska framstilla eserar Benom are laeg py3 1 ku""l‘_. butanol och dttiksyra loser sig late
torieutrus smilta eller 15sning | vatten. Ar de nybildade amnena, dys. estrarn,
Laborato dantag kol som grafit. | olika alkohojer "¢agera med en orgapjk syra Tt Y et
- & ama & fasta (dttiksyra), Reaktionerny Katalyseras 5y 1osliga i vatten
g1 ller mte. Vissa av forening; svavelsyra,
s o e O S Syfte: I6sningar leder strém el konduktiviteten. s I g VTor A2
I"‘::':",;f;m::mm‘:rgﬁ:v '::: 1293 ke e el Undersoka om n:r;:::’: destillerat vatten innan du tester * Koka upp varten till ett vattenbag, 2 @ Hur lukear €St frdn proveor A;
att du ar empel att man vet v o du b e
"s,";:n:a'::'::w“ uu,k,‘,::-‘:'-‘:i' P ok 38 sadite * Hill etano] tll ca | ¢ hojd i et provror b Rita \nhklurfnnncln B denna ester.
ekl ; f (A). Tillsire direfter ungefir Jika mycket € Namnge denny ester,
anvands 8 Resultat och dwas bamiska forvaler ittiksyr.
Jekylfs attiksyra,
e Konduk hos jenr eller i i Kemisk formel ! 3. @ Hur lukear estern frin provrgy B?
Tl Leder strém Typ av forening * Hall 3-metyl-butage) tillcalem hojd i et provror i3
Namn { (B). Tillsier direfter ungefir lika
AKEMISTENS ARBETSREDSKA? Destillerat vatten |
EXEMPEL P = -
—_— | (/T\ = osid
A | 4 == Natri
) S~
= | J 1 =d T
| | e
7N /
L / \

b Rita strukturformeln g5 denna ester,
mycker attiksyra
Etanol

¢ Namnge denna ester,
3 e

Natriumhydroxid
Kaliumbdonid -
Natriumsulfat
Koppar(Isulfat
| Heptan
Natriumkarbonat
{ Jam(Maitrat
| =
| =
ol
| 2]
wf
()
|
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Hur gick uppgiften?
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£MPEL PA KEMISTENS ARS!

EXI MISTE?
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e et
80 sk 0 v g o bt
166ttt wtate e i

podece rwmen

Namn:
KEMOT/NAT4A
w?
Laboration 6: Jon- eller molekylféreningay
Teori
Kemiska

aszene e
conslts eller losmmne leder strom.
adintag kol som grast

Syfie:

JoaRiceningar i
strcen,
joa- s f2a yorer. Molekyler leder inte
eftersom det fines fia 5

sxarms i fasta
fissa av Siceningaena &
strSen eller amte. Vissa av

IBsmingar leder strSen el

o o medenstiende Voorung

Underssia

ock di ouds

Resultat

Tabal

Kemick formel
3 Typ av forening
Leder strim ¥

1ORGANISK xgy MOUEXTLER MED Lok Ecensrapen

4:2 Framsta) estrar

Dy behover

= 28m bagary
=7 8t0r bagaro (8 vatiuntag
~moighet 2 koka varten

Du ska framaeatly expray R0m 2t ey 1

Oka alkoboler reagers meg co ofganisk syry

eikoyral.  Reakrionerns Katalyseras 4y
.

® Koka upp vanen tif o vatteabad

* Hall ctaned o ¢, ¢

D Bid § et provroe
D). Tn dirctier ungegyy k2 mycker
ittiksyra

Hall 3 cvtyt sy 1
. Tiller direfter ungess,
myckes smibsyr,

. b5 i ett peovroe
e lika

DO@.

SYNTES xem; o tARzamang. g

© i3 dgrs droppyy koncentrerad syavet.
e il vardera peovroece A ch B, sy secan
Rl PP § PEONTGC0 0ch biandy
Pllen forsizgt (goen inte g Baatera
koacentrerade syror)

* Oppna provrteen och 1 demy 53 1 ett herr
vittenbad Q2 10 mimuger. (i, suma.
PEOPPAIDA innan s Ligger derm sty dig)

© Hil e vacten i varders gy ymg
S35t diretter imachillet  provrey
higaren och isnehler s peovroe
bigaren

Bigare. Ty
Aiden eaa
iden andrs

1. Etanol, buangf gy 3ntksyra bover sig iy §
sen. Ar de aybildade smpens, goy estramy
Monliga i vanen;

28 Hur luktar estern g3 Provede A;
® Rica sekturtormein e genn, eser,
€ Namnge denns esper.

33 Hur luktar excern g4 Peoveor By

b Rita srubturtormety R denna ester
© Nammge denas exger.

Runda i grupperna 1-6
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10.50 Kemikalieforteckning och Substitution
11.35 Riskbeddmning
12.20 Lunch
Forvaring — Markning — Avfall
13.30 Demonstrationer — explosiva amnen
Rutiner och information
15.00 Fika med gruppovning
15.40 Sammanfattning

16.00

Sluttid

Kemilérarnas resurscentrum
f 4
i




X R T e KRC
Suplze2 Stockholms
w S . : ilérarnas resurscentrum
7 @) —
“ RS universitet skap 1: Separerat fran brandfarliga amnen. ﬁ i
= OXIDERANDE AMNEN Metallskap.
. m - Skap 2:
FO rva rl n g = BRANDFARLIGA - Ventilerat metallskap.
inklusive organiska Anmarkning: Brandfarliga kemikalier kan antindas
l6sningsmedel spontant. Vattenreaktiva 3mnen kan reagera haftigt i
= AMNEN SOM REAGERAR | kontakt med vatten.
MED VATTEN
Skap 3: Ventilerat skap.

Rad: Koncentrerade syror bor forvaras i yttre spillbehallare.

skap 4: Ventilerat skap.

= BASER - b4de organiska | Forvara behallarna under 6gonhgjd.
och oorganiska

» SYROR - bade organiska | Forvara behallare under 6gonhgjd.
och corganiska

Rad: Koncentrerade baser bor forvaras i yttre spillbehallare.

Skap 5:

= GIFTER - akut toxisk,

cancerframkallande,
mutagen och Ventilerat skdp om det innehaller flyktiga @mnen.

reproduktionstoxisk
(CMR). Farlig for

vattenmiljon.
skap 6: Ventilerat, brandklassat skap (EI30-skap).
= BRANDFARLIGAGASER - | £y ara inte néra brandfarliga kemikalier.
gasol (propan/butan-
brinnare) och vitgas Skapet ska vara markt med en gul "gas under tryck”-skylt.

a2 GhedS

€ICHemi:c| Safety in Science Education Chesse.org/sv/forva ring_av_kemika“er/

e



https://chesse.org/sv/markning-forvaring-och-avfallshantering/forvaring-av-kemikalier/
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Forvaring

& Oxiderande
Om en kemikalie har flera

Brandfarlig faropiktogram, bér den
forvaras i den hogsta
prioritetskategorin.

Fratande Oxidationsmedel har
hogsta prioritet foljt av
brandfarliga amnen.

Halsofara / Gifti . . .
/ Giftig Prioritetsordning

Chemical Safety in Science
Education (chesse.org)

Skadlig / Miljofarlig Forvarlng av kemlkallgr -

Chm:|SFTyi Sc


https://chesse.org/sv/markning-forvaring-och-avfallshantering/forvaring-av-kemikalier/
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Olamplig samforvaring

* syror—baser t.ex. NH; och HC

 brannbart — oxiderande
t.ex. Mg (pulver) och KMnO, eller
KIO,

* brandfarliga vatskor - brandfarlig gas
t.ex. etanol och vatgas

| praktiken dr det inte ldtt att fd
till det - man far gora sitt bdsta.

sz GhedSSk,

| Tabell 6ver majlig samforvaring av kemikalier.

KRC

Kemildr

- Ba

OXIDERANDE

OXIDERANDE

BRANDFARLIG

FRATANDE: SYRA

avsnitt 7 och
10i SDB

Fdrvara enligt

FRATANDE: BAS

avsnitt 7 och
10i SDB

Forvara enligt

HALSOFARA / GIFTIG

&

avsnitt 7 och
10i SDB

BRANDFARLIG

®

Fdrvara enligt | Forvara enligt

avsnitt 7 och
10i SDB

FRATANDE:

FRATANDE:

HALSOFARA /
GIFTIG

Forvara enligt
avsnitt 7 och
10iSDB

Forvara enligt
avsnitt 7 och
10i SDB

Forvara enligt
avsnitt 7 och
10i SDB

Forvara enligt
avsnitt 7 och
10iSDB

Forvara enligt
avsnitt 7 och
10iSDB

Forvara enligt
avsnitt 7 och
10iSDB

Forvaring av kemikalier — Chemical Safety in Science Education (chesse.org)

ChmccﬂSnym cie

oooooo


https://chesse.org/sv/markning-forvaring-och-avfallshantering/forvaring-av-kemikalier/
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Forvaring av brandfarliga varor och gaser

Brandfarliga gaser, gasol och vatgas: i El 30-skap
(Pragmatisk brandingenjor tycker att vatgas kan samférvaras med
gasol med skiljevagg eller avstand.)

Saker och trygg skola (Storstockholms brandforsvar)

Saker forvaring av brandfarlig vara, artikel i KRC:s 1B 1 2021

Andra gaser

Icke brannbara gaser: syrgas, kvavgas, koldioxid, komprimerad luft.
OBS: Kvavande gaser som CO, — kraver god ventilation

Gas under
tryck

-

&L



https://www.storstockholm.brand.se/kunskapsartiklar/saker-och-trygg-skola/
https://pp-prod-admin.it.su.se/polopoly_fs/1.540122.1612874957!/menu/standard/file/IB%201%202021_%20Sa%CC%88ker%20fo%CC%88rvaring%20av%20brandfarlig%20vara.pdf
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Minimikrav for markning pa kemikalieflaskor
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Reproduktions-
Strande

Egna l6sningar ska markas med

* namn

» faropiktogram

» piktogramtext

« Sarskild info, t.ex. om CMR

(Datum och namn pa den som gjort 16sning

kan vara praktiskt)

Malet ar att anvandaren ska ha ratt information.
(AFS 2011:19)

Etikettgenerator pa Chesse.org

Saltsyra
4,0 mol/dm3 HCl(aq)

CAS-nummer 7647-01-0

O

Skadlig
Varning

Orsakar hudirritation. Orsakar allvarlig
ogonirritation. Kan orsaka irritation i luftvdgarna.

Tvitta hdnderna noggrant efter hantering. Anvand
dgonskydd. VID KONTAKT MED OGONEN: Skélj
forsiktigt med vatten i flera minuter. Ta bort
kontaktlinser, om séddana finns och latt att gora.
Fortsatt skélja. Om dgonirritation kvarstdr: S6k
lakarvard.

Datum: 22/09/2022

Gjord av: Cecilia

oz GhedSk,

Chemical Safety in Science Education



https://www.av.se/arbetsmiljoarbete-och-inspektioner/publikationer/foreskrifter/kemiska-arbetsmiljorisker-2011-19-foreskrifter/
https://chesse.org/sv/checklistor-och-verktyg/
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MINIMERATAVEALL

Avfall

ATERANVANDA

ATERVINNA MATERIAL

UTVINA ENERG )i)

DEPONERA

https://chesse.org/sv/m

—— arkning-forvaring-och-
‘m avfallshantering/avfallsh
antering/



https://chesse.org/sv/markning-forvaring-och-avfallshantering/avfallshantering/
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Avfallskarl

1 Miljofarliga oorganiska salter*® plastdunk utan lock
2 Organiska amnen utan halogener Plastdunk** med lock i ventilerat utrymme
3 Halogenerade organiska amnen  Plastdunk* med lock i ventilerat utrymme
4 Metallpulver (bitar ateranvands) Platbehallare med lock
5a Vanligt sodaglas (flaskor, enkla Glaskrossbehallare
provror)
5b Varmetaligt borsilikatglas (t.ex Glasskrossbehallare (deponi)
Durex)
6 (Mineralsyror och baser) Spades eller neutraliseras innan de halls ut

7 (Biologiskt riskavfall)

*Metalljoner fran naringsamnen kan hallas ut i slasken.

HAZARDOUS WASTE

Acidic solutions
(PH<2)

corrosive

** Det ska vara
|l6sningsmedelsbestandiga karl.
Avfallsdunkar brukar vara
gjorda av polypropen (PP) och
polyeten (PE).
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Avfallskarl - ovrigt

e Fasta metaller bor ateranvandas (t.ex. kopparbitar)
eller omvandlas till joner genom reaktion (t.ex.
magnesium i syra som ger magnesiumklorid och

vatgas).

 Sma mangder flytande fetter och oljor kan laggas i
en forseglad behallare (t.ex. en mjolkkartong) och
slangas med det vanliga avfallet. Stérre mangder
bor samlas in och levereras som sarskilt avfall.
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Sprangamnesprekursorer

...dmnen som kan anvdndas som utgdngsdmnen vid

sprangdmnestillverkning.

Ny EU-forordning 2019/1148. Tillampas fran 1 februari 2021

Slutanvandarforsakring

Krav pa att rapportera: stolder, forsvinnanden samt "misstankta
transaktioner” inom 24 timmar.

T.ex. att nagon som forsoker fa tillgang till

sprangamnesprekursorer (som inte borde ha det)

@ Polisen

prekursor@polisen.se eller 114 14

Bilaga |
Vateperoxid
Nitrometan
Salpetersyra
Kaliumklorat
Natriumklorat
Kaliumperklorat
Natriumperklorat
Svavelsyra

Ammoniumnitrat

Bilaga Il

Aceton

Hexamin

Kaliumnitrat
Natriumnitrat
Kalciumnitrat
Kalciumammoniumnitrat
Magnesiumnitrat
Aluminiumpulver

Magnesiumpulver


https://eur-lex.europa.eu/legal-content/SV/TXT/PDF/?uri=CELEX:32019R1148
mailto:prekursor@polisen.se
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EXpIOSiva 5mnen )/ och beredskap

Fasta eller flytande dmnen eller blandningar som i sig sjélva genom
kemisk reaktion kan alstra gaser med sddan temperatur och sadant
tryck, samt med sadan hastighet att de kan skada omgivningen.

« Tillverkning av explosiva varor ar tillstandspliktig enligt MSBFS
2019:1.

e Tillstand ska sokas hos MSB.

* Undantag: Tillverkning av upp till 300 g tomtebloss vid
lararledd undervisning.

Lank till artikel i KRC:s IB nr 1 2020.

Exempel: Fullstandig forbranning

av kaliumperjodat


https://www.msb.se/sv/regler/gallande-regler/brandfarliga-och-explosiva-varor/msbfs-20191/
https://pp-prod-admin.it.su.se/polopoly_fs/1.540127.1612875121!/menu/standard/file/IB 1 2021_Explosiva a%CC%88mnen inte bara dynamit.pdf
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Demonstrationer med explosiva amnen

Nu revideras MSBFS 2019:1 och MSB funderar pa om det ar lampligt att ge undantag for
fler lararledda laborationer i skolan. Har kommer forslag. Samtliga ar tankta som

larardemonstrationer.
. Ammoniumnitrat .
Kaliumperklorat (KCIO,) Kaliumklorat (KCIO,)

Kaliumnitrat

(Salpeter, KNO;)

e Kaliumnitrat med kol e Kaliumperklorat med e Oxidation av zink med e Svavel och kaliumkorat
e Kaliumnitrat med socker och svavelsyra ammoniumnitrat

socker e Oxidation av zink med
e Kaliumnitrat med kol ammoniumnitrat och

och svavel jod

Observera att laborationerna pd detta blad i nuldget inte far genomféras utan tillstand fran
MSB.
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Personlig skyddsutrustning

Ogat med salpetersyra

Exempel pa padbudsskylt Ogat med lins
som information.

u Kemi Resurscentrum

Kemildrarnas resurscentrum

Bild hamtad fran franska
hemsidan Chimactiv



http://chimactiv.agroparistech.fr/en/securite/protection/protections-individuelles
https://youtu.be/bipISb7-QrE
https://youtu.be/1uoVMo7b6Go
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Arbetsplatsens utformning

* Noddusch, 6gondusch
* Forsta hjalpen

« Brandslackare

« Brandfiltar
 Nodutgang

Arbetsplatsens utformning AFS 2020:1

Gas under
tryck



https://www.av.se/arbetsmiljoarbete-och-inspektioner/publikationer/foreskrifter/arbetsplatsens-utformning-afs-20201-foreskrifter/
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Dragskap

Bild 2: Flyttbart dragskap fran LabRum
(Foto:Christian Killiner)

Bild 1: Stationdrt dragskap fran
CiAB (Foto: Christian Killiner)

kte

Artikel om dragskap med filter IB1-2022



https://www.krc.su.se/om-oss/informationsbrev/kemilärarnas-informationsbrev-nr-1-2022-1.588947
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Rutiner

Utarbetade skriftliga rutiner behovs
for aterkommande arbetsuppgifter.

* Kontroll av skyddsutrustning

* Riskbeddémning

* Tilloud/olycksfall

e Avfallshantering

* Inkop

e Stadning

* Brannarkorkort, tvatta handerna

2 GheSSE

Chemical Safety in Science Education

Mallar for rutiner och checklistor

<4 Rutiner for inspektioner och underhall

<+ Rutiner for riskbedémning

<4 Rutiner for mdrkning av kemikalier
<4 Rutiner for sdker férvaring av kemikalier

<4 Rutiner for att uppritthalla en uppdaterad kemikalieforteckning

< Rutiner for hantering av labbavfall
<4 Rutiner for hantering av olyckor pa labb

<+ Rutiner for utbildning och fortbildning

https://chesse.org/sv/ansvar-rutiner-och-utbildning/rutiner-for-kemisakerhetsarbete/



https://chesse.org/sv/ansvar-rutiner-och-utbildning/rutiner-for-kemisakerhetsarbete/
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Det héir dir en moi, Den rida texten i der Fardigo dokumenter Mallen maste dan anpazzas till de lokalg
andena pd skojan. Exempeiviz kon ger vara refevont art bybg ut M- mar biologi eller kam;i Dettg
dokument inbegriper inte arbetsupngifter inom ramen fér
ach explosiv warg,

elat onsvar sp m farestdndare far brandfarlig

Fariryssade uppgifter i dattg kontrakt firdalizs till _'erbth_:garens namn].

C h e C k I i Sto r Rutiner och fortbildning

O Ge =kriftlig information BN 22ng om Sret £l m neskolleger och annan berérd persanal om de
arbatsrutiner som galler pd N\-institutionen.

O |zamarbete med arb-etsgivaren, informera ach intreducera nyanstalida och vikarier om de

Srbstsrutiner som Eéller for in stitutionen.

Fungera som mentar fir nya kollegor.

Samordna srbatet med riskbedamning 3w arbeta som inkluderar kemikalisr.

Samordna revidering av skalang rutiner kring kemisikerheﬁ:arbete [chacklisto r, érshjul &tc.) enligt

skolans rutiner, Allz dokument ska revideras regalbun det,

oono

* Finns den utrustning som behovs?

Kemikaliehantering

e Vad behover kontrolleras? 3 s eitr o g

Organisara forvaring av mykipta kemikalisr.
Uppdatera ke mikalieféirtel:lcningen med nys sikerhetsdats bilad.
Revidera kemikalieférteckningen enligt beskri'mingen iskalans rutinsr.

Ombesérz att det finns markez behdllare fir bonzksifande sy rester av farlizz kemikalisr.
Organizera insamling och trg NEpOrt av farligt avfall,

DOooong

e Hur ofta? Avvem?

Inspektion och underhall

. S kyd d S ro n d e r _ S kyd d S O m b u d O nspekterz skvddsutrustningi birjzn av Varje termin och kg rigera awikelser.

O Inspektars 2l MV-lgkaler fire varje lissrsstart ach korrigers avvikelzer,
O Organizera regelbunden gE=nomging av institutionens kemikalier, minst vare Sedr

Resurser

WNar en arbetstagare tilldelzs 2N uppgift 3r det arbetsgivarans ansvar att tillhandahdilz de FESUTSSr som krivs
Tar att utférs arbatet. Datts inkluderar ndvandig uthildning ach tid SOM IUsELts r att utfars uppgiften
under ordinarie arbetstid eller ekg nomisk ersdttning far et utfdra uppgiften utdver det vanligs arbetet.

i i tsarbete/
i ildning/rutiner-for-kemisakerhe
svar-rutiner-och-utbildning/
e https://chesse.org/sv/an

—
Chemical Safety in Science Education



https://chesse.org/sv/ansvar-rutiner-och-utbildning/rutiner-for-kemisakerhetsarbete/
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Information kring skolans kemiundervisning

&
_"";"_ Mall: Rutin for elevers utbildning i kemisakerhet (Word)
e till elever och vardnadshavare om —
arbetsregler pa labb och rutiner _‘f_ Exempel: Sékerhetsregler for elever pa labb (Word)
kring olycksfall —
e till nyanstillda och vikarier som _"";"t_ Exempel: Detaljerade sakerhetsregler i kemisalar (Word)
ska anvanda kemi-/NV-labbet T‘J\
e till vaktmisteri och lokalvardare _g- Mall: Manual for anvandning av gasbrannare (Word)
e beredskapsplan vid utrymni P
€redskapspian via utrymning av _P_ Mall: Diplom Brannarkorkort (PowerPoint)
lokaler ¥
&
_1"';"'_ Mall: Information till elever och vardnadshavare (Word)

https://chesse.org/sv/ansvar-rutiner-och-utbildning/utbildning-i-kemisakerhet/
& Che S S

B —
Chemical Safety in Science Education



https://chesse.org/sv/ansvar-rutiner-och-utbildning/utbildning-i-kemisakerhet/
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Uppgift att genomfora i par/grupp eller enskilt

Alla dokument finns i https://chesse.org/sv/checklistor-och-verktyg/

Vaj ett av foljande dokument och anpassa till den egna skolan

e Rutin for riskbedomning (/Rutiner fér riskbedémning)

* Rutiner for NV-larares fortbildning om kemisakerhet (/Rutiner fér utbildning och fortbildning)
* Rutin vid olycka med kemikalier (/Rutiner vid olyckor péd labb)

e Mall: Manual for anvandning av gasbrannare (/Undervisa elever i kemisdkerhet)

5 ( :
e I 0? C h S S E
&_ I
Chemical SQFEW in Science Education

KRC

ilérarnas resurscentrum
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https://chesse.org/sv/checklistor-och-verktyg/
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09.00 Ilé?ﬁgrztenlc;?r:;gav arbetsuppgifter
10.30 Fika
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11.35 Riskbeddmning
12.20 Lunch
Forvaring — Markning — Avfall
13.30 Demonstrationer — explosiva amnen
Rutiner och information
15.00 Fika med gruppovning
15.40 Sammanfattning
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Hur gick gruppuppgiften?

Alla dokument finns i https://chesse.org/sv/checklistor-och-verktyg/

Vaj ett av foljande dokument och anpassa till den egna skolan

e Rutin for riskbedomning (/Rutiner fér riskbedémning)

* Rutiner for NV-larares fortbildning om kemisakerhet (/Rutiner fér utbildning och fortbildning)
* Rutin vid olycka med kemikalier (/Rutiner vid olyckor péd labb)

e Mall: Manual for anvandning av gasbrannare (/Undervisa elever i kemisdkerhet)

5 ( :
e I 0? C h S S E
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Chemical SQFEW in Science Education

KRC
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https://chesse.org/sv/checklistor-och-verktyg/

SAKERHET | BIOLOGIUNDERVISNINGEN

* Kemikalier i biologin: KRC riktlinjer och rad (samarbete)
* Bioresurs arbetar med tre omraden:

Sakerhetsanvisningar
f('jf" I?boratiqner med
* 1. Laborationer med mikroorganismer samt e
enetiskt modifierade mikroorganismer

smittrisker, sterilteknik, avfallshantering)

e 2. Djur i undervisningen
(dissektionsmaterial, djurforsok)

* 3. Blodlaborationer i undervisningen
(smittrisker, rad och regler) Nationellt resurscentrum

for biologiundervisning UPPSALA
WWW.BIORESURS.UU.SE UNIVERSITET
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Kemisékerhet i skolans undervisning

Kortfattad, aktuell information for kemi- och NV-larare, skolchefer och NV-lararutbildare.

Mérkning, férvaring och

Riskbeddmning och
avfallshantering »

substitution »

Ansvar, rutiner och

utbildning »

Lagstiftning » Checklistor och verktyg »

< s, n

g ¥ UNIVERSITY OF HELSINKI =
Stockholm
University [

UNIVERSITY

Iniverza v Liubljani OF OSLO
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Kommande evenemang

etzeltusdagama

Webbinarium om
09 | .
JAN riskbedimning 9 h b liusd
sanuari ttps://berzeliusdagarna.se/
(elever + lararsamling)
|

Webbinarium om
26

explosiva varor i

JAN
undervisningen -
0Obs. Nytt datum

30 Sdkerhetskurs i tva

T delar 30/1 och 2/2

|
Kurs om

o7 . .

5 kemisdkerhet i
arskurs 4-6 den 7/2
Sdkerhetskulturen i

14

MAR skolan 14 mars

www.krc.su.se



https://berzeliusdagarna.se/
http://natkomkemi.se/fortbildningsdagar-for-kemilarare-2/
https://nokemi.se/
https://forskarfredag.se/forskarfredags-massexperiment/plastexperimentet/
http://www.krc.su.se/
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https://survey.su.se/Survey/48274
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