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“ RS universitet skap 1: Separerat fran brandfarliga amnen. ﬁ i
= OXIDERANDE AMNEN Metallskap.
. m - Skap 2:
FO rva rl n g = BRANDFARLIGA - Ventilerat metallskap.
inklusive organiska Anmarkning: Brandfarliga kemikalier kan antindas
l6sningsmedel spontant. Vattenreaktiva 3mnen kan reagera haftigt i
= AMNEN SOM REAGERAR | kontakt med vatten.
MED VATTEN
Skap 3: Ventilerat skap.

Rad: Koncentrerade syror bor forvaras i yttre spillbehallare.

skap 4: Ventilerat skap.

= BASER - b4de organiska | Forvara behallarna under 6gonhgjd.
och oorganiska

» SYROR - bade organiska | Forvara behallare under 6gonhgjd.
och corganiska

Rad: Koncentrerade baser bor forvaras i yttre spillbehallare.

Skap 5:

= GIFTER - akut toxisk,

cancerframkallande,
mutagen och Ventilerat skdp om det innehaller flyktiga @mnen.

reproduktionstoxisk
(CMR). Farlig for

vattenmiljon.
skap 6: Ventilerat, brandklassat skap (EI30-skap).
= BRANDFARLIGAGASER - | £y ara inte néra brandfarliga kemikalier.
gasol (propan/butan-
brinnare) och vitgas Skapet ska vara markt med en gul "gas under tryck”-skylt.
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€ICHemi:c| Safety in Science Education Chesse.org/sv/forva ring_av_kemika“er/
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https://chesse.org/sv/markning-forvaring-och-avfallshantering/forvaring-av-kemikalier/
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Forvaring

& Oxiderande
Om en kemikalie har flera

Brandfarlig faropiktogram, bér den
forvaras i den hogsta
prioritetskategorin.

Fratande Oxidationsmedel har
hogsta prioritet foljt av
brandfarliga amnen.

Halsofara / Gifti . . .
/ Giftig Prioritetsordning

Chemical Safety in Science
Education (chesse.org)

Skadlig / Miljofarlig Forvarlng av kemlkallgr -

Chm:|SFTyi Sc


https://chesse.org/sv/markning-forvaring-och-avfallshantering/forvaring-av-kemikalier/
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Olamplig samforvaring

* syror—baser t.ex. NH; och HC

 brannbart — oxiderande
t.ex. Mg (pulver) och KMnO, eller
KIO,

* brandfarliga vatskor - brandfarlig gas
t.ex. etanol och vatgas

| praktiken dr det inte ldtt att fd
till det - man far gora sitt bdsta.

sz GhedSSk,

| Tabell 6ver majlig samforvaring av kemikalier.

KRC

Kemildr

- Ba

OXIDERANDE

OXIDERANDE

BRANDFARLIG

FRATANDE: SYRA

avsnitt 7 och
10i SDB

Fdrvara enligt

FRATANDE: BAS

avsnitt 7 och
10i SDB

Forvara enligt

HALSOFARA / GIFTIG

&

avsnitt 7 och
10i SDB

BRANDFARLIG

®

Fdrvara enligt | Forvara enligt

avsnitt 7 och
10i SDB

FRATANDE:

FRATANDE:

HALSOFARA /
GIFTIG

Forvara enligt
avsnitt 7 och
10iSDB

Forvara enligt
avsnitt 7 och
10i SDB

Forvara enligt
avsnitt 7 och
10i SDB

Forvara enligt
avsnitt 7 och
10iSDB

Forvara enligt
avsnitt 7 och
10iSDB

Forvara enligt
avsnitt 7 och
10iSDB

Forvaring av kemikalier — Chemical Safety in Science Education (chesse.org)
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https://chesse.org/sv/markning-forvaring-och-avfallshantering/forvaring-av-kemikalier/
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Forvaring av brandfarliga varor och gaser

Brandfarliga gaser, gasol och vatgas: i El 30-skap
(Pragmatisk brandingenjor tycker att vatgas kan samférvaras med
gasol med skiljevagg eller avstand.)

Saker och trygg skola (Storstockholms brandforsvar)

Saker forvaring av brandfarlig vara, artikel i KRC:s 1B 1 2021

Andra gaser

Icke brannbara gaser: syrgas, kvavgas, koldioxid, komprimerad luft.
OBS: Kvavande gaser som CO, — kraver god ventilation

Gas under
tryck

-

&L



https://www.storstockholm.brand.se/kunskapsartiklar/saker-och-trygg-skola/
https://pp-prod-admin.it.su.se/polopoly_fs/1.540122.1612874957!/menu/standard/file/IB%201%202021_%20Sa%CC%88ker%20fo%CC%88rvaring%20av%20brandfarlig%20vara.pdf
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Minimikrav for markning pa kemikalieflaskor
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Reproduktions-
Strande

Egna l6sningar ska markas med

* namn

» faropiktogram

» piktogramtext

« Sarskild info, t.ex. om CMR

(Datum och namn pa den som gjort 16sning

kan vara praktiskt)

Malet ar att anvandaren ska ha ratt information.
(AFS 2011:19)

Etikettgenerator pa Chesse.org

Saltsyra
4,0 mol/dm3 HCl(aq)

CAS-nummer 7647-01-0

O

Skadlig
Varning

Orsakar hudirritation. Orsakar allvarlig
ogonirritation. Kan orsaka irritation i luftvdgarna.

Tvitta hdnderna noggrant efter hantering. Anvand
dgonskydd. VID KONTAKT MED OGONEN: Skélj
forsiktigt med vatten i flera minuter. Ta bort
kontaktlinser, om séddana finns och latt att gora.
Fortsatt skélja. Om dgonirritation kvarstdr: S6k
lakarvard.

Datum: 22/09/2022

Gjord av: Cecilia

oz GhedSk,

Chemical Safety in Science Education



https://www.av.se/arbetsmiljoarbete-och-inspektioner/publikationer/foreskrifter/kemiska-arbetsmiljorisker-2011-19-foreskrifter/
https://chesse.org/sv/checklistor-och-verktyg/
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MINIMERATAVEALL

Avfall

ATERANVANDA

ATERVINNA MATERIAL

UTVINA ENERG )i)

DEPONERA

https://chesse.org/sv/m

—— arkning-forvaring-och-
‘m avfallshantering/avfallsh
antering/



https://chesse.org/sv/markning-forvaring-och-avfallshantering/avfallshantering/
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Avfallskarl

typ av riskavfall Forvaring

Miljofarliga oorganiska salter*® plastdunk utan lock

Organiska amnen utan halogener Plastdunk** med lock i ventilerat utrymme

1
2
3 Halogenerade organiska amnen  Plastdunk* med lock i ventilerat utrymme
4

Metallpulver (bitar ateranvands) Platbehallare med lock

5a Vanligt sodaglas (flaskor, enkla Glaskrossbehallare
provror)
5b  Varmetaligt borsilikatglas (t.ex Glasskrossbehallare (deponi)
Durex)
6 (Mineralsyror och baser) Spades eller neutraliseras innan de halls ut

7 (Biologiskt riskavfall)

*Metalljoner fran naringsamnen kan hallas ut i slasken.

Kemilérarna: scentt

s resurscentrum
'i/' 5

HAZARDOUS WASTE

Acidic solutions
(PH<2)

corrosive

** Det ska vara
|l6sningsmedelsbestandiga karl.
Avfallsdunkar brukar vara
gjorda av polypropen (PP) och
polyeten (PE).
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Avfallskarl - ovrigt

e Fasta metaller bor ateranvandas (t.ex. kopparbitar)
eller omvandlas till joner (destruktion) genom
reaktion (t.ex. magnesium i syra som ger
magnesiumklorid och vatgas).

 Sma mangder flytande fetter och oljor kan laggas i
en forseglad behallare (t.ex. en mjolkkartong) och
slangas med det vanliga avfallet. Stérre mangder
bor samlas in och levereras som sarskilt avfall.
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Sprangamnesprekursorer

...(dmnen som kan anvdndas som utgdngsdmnen vid
sprangdmnestillverkning.

Ny EU-férordning 2019/1148. Tillampas fran 1 februari 2021

Slutanvandarforsakring

Krav pa att rapportera: stolder, forsvinnanden samt
“misstankta transaktioner” inom 24 timmar.

T.ex. att nagon som forsoker fa tillgang till prekursorer
(som inte borde ha det) prekursor@polisen.se eller 114 14

@ Polisen

Bilaga |

Vateperoxid
Nitrometan
Salpetersyra
Kaliumklorat
Natriumklorat
Kaliumperklorat
Natriumperklorat
Svavelsyra

Ammoniumnitrat

Kemiléra

rnas resurscentre
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Bilaga ll

Aceton

Hexamin

Kaliumnitrat
Natriumnitrat
Kalciumnitrat
Kalciumammoniumnitrat
Magnesiumnitrat
Aluminiumpulver

Magnesiumpulver


https://eur-lex.europa.eu/legal-content/SV/TXT/PDF/?uri=CELEX:32019R1148
mailto:prekursor@polisen.se
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EXpIOSiva 5mnen )/ och beredskap

Fasta eller flytande dmnen eller blandningar som i sig sjélva genom
kemisk reaktion kan alstra gaser med sddan temperatur och sadant
tryck, samt med sadan hastighet att de kan skada omgivningen.

« Tillverkning av explosiva varor ar tillstandspliktig enligt MSBFS
2019:1.

e Tillstand ska sokas hos MSB.

* Undantag: Tillverkning av upp till 300 g tomtebloss vid
lararledd undervisning.

Lank till artikel i KRC:s IB nr 1 2020.

Exempel: Fullstandig forbranning

av kaliumperjodat


https://www.msb.se/sv/regler/gallande-regler/brandfarliga-och-explosiva-varor/msbfs-20191/
https://pp-prod-admin.it.su.se/polopoly_fs/1.540127.1612875121!/menu/standard/file/IB%201%202021_Explosiva%20a%CC%88mnen%20inte%20bara%20dynamit.pdf
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Personlig skyddsutrustning

Ogat med salpetersyra

Exempel pa padbudsskylt Ogat med lins
som information.

u Kemi Resurscentrum

Kemildrarnas resurscentrum

Bild hamtad fran franska
hemsidan Chimactiv



http://chimactiv.agroparistech.fr/en/securite/protection/protections-individuelles
https://youtu.be/bipISb7-QrE
https://youtu.be/1uoVMo7b6Go
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Arbetsplatsens utformning

* Noddusch, 6gondusch
* Forsta hjalpen

« Brandslackare

« Brandfiltar
 Nodutgang

Arbetsplatsens utformning AFS 2020:1

Gas under
tryck



https://www.av.se/arbetsmiljoarbete-och-inspektioner/publikationer/foreskrifter/arbetsplatsens-utformning-afs-20201-foreskrifter/
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Dragskap

Bild 2: Flyttbart dragskap fran LabRum
(Foto:Christian Killiner)

Bild 1: Stationdrt dragskap fran
CiAB (Foto: Christian Killiner)

kte

Artikel om dragskap med filter IB1-2022



https://www.krc.su.se/om-oss/informationsbrev/kemilärarnas-informationsbrev-nr-1-2022-1.588947
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Rutiner

Utarbetade skriftliga rutiner behovs
for aterkommande arbetsuppgifter.

* Kontroll av skyddsutrustning

* Riskbeddémning

* Tilloud/olycksfall

e Avfallshantering

* Inkop

e Stadning

* Brannarkorkort, tvatta handerna

2 GheSSE

Chemical Safety in Science Education

Mallar for rutiner och checklistor

<4 Rutiner for inspektioner och underhall

<+ Rutiner for riskbedémning

<4 Rutiner for mdrkning av kemikalier
<4 Rutiner for sdker férvaring av kemikalier

<4 Rutiner for att uppritthalla en uppdaterad kemikalieforteckning

< Rutiner for hantering av labbavfall
<4 Rutiner for hantering av olyckor pa labb

<+ Rutiner for utbildning och fortbildning

https://chesse.org/sv/ansvar-rutiner-och-utbildning/rutiner-for-kemisakerhetsarbete/



https://chesse.org/sv/ansvar-rutiner-och-utbildning/rutiner-for-kemisakerhetsarbete/
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Det héir dir en moi, Den rida texten i der Fardigo dokumenter Mallen maste dan anpazzas till de lokalg
andena pd skojan. Exempeiviz kon ger vara refevont art bybg ut M- mar biologi eller kam;i Dettg
dokument inbegriper inte arbetsupngifter inom ramen fér
ach explosiv warg,

elat onsvar sp m farestdndare far brandfarlig

Fariryssade uppgifter i dattg kontrakt firdalizs till _'erbth_:garens namn].

C h e C k I i Sto r Rutiner och fortbildning

O Ge =kriftlig information BN 22ng om Sret £l m neskolleger och annan berérd persanal om de
arbatsrutiner som galler pd N\-institutionen.

O |zamarbete med arb-etsgivaren, informera ach intreducera nyanstalida och vikarier om de

Srbstsrutiner som Eéller for in stitutionen.

Fungera som mentar fir nya kollegor.

Samordna srbatet med riskbedamning 3w arbeta som inkluderar kemikalisr.

Samordna revidering av skalang rutiner kring kemisikerheﬁ:arbete [chacklisto r, érshjul &tc.) enligt

skolans rutiner, Allz dokument ska revideras regalbun det,

oono

* Finns den utrustning som behovs?

Kemikaliehantering

e Vad behover kontrolleras? 3 s eitr o g

Organisara forvaring av mykipta kemikalisr.
Uppdatera ke mikalieféirtel:lcningen med nys sikerhetsdats bilad.
Revidera kemikalieférteckningen enligt beskri'mingen iskalans rutinsr.

Ombesérz att det finns markez behdllare fir bonzksifande sy rester av farlizz kemikalisr.
Organizera insamling och trg NEpOrt av farligt avfall,

DOooong

e Hur ofta? Avvem?

Inspektion och underhall

. S kyd d S ro n d e r _ S kyd d S O m b u d O nspekterz skvddsutrustningi birjzn av Varje termin och kg rigera awikelser.

O Inspektars 2l MV-lgkaler fire varje lissrsstart ach korrigers avvikelzer,
O Organizera regelbunden gE=nomging av institutionens kemikalier, minst vare Sedr

Resurser

WNar en arbetstagare tilldelzs 2N uppgift 3r det arbetsgivarans ansvar att tillhandahdilz de FESUTSSr som krivs
Tar att utférs arbatet. Datts inkluderar ndvandig uthildning ach tid SOM IUsELts r att utfars uppgiften
under ordinarie arbetstid eller ekg nomisk ersdttning far et utfdra uppgiften utdver det vanligs arbetet.

i i tsarbete/
i ildning/rutiner-for-kemisakerhe
svar-rutiner-och-utbildning/
e https://chesse.org/sv/an

—
Chemical Safety in Science Education



https://chesse.org/sv/ansvar-rutiner-och-utbildning/rutiner-for-kemisakerhetsarbete/
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Information kring skolans kemiundervisning

&
_"";"_ Mall: Rutin for elevers utbildning i kemisakerhet (Word)
e till elever och vardnadshavare om —
arbetsregler pa labb och rutiner _‘f_ Exempel: Sékerhetsregler for elever pa labb (Word)
kring olycksfall —
e till nyanstillda och vikarier som _"";"t_ Exempel: Detaljerade sakerhetsregler i kemisalar (Word)
ska anvanda kemi-/NV-labbet T‘J\
e till vaktmisteri och lokalvardare _g- Mall: Manual for anvandning av gasbrannare (Word)
e beredskapsplan vid utrymni P
€redskapspian via utrymning av _P_ Mall: Diplom Brannarkorkort (PowerPoint)
lokaler ¥
&
_1"';"'_ Mall: Information till elever och vardnadshavare (Word)

https://chesse.org/sv/ansvar-rutiner-och-utbildning/utbildning-i-kemisakerhet/
& Che S S

B —
Chemical Safety in Science Education



https://chesse.org/sv/ansvar-rutiner-och-utbildning/utbildning-i-kemisakerhet/
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« Inspektion av NV-institutionen
« Inspektion av sékerhetsutrustning

Anpassa denna mall
efter skolans behov!

Detta dokument, och idéerns bakom, har sin grund i projektet ORCheSSE, som samfinansierats av Europeiska unionens ERASMUS+ program. Den ursprungliga mallen finns pd www.chesse org. -

Varken Europeiska kammrssmen elier projekiet kan hallas ansvariga fir amvéndningen av materialet..

“CheSSE

Chemlccﬂ Sufefy in Science Educohon . i . . .
Checklistor och verktyg — Chemical Safety in Science Education (chesse.org)



https://chesse.org/sv/checklistor-och-verktyg/
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Uppgift att genomfora i par/grupp eller enskilt

Alla dokument finns i https://chesse.org/sv/checklistor-och-verktyg/

Vaj ett av foljande dokument och anpassa till den egna skolan
e Rutin for riskbedomning (/Rutiner for riskbedémning)

* Rutiner for NV-larares fortbildning om kemisakerhet (/Rutiner fér utbildning och fortbildning)

S
8 C he S S D
P
&_ I
Chemical Safety in Science Education

KRC

ilérarnas resurscentrum
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https://chesse.org/sv/checklistor-och-verktyg/
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Hur gick gruppuppgiften?

Alla dokument finns i https://chesse.org/sv/checklistor-och-verktyg/

Vaj ett av foljande dokument och anpassa till den egna skolan
e Rutin for riskbedomning (/Rutiner for riskbedémning)

* Rutiner for NV-larares fortbildning om kemisakerhet (/Rutiner fér utbildning och fortbildning)

S
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Chemical Safety in Science Education
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https://chesse.org/sv/checklistor-och-verktyg/

SAKERHET | BIOLOGIUNDERVISNINGEN

* Kemikalier i biologin: KRC riktlinjer och rad (samarbete)
* Bioresurs arbetar med tre omraden:

Sakerhetsanvisningar
f('jf" I?boratiqner med
* 1. Laborationer med mikroorganismer samt e
enetiskt modifierade mikroorganismer

smittrisker, sterilteknik, avfallshantering)

e 2. Djur i undervisningen
(dissektionsmaterial, djurforsok)

* 3. Blodlaborationer i undervisningen
(smittrisker, rad och regler) Nationellt resurscentrum

for biologiundervisning UPPSALA
WWW.BIORESURS.UU.SE UNIVERSITET
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Konferens i
Helsingfors

7-9 juni
2023
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&[Chemiccl Safety in Science Education SOkQ Meny=

Kemisékerhet i skolans undervisning

Kortfattad, aktuell information for kemi- och NV-larare, skolchefer och NV-lararutbildare.

Mérkning, férvaring och

Riskbeddmning och
avfallshantering »

substitution »

Ansvar, rutiner och

utbildning »

Lagstiftning » Checklistor och verktyg »
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im] I A Eleamnic X IO. polopol X |y Polopol X | o vetensk x | @ Fortbilc x | € KRCIF: x | B Amnes; x | [l stodsys x | Dashbc X | Digital - X | [ remiss2 x | & remiss. x | + - O e
&< O () httpsy/dinkemi.se/elearning A s e 2 O = @ 2

@ DIN KEMI Om Din Kemi Kapitel Text och bild Kontakta oss Logga in P p

o SINNEN 9 HALSA e SJUKDOM

@ Ait leva och Gverleva @ Anpassning for éverlevnad @ Huvudvirkstabletten

. Luktsinnet och molekyler . Fett . Antibiotika och mikroorganismer
@ Vvatten @ Protein @ virus

@ sstma och kolhydrater @ Traning @ Cancer och DNA

@ s:lta och salter @ vitaminer och mineraler @ Gifter

@ Surhet och syror @ Hormoner @ Etanol och andra alkoholer

@ Kolsyra och koldioxid @ Hjzrnan och kanslor @ Droger

o SAMHALLE e NATUR & MILJO @ UPPSLAGSDEL



https://dinkemi.se/elearning
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W P Webbinarium om remiss av
amnesplan i kemi — 16 februari

Kommande evenemang

Vilken fortbildning behodver
verksamma larare?

EVENEMANG

Kurs om kemisdkerhet i
o7

—r arskurs 4-6

16 Webbinarium om remiss av

amnesplan i kemi 16/2

FEB
e Sdkerhetskulturen i skolan
14
AR 14 mars
31 Webbinarium om kemi i
NAR arskurs 4-6
8 Fortbildning i bi, ke, fy for
1 ldrare i dk 1-3 NR 1[2023
APR
o,
Sdkerhetskurs i Stockholm s?d& —_— e e
11 11 maj §| universitet C
MAJ
o7 Europeisk konferens om f . b
O7  kemisakerhet 7-0/6 Informationsbrev
Distanskurs om
13 .
JUN kemisdkerhet

I visa alla evenemang

29

www.krc.su.se



https://forskarfredag.se/forskarfredags-massexperiment/plastexperimentet/
http://www.krc.su.se/
https://www.krc.su.se/om-oss/nyheter/vilken-fortbildning-beh%C3%B6ver-verksamma-l%C3%A4rare-undrar-karolina-broman-1.643327
https://www.krc.su.se/om-oss/evenemang/webbinarium-om-remiss-av-%C3%A4mnesplan-i-kemi-1.639983
https://www.krc.su.se/om-oss/informationsbrev

