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Chemical Safety in Science Education

Kemikalielagstiftningen — vart "sakerhetsbalte”
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| Nationella lagar | Andra nationella lagar

! |

LAGSTIFTNING KRING KEMIKALIER | SKOLAN

Oversikt av europeisk kemikalielagstiftning — Chemical Safety in Science Education (chesse.org)

e Forordningen om klassificering, markning och forpackning (CLP)

e Forordningen om registrering, utvardering, auktorisering och begransning av kemikalier (REACH)


https://chesse.org/sv/lagstiftning/oversikt-av-europeisk-kemikalielagstiftning/
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Allmanna principer for EU:s kemikalielagar

Forebyggande princip
Det ar battre att forebygga an att reparera.

Forsiktighetsprincipen
Produkter som sannolikt ar farliga kan tas bort fran marknaden, dar
vetenskapliga data inte tillater en fullstandig utvardering av risken.

Principen om att fororenaren betalar
Den som orsakar fororeningar i miljon ansvarar for att betala for
skadan.
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Behovs kemikalier
i undervisningen?
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Myndigheter med relevant koppling till skolans kemi

 Myndighetsutovning - Forfattningar med lagar - Allmanna rad — Inspektioner
 Myndigheterna har inte nagon skyldighet att aktivt informera.

ARBETSMI LJb Bade arbetet i klassrummet och ldrarnas for-
{@3 VERKET
och efterarbete omfattas.
Brandfarliga och

i 7 Myndigheten for
. 0 samhdillsskydd
exp|05|va amnen y/,  och beredskap

Yttre milj6 och avfall

Amnesplaner T
p Skoivarket wed o

Information till Raddningstjanstforbund
producenter KEM

Kemikalieinspektionen

Arbetsmiljo

Miljoforvaltningen
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Arbetsmiljoverket (AV)

%5 ARBETSMILJO
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Arbetsmiljoarbete
och inspektioner

Arbeta med arbetsmiljon

Systematiskt arbetsmiljéarbete,
SAM

Riskbeddmning - hur allvarliga ar +
riskerna i din arbetsmilj6?

Tips och vagledning till ditt
arbetsmiljoarbete

Komma igang med
arbetsmiljoarbetet

Systematiskt arbetsmiljoarbete (SAM) AFS 2001:1
Forsta hjalpen AFS 1999:7

Haélsa och sdkerhet

Vad letar du efter?

Produktion,
industri och logistik

Inomhusmiljé Om oss

<) Lyssna & english (engelska)

Systematiskt arbetsmiljdarbete, SAM

Foreskrifterna om systematiskt arbetsmiljéarbete bestar av ett
antal aktiviteter som ar forutsattningar for att du ska kunna
bedriva och genomféra arbetsmiljoarbetet pa basta satt.

Kemiska arbetsmiljorisker AFS 2011:19
Arbetsplatsens utformning AFS 2020:1



https://www.av.se/globalassets/filer/publikationer/foreskrifter/systematiskt-arbetsmiljoarbete-foreskrifter-afs2001-1.pdf
https://www.av.se/arbetsmiljoarbete-och-inspektioner/publikationer/foreskrifter/kemiska-arbetsmiljorisker-2011-19-foreskrifter/
https://www.av.se/arbetsmiljoarbete-och-inspektioner/publikationer/foreskrifter/forsta-hjalpen-och-krisstod-afs-19997-foreskrifter/
https://www.av.se/arbetsmiljoarbete-och-inspektioner/publikationer/foreskrifter/arbetsplatsens-utformning-afs-20201-foreskrifter/
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Myndigheten for samhallsskydd och beredskap (MSB)
— brandfarliga amnen

* Brandfarliga gaser, vatskor, brandreaktiva och explosiva amnen.

 Om verksamheten har mer an 2 liter gasol (4 sma campingflaskor)
behodvs tillstand. MSB: Gasol i skolor

—> Forestandare for brandfarlig vara

Myndigheten fir
samhdllsskydd
och beredskap

y/ Myndigheten for
samhdllsskydd
Y, och beredskap

Foto: KRC

BRANDFARLIGA VAROR
Forestandare

Denna information &r riktad till dig som &r atse ullatt len fir den wibildning och fortbildning

de behver for detta. Det ar ocksd viktigt att folja upp att
hanteringen sker pa ett betryggande satt.

Observera att forestindaransvaret inte innebar ett
jouransvar. Férestandarens uppgift handlar om det
forebyggande skyddet, inte beredskap vid olyckor.

En viktig del i det olycksforebyggande arbetet ar att se till
En verksamhet som ar tillstindpliktig" for sin hantering av att nédvindig dokumentation finns, ir akiuell och att den

férestandare for hantering av brandfarliga
gaser och vatskor, och till dig som ar
tillst3ndshavare och ska utse forestandare.

N&r behovs forestandare?



https://www.msb.se/sv/publikationer/brandfarliga-varor--gasol-i-skolor/
https://www.msb.se/siteassets/dokument/amnesomraden/skydd-mot-olyckor-och-farliga-amnen/brandfarligt-och-explosivt/handbok/handbok-forestandare-brandfarliga-varor.pdf
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Ar eldkunskap jamforbar med simundervisning?

Fascination infor eld utvecklas vid tva-tre ars alder. De flesta barn i
grundskoledldrarna leker med eld, och storst ar andelen (80 %) i aldern 12-14
ar enligt Att leka med Elden — en bok om barn, eld och brand, 1999, pdf-bok .

Ofta sker olyckor i grupp och oavsiktligt.

”Sakerhetslaborationer” fran KRC
1. Acetylenframstallning
Bensin och fotogen

Davys gruvlampa

Etanol i PET-flaska

Pulver som brinner

CEEE



https://www.msb.se/RibData/Filer/pdf/11572.pdf
https://www.krc.su.se/utbildningsmaterial/7-9/s%C3%A4kerhet/s%C3%A4kerhetslaborationer
https://www.krc.su.se/utbildningsmaterial/laborationer/a-c/acetylenframst%C3%A4llning-och-egenskaper-1.479371?cache=1%27
https://www.krc.su.se/utbildningsmaterial/laborationer/a-c/bensin-och-fotogen-1.479335
https://www.krc.su.se/utbildningsmaterial/laborationer/d-f/davys-gruvlampa-1.483256?cache=1%27
https://www.krc.su.se/utbildningsmaterial/laborationer/d-f/etanol-i-pet-flaska-1.483267
https://www.krc.su.se/utbildningsmaterial/laborationer/p-r/pulver-som-brinner-1.324467
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Etanol i skolan

Utover vad som anges i 6 kap. 5 § alkohollagen om

vem som har ratt att kdpa teknisk sprit galler

foljande

1. Grund- och gymnasieskolor far for sin
verksamhet kdpa in teknisk sprit som inte ar
fullstandigt denaturerad med hogst 15 liter per
ar.

Ur Folkhdlsomyndighetens foreskrifter om teknisk

sprit (FOHMES 2014:4)
@Q Folkhdlsomyndigheten

Kei arnas resurscentrum

For tillverkning av etanol i skolan kravs tillstand fran
Folkhalsomyndigheten och Skatteverket, vilket inte
ges till skolan. Las artikel i KRC:s IB nr 1 2022 (Tidigare

nummer - Kemildrarnas resurscentrum)

..}C’)-\ Skatteverket


https://www.folkhalsomyndigheten.se/publikationer-och-material/publikationsarkiv/k/konsoliderad-version-av-fohmfs-2014-4-folkhalsomyndighetens-foreskrifter/
https://www.krc.su.se/polopoly_fs/1.589461.1640122692!/menu/standard/file/Får%20man%20destillera%20etanol%20i%20skolan%3F.pdf
https://www.krc.su.se/om-oss/informationsbrev/tidigare-nummer
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Gruppdiskussion — erfarenhet/fragor om:

ARBETSMI LJ O
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y RADDNINGSTJANSTEN SYD

* Inspektioner - t.ex. fran
AV/Kommun/Miljoforvaltning/Raddningsverk?

Myndigheten for
samhdllsskydd
och beredskap

e Att soka tillstand for kemikalier?

 Overgripande kemikalielagstiftning?

Miljoforvaltningen
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Vilka arbetsuppgifter ingar i en kemi-/NV-larartjanst?

Hédmtad fran Flickr.com
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Ansvar, rutiner och utbildning

Alla skolor ska ha rutiner for att arbeta med kemikalier i undervisningen. Har finns exempel pa hur arbetsuppgifter kan fordelas, och forslag pa

utbildning for elever och personal, samt rutiner och checklistor som kan laddas ner och anpassas till den enskilda skolan.

Rutiner fér kemisékerhet » Utbildning i kemisékerhet »

Ansvar »

https://chesse.org/sv/ansvar-rutiner-och-utbildning/



https://chesse.org/sv/ansvar-rutiner-och-utbildning/
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Systematiskt arbetsmiljoarbete (SAM) (AFS 2001:1)
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Alla
arbetsmiljo-

forhallanden

Arbetsgivaren ska

Arbetstagaren ska

vidta atgarder som behovs
for att forebygga ohalsa och
olycksfall.

iaktta forsiktighet sa att
ohalsa och olycksfall
forebyggs.

ta hansyn till minderariga
elevers speciella
forutsattningar.

kanna till att elever i
utbildning likstalls med
arbetstagare i manga
avseenden.



https://www.av.se/globalassets/filer/publikationer/foreskrifter/systematiskt-arbetsmiljoarbete-foreskrifter-afs2001-1.pdf
https://pp-prod-admin.it.su.se/polopoly_fs/1.517884.1600865264!/menu/standard/file/2019%20IB3%20Ansvar%20och%20arbetsfo%CC%88rdelning%20kring%20skolans%20kemikaliehantering.pdf
https://www.krc.su.se/om-oss/informationsbrev/tidigare-nummer
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Arbetsgivaren ska Arbetstagaren ska

se till att skriftliga rutiner finns och att arliga kdanna till och folja givna foreskrifter samt

uppfoljningar gors i SAM-arbetet. anvanda skyddsutrustning som arbetsgivaren

tillhandahaller.

informera arbetstagarna om riskerna i arbetet anmala till arbetsgivaren om arbetet innebar

samt skydds- och hanteringsinstruktioner. omedelbar fara.

skriftligt fordela arbetsmiljoarbetet samt ge genomfora de tilldelade arbetsuppgifterna eller

befogenheter och resurser till berorda. informera rektor om det inte ar mojligt.

| den man tillrackliga resurser saknas ska arbetsgivaren kontaktas for att prioritera arbetsuppgifter.
(AFS 2015:4 Organisatorisk och social arbetsmiljé)



https://www.av.se/globalassets/filer/publikationer/foreskrifter/systematiskt-arbetsmiljoarbete-foreskrifter-afs2001-1.pdf
https://www.av.se/arbetsmiljoarbete-och-inspektioner/publikationer/foreskrifter/organisatorisk-och-social-arbetsmiljo-afs-20154/?hl=2015:4
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Fordelade uppgifter ska vara tydliga och realistiska

Forteckning av arbetsuppgifter som har fordelats till 2(3)
ansvarig for institution med kemikalier

Se till att kemikalier hanteras, forvaras, mérks och dokumenteras enligt aktuella
bestimmelser.

Se fill att genomga fortbildning for att kunna fullfélja ovanstaende arbetsuppgifter.

Se tll att fa tillgdng t1ll nddvandig t1d for att kunna fullfélja ovanstaende
arbetsuppgifter.
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Redigerbara dokument om fordelning av sakerhetsuppgifter

»NV” kan ersattas med "ken

il ré 5 sttningar pa skolan. d
,bbs: Denna mall anpassas till rédande forutsattning o ondel

i rdi sionen.
mest relevant. Den héir roda texten tas port i den fardiga ver

personer ska deras namn infogas.

Oversikt over fordelade kemisakerhetsuppgifter

men relaterade arbetsmiljdupp
e larares ordinal

misdkerhet,
gifterna ligger utanfor varj
ngontraktet for ford elning av arbeti
gift att utfora oli

Arbetsgivaren ar formellt ansvarig for skolans ke

oftast av andra personer. Eftersom manga av U|:|pm| "
a

fardelas till en eller flera utsedda personer med hjalp

kt ver vemn som har fattiupp

i en dversi
institutionen”. Detta dokument ger

Utbildning och rutiner

Ansvarig

kanner till kemisakerhetsreglerna och att de far

kaliehantering, enligt skolans rutiner.
tiner for kemisakerhet.

Att sakerstilla att eleverna .
tillracklig utbildning i siker kemi
Att ta reda pa och folja skolans ru

Alla sorv
kemikal
Ledning
person
Utsedd
Utsedd

arare och lararvikarier.

Att informera och ge utbildning till nyanstallida NV-1

Att fungera som mentor for nya NV-larare.

Att ge skriftlig information till kollegor om
NV-institutionen. _ —
Att upprétta och tillgangliggdra Jampliga dokument for ke o
pel vaktmastare, skolskdterska och lokalvar e.

——  crutiner {checklistor,

de sakerhetsrutiner som géller pa

sikerhet for perard | Lednin

persof
Utsedd

personal, till exem

bbs! Det hér dr en mall. Den réda texten i det fardiga dokumentet. Mallen maste den anpassas till de lokala
férhéllandena pa skolan. Exempelvis kan det vara relevant att byta ut NV- mot biologi eller kemi Detta

dokument, inbegriper inte arbetsuppgifter inom ramen for tilldelat ansvar som férestandare for brandfarlig
och explosiv vara.

Kontrakt for fordelning av arbetsuppgifter vid NV-institutionen

Alla larare ar involverade i skolans arbetsmiljoarbete. Vissa uppgifter ligger dock utanfér vad som kan anses
vara en del av de ordinarie arbetsuppgifterna. Sddana uppgifter kan fordelas till en eller flera utsedda
personer savida arbetsgivaren inte utfér uppgifterna pa egen hand. Anvand formularet vid fordelningen av
arbetsuppgifter och kryssa i de uppgifter som ska utféras av den person som kontraktet galler for.

Forkryssade uppgifter i detta kontrakt fordelas till [arbetstagarens namn].

Rutiner och fortbildning

O Ge skriftlig information en gang om aret till &mneskollegor och annan berérd personal om de
arbetsrutiner som galler p& NV-institutionen.

O Isamarbete med arbetsgivaren, informera och introducera nyanstdlldaoch o
arbetsrutiner som galler for institutionen.

KRC

Kemilérarnas resurscentrum

3:':

https://chesse.org/sv

O Fungera som mentor for nya kollegor.

(]

Samordna arbetet med riskbedémning av arbete som inkluderar kemikalier

/ansvar-rutiner-och-

O Samordna revidering av skolans rutiner kring kemisakerhetsarbete (checklis
skolans rutiner. Alla dokument ska revideras regelbundet.

utbildning/ansvar/

Kemikaliehantering

O Bestélla kemikalier och utrustning. ° I_é n k ti I I d O ku m e nte n

Organisera forvaring av nykopta kemikalier.

(m}
O Uppdatera kemikalieforteckningen med nya sdakerhetsdatablad.
O Revidera kemikalieforteckningen enligt beskrivningen i skolans rutiner.

pa KRC:s hemsida.



https://chesse.org/sv/ansvar-rutiner-och-utbildning/ansvar/
http://www.krc.su.se/utbildningsmaterial/gymnasiet/kemi-2/2.49017/delegering-1.401199
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Gruppdiskussion

Hur ser strategin ut pa din skola gallande

arbetsmiljo-

fordelningen av arbetsuppgifter kring ’
forhallanden

kemi-/NV-institutionen?
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Kemikalier med farliga egenskaper
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Forteckning av kemikalier - 6 § AFS 2011:19

 Namn och datum for nar uppgifter fortecknas,

« farliga egenskaper - faroangivelser

* var en kemisk riskkalla forvaras, anvands eller bildas,
 hygieniskt gransvirde om det finns (AFS 2018:1 LANK)

* andra bestammelser om arbetsmiljo som
galler specifikt for amnet.

Kel -arnas resurscentrum
.
fi



https://www.av.se/arbetsmiljoarbete-och-inspektioner/publikationer/foreskrifter/kemiska-arbetsmiljorisker-2011-19-foreskrifter/
https://www.av.se/globalassets/filer/publikationer/foreskrifter/hygieniska-gransvarden-afs-2018-1.pdf
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Kemikalieforteckning i praktiken

[Skola och avdelning]

CMR/Allerogen  Hygieniska

Kemikalie Datum Koncentration Mangd Forvaring Anvandning Signalord Piktogram Faroangivelser Skyddsangivelser

Ammoniak, NH; | 2022-12-09 |c > 25 %, c > 13.4 M 1L Sk&p 2  |laborationer |Fara & OO ¢ stskador p hud  FORTARING: Sk KGV 50 pprr
Ammoniak, NH; |2022-12-09 |1<c<3%,0.6<c<1.7M |0.5L Skap 2 laborationer |Varning @ Irriterar huden Tvéatta handerna grundligt KGV 50 ppm
Orsakar allvarlig  |efter anvandning. Anvand mg/m2 5m

Obs: Detta dr en mall. Radera den hdr rida textrutan i den fédrdiga versionen av dokumentet.

Lank till KRC:s kemikalieforteckning
Lank till CheSSE:s kemikalieforteckning (embryo)


http://www.krc.su.se/utbildningsmaterial/gymnasiet/kemi-2/2.49017/kemikalief%C3%B6rteckning-f%C3%B6rslag-p%C3%A5-lista-1.435450
https://chesse.org/sv/checklistor-och-verktyg/
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Hur far vi information om kemikaliernas egenskaper?

« Sakerhetsdatablad (SDB), vwg, sigma o PRRCK &
Aldrich T i
« Kemikaliehanteringssystem B —
= &
: Jo— 3
(KemRisk, Chemgroup, Klara...) e &
* KRC:s kemikalieforteckning =
e CheSSE — vanliga kemikalier LANK I

~CheSSE

Ch m\c\sffyin cience tducation



https://se.vwr.com/store/content/externalContentPage.jsp?path=/se.vwr.com/sv_SE/products.jsp
https://www.sigmaaldrich.com/SE/en
https://chesse.org/sv/markning-forvaring-och-avfallshantering/markning/

e KRC
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Vilka faropiktogram har 0,15 mol/dm? kopparsulfat CuSO,?

https://chesse.org/sv/markning-forvaring-och-avfallshantering/markning/

CAS-nummer 7758-98-7

0,5M>c=0,15M
10%>c=22,5% _ Mycket giftigt for vattenlevande : e .
% Varning organismer med [angtidseffekter Undvik utslapp till miljon. Samla upp spill.

Skapa etikett

uCheSSE



https://chesse.org/sv/markning-forvaring-och-avfallshantering/markning/
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Sakerhetsdatabladets delar

Namnet pa amnet/blandningen, producent

Fysikaliska och kemiska egenskaper

Farliga egenskaper inklusive markning

Stabilitet och reaktivitet

Sammansattning

Toxikologisk information

Atgarder vid forsta hjalpen

Ekologisk information

Atgarder vid brandbekdmpning

Avfallshantering

Atgarder vid oavsiktliga utslapp

Transportinformation

Hantering och lagring

Gallande foreskrifter

0 N o U A W N &=

Begransning av exponeringen/personligt skydd

Annan information

~CheSSE

Chmc|5\‘fyin oooooo

https://chesse.org/sv/markning-forvaring-och-avfallshantering/markning/



https://chesse.org/sv/markning-forvaring-och-avfallshantering/markning/
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Sakerhetsdatablad - Farliga egenskaper

Oversikt faroangivelser H (hazardous) Link Oversikt skyddsangivelser P-fraser
(precautionary) Lank

H200-H299 Fysikalisk fara P100-P199 Allmént
H300-H399 Halsofara e Forebyggande
e P300-P399 Atgird
H400-H499 Miljofara o
P400-P499 Forvaring
P500-P599 Avfall

Upplysningsfraser t.ex. EU066

o7 C I I e: 5: ; I ‘ : https://chesse.org/sv/markning-forvaring-och-avfallshantering/markning/

Chmco|5\cfy nnnnnnnnnnnnnn



https://pp-prod-admin.it.su.se/polopoly_fs/1.409407.1541500293!/menu/standard/file/CLP_H_fraser_faroangivelser.pdf
https://pp-prod-admin.it.su.se/polopoly_fs/1.409408.1541500341!/menu/standard/file/CLP_P_fraser_skyddsangivelser.pdf
https://chesse.org/sv/markning-forvaring-och-avfallshantering/markning/
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Markning — Exempel saltsyra HCI

Koncentration Faropiktogram Signal- H-fraser P-fraser
ord
C>26,8M Fara Orsakar allvarliga Anvind 6gonskydd. VID FORTARING: Skélj munnen. Framkalla INTE
C>25% fratskador pa hud krakning. VID HUDKONTAKT (eller haret): Ta genast av alla
och 6gon. Kan nedstankta klader. Skolj huden med vatten [eller duscha]. VID
orsaka irritation i KONTAKT MED OGONEN: Skolj forsiktigt med vatten i flera minuter.
luftvdgarna. Ta bort kontaktlinser, om sadana finns och latt att gora. Fortsatt

skdlja. Ring omedelbart en lakare.

https://chesse.org/sv/markning-forvaring-och-avfallshantering/markning/
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Markning — Exempel saltsyra HCI

Koncentration Faropiktogram Signal- H-fraser P-fraser
ord
C>26,8M Fara Orsakar allvarliga Anvind 6gonskydd. VID FORTARING: Skélj munnen. Framkalla INTE
C>25% fratskador pa hud krakning. VID HUDKONTAKT (eller haret): Ta genast av alla
och 6gon. Kan nedstankta klader. Skolj huden med vatten [eller duscha]. VID
orsaka irritation i KONTAKT MED OGONEN: Skolj forsiktigt med vatten i flera minuter.
luftvdgarna. Ta bort kontaktlinser, om sadana finns och latt att gora. Fortsatt

skdlja. Ring omedelbart en lakare.

6,8M>C=>2,7M Varning Orsakar Tvatta handerna noggrant efter hantering. Anvand 6gonskydd. VID
25%>C>10% hudirritation. KONTAKT MED OGONEN: Skélj forsiktigt med vatten i flera minuter.
Orsakar allvarlig Ta bort kontaktlinser, om sadana finns och latt att gora. Fortsatt

ogonirritation. Kan skolja. Om ogonirritation kvarstar: Sok lakarvard.
orsaka irritation i
luftvdgarna.

https://chesse.org/sv/markning-forvaring-och-avfallshantering/markning/
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Chemical Safety in Science Education

Markning — Exempel saltsyra HCI

Koncentration Faropiktogram Signal- H-fraser P-fraser
ord
C>26,8M Fara Orsakar allvarliga Anvind 6gonskydd. VID FORTARING: Skélj munnen. Framkalla INTE
C>25% fratskador pa hud krakning. VID HUDKONTAKT (eller haret): Ta genast av alla
och 6gon. Kan nedstankta klader. Skolj huden med vatten [eller duscha]. VID
orsaka irritation i KONTAKT MED OGONEN: Skolj forsiktigt med vatten i flera minuter.
luftvdgarna. Ta bort kontaktlinser, om sadana finns och latt att gora. Fortsatt

skdlja. Ring omedelbart en lakare.

6,8M>C=>2,7M Varning Orsakar Tvatta handerna noggrant efter hantering. Anvand 6gonskydd. VID
25%>C>10% hudirritation. KONTAKT MED OGONEN: Skélj forsiktigt med vatten i flera minuter.
Orsakar allvarlig Ta bort kontaktlinser, om sadana finns och latt att gora. Fortsatt

ogonirritation. Kan skolja. Om ogonirritation kvarstar: Sok lakarvard.
orsaka irritation i
luftvdgarna.

C<2,7M Ej markningspliktig
C<10%

https://chesse.org/sv/markning-forvaring-och-avfallshantering/markning/
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15. Gallande foreskrifter

Gravida och ammande
kvinnor

Utfasningsamnen bor
inte anvandas

Sarskild forsiktighet

* CMR - Cancerogena, Mutagena
och Reproduktionshammande
 Sarskilt (miljo-)farliga metaller

Lank till artikel i IB
2022 Nr2

Tidigare nummer -
Kemilararnas
resurscentrum

Fenolftalein, bensin,
koboltklorid, bly

Kemilérarnas resurscentrum
( ) f



https://www.krc.su.se/polopoly_fs/1.624895.1662400062!/menu/standard/file/Kemiundervisning%20under%20graviditet.pdf
https://www.krc.su.se/om-oss/informationsbrev/tidigare-nummer
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15. Gallande foreskrifter

Gravida ochammande  Sarskild forsiktighet Lank till artikel i IB
kvinnor 2022 Nr2

Tidigare nummer - Kemildrarnas
resurscentrum

Utfasningsamnen bor * CMR - Cancerogena, Mutagena Fenolftalein, bensin,

inte anvandas och Reproduktionshammande koboltklorid, bly
 Sarskilt (miljo-)farliga metaller

Prioriterade Akut giftiga, allergiframkallande och Brom, heptan,

riskminskningsamnen miljofarliga amnen. kopparsulfat,

bor ges sarskild kaliumpermanganat

uppmarksamhet

Lank — exempel pa PRIO-amnen (KRC) Lank — text om restriktioner (CheSSE)



https://www.krc.su.se/polopoly_fs/1.624895.1662400062!/menu/standard/file/Kemiundervisning%20under%20graviditet.pdf
https://www.krc.su.se/om-oss/informationsbrev/tidigare-nummer
https://chesse.org/sv/lagstiftning/lagstiftning-som-begransar-anvandningen-av-kemikalier/
https://pp-prod-admin.it.su.se/preview/www/2.2982/2.6417/2.46304/2.46315/2.46560/2.48999/2.49017/1.501664
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UTVECKLA NYA
ALTERNATIV

Substitution

UTVARDERA OCH
VALJ ALTERNATIV

HITTA MOJLIGA
ALTERNATIV

=IO
IDENTIFIERA
OONSKADE
AMNEN
SAMLA
INFORMATION

OM KEMIKALIERNA

o C he S S E https://chesse.org/sv/riskbedomning-och-substitution/substitution/
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Exempel pa rutin for substitution

Kopparsulfat, 1 M (<3 Liter)

Anvandning Demonstrationer och laborationer som exempelvis vatskors ledningsformaga,
miljofarliga tungmetaller samt jamforelser mellan molekylféreningar och jonféreningar.
Risker Lag risk vid anvandning. Losningar tillreds av ansvarig larare. Elever anvander endast

fardiga losningar. Lag risk vid avfallshantering. Avfall omhandertas ¢
tungmetallosning. Sammantaget lag risk for exponering samt spridr

Alternativ Fullgott alternativ existerar i nulaget inte.

Utfasning Kommer att ske da fullgott alternativ finns tillgangligt. Kontinuerlig
alternativ sker varje lasar.

Baserad pa forslag fran Irene Gustafsson, Goteborg 2021
Lank till rutin LANK


https://pp-prod-admin.it.su.se/preview/www/2.2982/2.6417/2.46304/2.46315/2.46560/2.48999/2.49017/1.501664
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Laborationens eller demonstrationen syfte?

Amnens egenskaper

.
x
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Systematiskt undersdkande

. o _[or Periodiska systemet
Laboration — Lagfarger /

] Astronomi

Riskbeddémning —

Dokumentation | ———

\ .
Fyrverkerier

Uppvarmning av saltet
Demonstration/elevforsok Amnet finns kvar! .
LANK till

laborationen

Forbranning av handspriten

Analys;ﬂetod



https://www.krc.su.se/utbildningsmaterial/laborationer/j-l/l%C3%A5gf%C3%A4rger-1.466429
https://pp-prod-admin.it.su.se/preview/www/2.2982/2.6417/2.46304/2.46315/2.49626/2.50166/1.466429
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Didaktiska resonemang kring anvandningen av kemi
ymnasieskolans kemiundervisning

: : CECALEDEATON -
Erfarna gymnasieldrare i kemi/nk

o . L Ol cion Beseurch |

Didactic Reasoning about Using Chemicals in Teaching Upper
Secondary Chemistry
Jenny Olander,* Cecilia Stenberg, Sofie Stenlund, and Maria Andrée

Cie Thes: htps ok oy 1031 s jehemed 200511 Read Online

intervjuades ) inte)
s vander du (inte =
Varfor' nar Och hur an M:(l.lhu&mthumu:i((hrmuynfa % Wm

T
kemikalier? o
Hur tanker du kring kemikalier som

. ? :
nl I a i As sl of the Nugony e Gader o o ‘afety and heskh, practical sctiiio i she g classroom |
O a r I I g L oE Teachers in Swedeny e g Chemiotry tonciog, wdedy  shoud be preceded by risk ssscmment 10 ensure they
e e C : hN"’m"!Rvmhnx better support and more information handliong of chemicals can be camied out safely. Hence,

3hout the wse of chemicale fn gy teaching. This study teachers need knowledge coaceming the use of hazardous |

xplones the teachery feasoning about the we of chemicy chemicals. It is also necesary o involve the students to make
substances in their peactice, The overarching objective is to them aware of -halume-mlvmhm-mn-k Over the past |
achieve 2 better anding of the didactic anslyses sad 25 Jrars, there has beea « developenent towand more rigorous
choices teachers make rparding the use of chemicals in covironmental regulations in 3nd acrom Farope, in

i chemistry education, which could provide insights for the line with the European REACH legislation,* which in turn has

3 Profemional developement of chemistry veachons: o erated the Globally Harmonized System of Classifica.
The Role of Chemicals 1n Chemistry Education Nogornd Labeling. of Chermicab, adopto by the United

ations in 2002" In the Nondie countries, there are no

ational advisoey services foe chemical husards iy schools (such
2l educationsl levels and may be both objects of, and tools for, 2 5 CLEAPSS in the UK'). sy

o O Cmicalesee chaeacterotic of chesmistry edocaton practices ot

.o . . f a Sve n S a her iniiatives have

veaching chemistry. Despite their Prominent role in teaching been Lunched such as the cngoing European Erasmus project
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A N K t I I I I n O p ationsl chemistry syllabuse. Examplen Of specfic chemicale o Chemical Suety in School Education hich s an cxample of

| Sty hermicals otber than oopaic/tocrgaaty et -
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mowntioned in the chemistry sylabusey for upper secondary

plan, carry ous, Received:  May 20, 202 |
Interpeet and report experiments and obeervitions, and sl the  Revised:  October 3, 202
ability to handle chemicals and equipment”.’ The objectives

i .2c00511 for teac Shermity in Sweden are more genertc thahs e,

nations’ ¢
Certificate of Education in A fewef chemistry.
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https://doi.org/10.1021/acs.jchemed.2c00511
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Resultat fran studien

Elevers larande

* lllustrera begrepp och fenomen

* Naturvetenskapligt undersdkande
arbetssatt

* Hantering av farliga kemikalier

Praktiska forutsattningar

* Organisation
* Kollegiala beslut om skolans
kemikalier

Hela artikeln: https://doi.org/10.1021/acs.jchemed.2c00511

Elevers
larande

A

Praktiska
forutsattningar

Kemikalier i
undervisningen

Y

V

-> &

Traditioner

Kemilérarn scentt

as resur: rum
7

Traditioner

Traditioner inom
kemiundervisningen

Larar-
perspektiv

Lararperspektiv

Lararstrategier

Kunskaper och attityder gallande
farliga kemikalier

Lust
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10.50 Kemikalieforteckning och Substitution
11.35 Riskbeddmning
12.20 Lunch
13.30 Forvaring — Markning — Avfall
14.00 Plastexperimentet
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15.40 Sammanfattning

16.30
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Risken beror pa...

Enkla Svara
konsekvenser konsekvenser

Sker sannolikt “L IVET”
inte

Sker med stor i )
sannolikhet OVA AVSTA

Kemildrarnas resurscentrum
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Riskbedomning enligt 10§, AFS 2011:19

Skolan ska
- identifiera riskkdllor, (kemikalier/arbetsmoment.)

- vidta skyddsatgarder och forsiktighetsmatt,

- ge arbetstagarna (lararna/eleverna) information om
risker

- Ha skriftlig dokumentation som ar daterad,
underskriven och tillganglig.

Sista delen, "anteckningar i kanten”, gor varje Iérare sjélv. Dessa behover inte sparas.


https://www.av.se/arbetsmiljoarbete-och-inspektioner/publikationer/foreskrifter/kemiska-arbetsmiljorisker-2011-19-foreskrifter/
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Faktorer som paverkar risken Mojliga atgarder
e Larardemonstration eller elevaktivitet e Riskbedom!
e Elevernas erfarenheter t.ex. att koka i e Forsiktighetsatgarder — mikroskala,
provror, att hantera brannare substitution, filmad demo, tillgang till antidot
e Klassrums-/gruppstorlek » VVad behover eleverna vara sarskilt

. 5
e Tillgang till skyddsutrustning JRIRE SN [2E

e Lararens erfarenhet

Vad hander om man har gjort “fel” i sin
riskbedomning?
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Forslag pa overgripande riskbedomning

Vad ar riskbedomt?

Skyddsutrustning

Ovriga atgirder?

Vilka deltog?

Datum +
Underskrift

Larares arbete med
koncentrerade syror

Acetylenframstallning
och egenskaper

Arbete med brannare

Byte av gasolflaskor

Rock, skyddsglasogon,
handskar, dragskap

Labbrock, uppsatt har,
skyddsglasdgon

Labbrock, uppsatt har

Ingen sarskild

Arbetet far inte
genomforas ensam

Se separat
riskbedomning

Krav pa brannarkorkort
enligt bilaga X

Anvand lackspray, se
rutin X

Arbetsgivare
Kemilarare

NV-lararna

Larare i NV, rektor

Forestandare for
brandfarlig vara
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Riskbeddmning av laborationer

STOD FOR RISKBEDOMNING

KRC
oB

ELEVAKTIVITET

FARLIGHETER

RISKER

FORBEREDELSER

GENOMFORANDE

oM NAGOT
HANDER

EFTERARBETE

LARARENS
ANTECKNINGAR

DATUM

Lank till KRC:s risk-
bedomningsunderlag

Riskbedémning
Namn pd aktivitet

Kort beskrivning

Identifierade faror

[Ange alla identifierade faror, t.ex.

reaktanter, produkter, andra
riskfaktorer.]

Avfall

Kommentarer
Vid nédsituation

KRC

Kemilérarnas resurscentrum

* Riskbeddémningen ska vara
anvandbar och tillganglig.

e Utga ifran andras mallar
eller gdér egna dokument.

Vad kan hianda?

[Lista de risker som &r férknippade med
dessa faror, de situationer dér det finns
behov av att eliminera eller minska en
risk. Skador kan vara p& manniskor,
utrustning och/eller miljs. Piktogram och
H-fraser kan inkluderas, men detaljnivan
bér std i proportion till risken.]

[Ange en titel pd |aboration/demonstration/férberedelse. ]

Férebyggande atgirder

[Beskriv de étgal{.‘cr som bér vidtas fér
att eliminera faran eller kontrollera
risken av de faror som identifierats
Féreslagna forsiktighetsitgérder maste
ses dver vid varje anvandning far att
sdkerstdlla att de ar ldmpliga for den
plats dar den utférs, antal och alder pa
elever m.m.]

[Information som personen som utfér aktiviteten behdver kanna till, t.ex. sarskilda forsiktighetsitgarder for detta tillfalle. ]

Férsta hjdlpen om nagot
hinder

[Lista pS utrustning som ska finnas
tillganglig under experimentet eller
demonstrationen, eller i beredskap vid
spill eller olyckor. Fér beskrivningar av
hur man ska agera vid en olycka med
specifik kemikalie, se
sakerhetsdatablad. ]

[Information om avfallshantering av kemiska produkter och eventuellt Gverskott av utgdngsamnen. ]

[Annan information, t.ex. sarskilda forsiktighetsatgarder for detta

[Information att kdnna till | handelse av en olycka.]

Riskbedomningsunderlag ChESSE



http://www.krc.su.se/utbildningsmaterial/gymnasiet/kemi-2/2.49017/riskbed%C3%B6mningsblankett-1.330454
https://chesse.org/sv/riskbedomning-och-substitution/riskbedomning/
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edomning av tre laborationer

Namn
KEMOINAT4A

i ion 6: Jon- eller

x v
Teord i eller molekybkov e e stroem.
B somer. Molekyles ledk

saualt eller loszung leder

undantag kol som grafit

fasta
fissa av Rreningarma &
ller inte. Vissa av Rening
Syfte: stiende Waningar leder strian of ster Eonduktriateten.
\:naawk.:“';l, dessa i destillerat vatten mnan du -
och & miste du 103
Resultat o hawcka forsbes

i ot b, jou- ol molakylforecingas ock der
Tabell

N: Leder strom Typ av forening Kemisk formel
T
Nama

Destillerat vatten

Natrinmidord

. -
Labbinstruktionerna hittar du ha

O - ildrarnas
Sakerhetskurs i Malmo 24 mars - Kem

resurscentrum

KRC

Kemilérarnas resurscentrum

4O0RGAN] SK KEm I-MOLEKVLERMEDOUKAEGENSXAPER

4:2 Framsts estrar

= 3metyl-butanol

= attiksyra (konc)

~ Svavelsyra (konc)

~ Pasteurpipett

= 2 provror med SumMiproppar
= Provrorsstal
= 2sma bagare
= 1 stor bagare (tif vattenbad)
= mojflighet att koka vatten

Du ska framg
olika alkohojer
(attiksyra),
Svavelsyra,

lla estrar Benom are Iary g3
feagera med en Organisk syra
Reaktionerny katalyserag av

* Koka Upp vatten til] eq Vattenbad,

* Hill etanoj iy €a 1 cm hoy
(A). Tillsire dire
attiksyra,

* Hall }-moryl-bnunol tillca 1 ¢m hojd i ete provror
(B). Tillsier direfter ungefir lika
mycket dttiksyra,

id i et provrér
frer ungefir Jikg mycket

SYNTES KEM| 2 LAQAQHANDLEDNING

* Tillsare nagra droppar L'ona-mrermd svavel.
Syra till varde,

T3 provrdret A och B, Sitt sedan
Bummiproppar ; Provréren och blanda inpe.

hillen forsikrige (8lom inte ar du hanterar
konccnlror:d(- syror),

* Oppna Provroren och |4 dem sti j ory hett
Vattenbad ¢ 19 munuter. (Diska 8ummi.
Propparna innap du ligger dem ifrdn dig,)

* Hall lite vatten 1 varde,
satt direfter innehille

bagaren och innehaille
bigaren,

T2 tvd smi bagare, Till
1 proveér A i den ena
1Provrdr B i den andra

1. Etanol, butanol och dttiksyra
vatten. Ar de nybildade 3mpe
losliga vatten?

loser sig Lare §
na, dvs. estrarna

2. @ Hur lukear estern frin provesr A3
b Rita stifikturformeln 1 denna ester,
¢ Namnge denna ester,

3. @ Hur lukear estern frin provrgy B?
b Rita strukturformeln g5 denna ester,

¢ Namnge denna ester,

——


https://www.krc.su.se/kurser/s%C3%A4kerhetskurser/s%C3%A4kerhetskurs-i-malm%C3%B6-24-mars-1.648414
https://www.krc.su.se/kurser/s%C3%A4kerhetskurser/s%C3%A4kerhetskurs-i-malm%C3%B6-24-mars-1.648414
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Hur gick uppgiften?

Nama
KEMOINATSA
SR | oroanisk 6 1ML e otk sy SYNTES xewy o ARERman0Lenng
Laboration 6: Jon- N
*] Bladins e i { 4:2 Framses) estrar
Cymnsium Teori 1ate stréa. {
o ¢ actinges jou- fria joser. Molekyler Jeder .
iita efler 19saing leder strdm. eftersom det finas | * Tithin nigey 4oppar koncentrerad vy avel.
: Ou behover \yuuﬂiu&u’vn\vﬂ(ﬂ:\uh B San sedan
= tning fazsag kel som graft =
Laboratorieutrus: — etanct immproppar i peovriecn och blands inge.
a St eflersmte Vissa av Seeningarna | = S meitutan il forukzigt (lom ine g g haneerar
a L.-‘ 35 o sedenstbende Ioseungar loder st I ~ 2tfiksyra (hone) komcentrerade syror),
PSR R T T . och &b - *vavsleyra fionc) * 00roa provroeen och be deey e ; et bert
ey o ot il ~Pasteunipen vancabad G2 10 mimer. (Dingy Zumay.
. Resulear = 2prowrte meg. SuUmmiproppar PTOPPA innan gy Higer dem ifrin dig )
" ‘och ot s wha . 7 formel = Proworssray © Hill bte vateen i vapgery ¥4 smi bigare, Tt
anemas % Typ av forening Nens =2 sma bagary "
: Ealles saibon 1 | unw«w:WmmIAnhm
M Naman | | = ¥ 8tor bagars (M vatsenbacy b«tpnnv.\imm.lhlnnvmthhm
wp——— u ! | = mafighet att koka vassen, bigaren.
peshmvan Destllerat vattes. ! |
o 8 0 4, Vi e o o o Ll Nawivasldorid ! T Du ska framuestly ey Sroom att ea ef 1. Franol, butanof och Jriksyra bomes sig 13gy
AR o I AN e pt e O3 alkoboler reager, meq oo ofganisk syry o Ae e nybikdade sanems, doy estramy
in - Enacol (ituksyra). e, katalvsera gy i vanen
svavelsyra,
Glakos | * Koka g vatin s 2 8 Hur laktar sern ek prowege 4
{ " Ntk droxd | * Hall ctanl il ca 1 oy gy ; o poviee et shbourormuin e enms
— A Tilhatr direfrer VAR Bk mycker € Namnge denas exper
| EXEMPEL PA KEMISTENS ARBETSRED! Kalmeklond Sttikyyry.
| o sl r estern rovrée By
st - . | . uun-.,:é-.-nuur.mbwlm,mm 28 Her fukes rin peoveae
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Wy RS universitet Skap 1: Separerat fran brandfarliga &mnen. ﬁ i
= OXIDERANDE AMNEN Metallskip.
Skap 2:
eoe [ ) . &
Fo rva rl ng = BRANDFARLIGA — Ventilerat metallskap.
inklusive organiska Anmérkning: Brandfarliga kemikalier kan antindas
[6sningsmedel spontant. Vattenreaktiva dmnen kan reagera haftigt i
= AMNEN SOM REAGERAR | kontakt med vatten.
MED VATTEN
Skap 3: Ventilerat skap.

Rad: Koncentrerade syror bor forvaras i yttre spillbehallare.

skap 4: Ventilerat skap.

= BASER - b4de organiska | Forvara behallarna under 6gonhgjd.
och oorganiska

» SYROR - bade organiska | Forvara behallare under 6gonhgjd.
och corganiska

Rad: Koncentrerade baser bor forvaras i yttre spillbehallare.

Skap 5:

= GIFTER - akut toxisk,

cancerframkallande,
mutagen och Ventilerat skdp om det innehaller flyktiga @mnen.

reproduktionstoxisk
(CMR). Farlig for

vattenmiljon.
skap 6: Ventilerat, brandklassat skap (EI30-skap).
= BRANDFARLIGAGASER - | £y ara inte néra brandfarliga kemikalier.
gasol (propan/butan-
brinnare) och vitgas Skapet ska vara markt med en gul "gas under tryck”-skylt.

a2 GhedS

€ICHemi:c| Safety in Science Education Chesse.org/sv/forva ring_av_kemika“er/

e



https://chesse.org/sv/markning-forvaring-och-avfallshantering/forvaring-av-kemikalier/
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Forvaring

& Oxiderande
Om en kemikalie har flera

Brandfarlig faropiktogram, bér den
forvaras i den hogsta
prioritetskategorin.

Fratande Oxidationsmedel har
hogsta prioritet foljt av
brandfarliga amnen.

Halsofara / Gifti . . .
/ Giftig Prioritetsordning

Chemical Safety in Science
Education (chesse.org)

Skadlig / Miljofarlig Forvarlng av kemlkallgr -

Chm:|SFTyi Sc


https://chesse.org/sv/markning-forvaring-och-avfallshantering/forvaring-av-kemikalier/
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Exjobb om kemikaliehantering i Umeaskolor 2022

"Forvintas jag kunna det hiir?"

TEXT: SUZANNE BRUKS

Vad blir konsekvenserna av att kemilidrare examineras utan tillriicklig utbildning i kemi-
sikerhet och siker kemikaliehantering? Som Lirarstudent valde Suzanne Bruks som exa-
mensarbete att undersika lirares formaga att efterleva siikerhetsforeskrifter som giller i

kemiundervisningen.

ALLA HAR NOG VARIT MED OM ATT BEGA MISSTAG vid labora-
tioner i sin kemiutbildning. Sjilv lyckades jag under mitt andra
ar som hogskolestudent i kemi halla cinnober (kvicksilversulfid,
HgS, red. anm.) i behillaren for koncentrerad saltsyra istillet for
i avfallsbehallaren for kvicksilverforeningar. Avfallsbehallaren
forsvann ut ur laborationssalen och blev nagon annans huvud-
bry den dagen.

Négra ar senare star jag som blivande kemildrare och under-
visar tankspridda elever, och inser att avfallshantering plotsligt
ar mitt eget huvudbry, men att jag aldrig riktigt fatt lira mig hur
man gor. Vem ringer man nir avfallsbehallarna ér fulla? Hur ser
avfallshanteringen ut for blandningar, och vad gor man med val-
digt sma mingder? Hur ska det egentligen se ut i kemikalieforra-
det, och hur hanterar man en gastub pa ett sikert satt?

sakerhetsforeskrifter som giller i kemiundervisningen. For stu-
dien konstruerades en checklista pa 54 punkter baserad pa tio
olika fareskrifter fran Arbetsmiljéverket som ér relevanta for
skolans kemiundervisning. T checklistan ingick kemikalie- och
gashantering, klassrummets utformning och utrustning, per-
sonlig skyddsutrustning och avfallshantering. Atta skolor inven-
terades. De skolor som fick flest antal (26/52) respektive lagst
antal (10/54) anmarkningar valdes ut for kvalitativa intervjuer.
Syftet med intervjuerna var att undersoka vilka faktorer dessa
tvi skolor gemensamt identifierade som avgorande for lirarens
utrymme for ett effektivt och hallbart kemisikerhetsarbete.

IDENTIFIERADE BRISTER
Inventeringen visade precis som tidigare studier frin Arbets-
miljoverket att det &r svart for lararna att helt efterleva myndig-

Suzanne Bruks presenterar sina resultat i

Kemilararnas informationsbrev nr 1 2023 - Kemildararnas resurscentrum

KRC

Kemildrarnas resurscentrum
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https://www.krc.su.se/om-oss/informationsbrev/kemil%C3%A4rarnas-informationsbrev-nr-1-2023-1.643295
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Olamplig samforvaring

* syror—baser t.ex. NH; och HC

 brannbart — oxiderande
t.ex. Mg (pulver) och KMnO, eller
KIO,

* brandfarliga vatskor - brandfarlig gas
t.ex. etanol och vatgas

| praktiken dr det inte ldtt att fd
till det - man far gora sitt bdsta.

sz GhedSSk,

| Tabell 6ver majlig samforvaring av kemikalier.

KRC

Kemildr

- Ba

OXIDERANDE

OXIDERANDE

BRANDFARLIG

FRATANDE: SYRA

avsnitt 7 och
10i SDB

Fdrvara enligt

FRATANDE: BAS

avsnitt 7 och
10i SDB

Forvara enligt

HALSOFARA / GIFTIG

&

avsnitt 7 och
10i SDB

BRANDFARLIG

®

Fdrvara enligt | Forvara enligt

avsnitt 7 och
10i SDB

FRATANDE:

FRATANDE:

HALSOFARA /
GIFTIG

Forvara enligt
avsnitt 7 och
10iSDB

Forvara enligt
avsnitt 7 och
10i SDB

Forvara enligt
avsnitt 7 och
10i SDB

Forvara enligt
avsnitt 7 och
10iSDB

Forvara enligt
avsnitt 7 och
10iSDB

Forvara enligt
avsnitt 7 och
10iSDB

Forvaring av kemikalier — Chemical Safety in Science Education (chesse.org)

ChmccﬂSnym cie

oooooo


https://chesse.org/sv/markning-forvaring-och-avfallshantering/forvaring-av-kemikalier/
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Forvaring av brandfarliga varor och gaser

Brandfarliga gaser, gasol och vatgas: i El 30-skap
(Pragmatisk brandingenjor tycker att vatgas kan samforvaras med
gasol med skiljevagg eller avstand.)

Saker och trygg skola (Storstockholms brandforsvar)

Saker forvaring av brandfarlig vara, artikel i KRC:s IB 1 2021

Kemildrarnas informationsbrev nr 1 2021 - Kemildrarnas resurscentrum

Andra gaser

Icke brannbara gaser: syrgas, kvavgas, koldioxid, komprimerad luft.
OBS: Kvavande gaser som CO, — kraver god ventilation

Gas under
tryck

-

&L



https://www.storstockholm.brand.se/kunskapsartiklar/saker-och-trygg-skola/
https://pp-prod-admin.it.su.se/polopoly_fs/1.540122.1612874957!/menu/standard/file/IB%201%202021_%20Sa%CC%88ker%20fo%CC%88rvaring%20av%20brandfarlig%20vara.pdf
https://www.krc.su.se/om-oss/informationsbrev/kemil%C3%A4rarnas-informationsbrev-nr-1-2021-1.533727
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Minimikrav for markning pa kemikalieflaskor
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Reproduktions-
Strande

Egna l6sningar ska markas med

* namn

» faropiktogram

» piktogramtext

« Sarskild info, t.ex. om CMR

(Datum och namn pa den som gjort 16sning

kan vara praktiskt)

Malet ar att anvandaren ska ha ratt information.
(AFS 2011:19)

Etikettgenerator pa Chesse.org

Saltsyra
4,0 mol/dm3 HCl(aq)

CAS-nummer 7647-01-0

O

Skadlig
Varning

Orsakar hudirritation. Orsakar allvarlig
ogonirritation. Kan orsaka irritation i luftvdgarna.

Tvitta hdnderna noggrant efter hantering. Anvand
dgonskydd. VID KONTAKT MED OGONEN: Skélj
forsiktigt med vatten i flera minuter. Ta bort
kontaktlinser, om séddana finns och latt att gora.
Fortsatt skélja. Om dgonirritation kvarstdr: S6k
lakarvard.

Datum: 22/09/2022

Gjord av: Cecilia

oz GhedSk,

Chemical Safety in Science Education



https://www.av.se/arbetsmiljoarbete-och-inspektioner/publikationer/foreskrifter/kemiska-arbetsmiljorisker-2011-19-foreskrifter/
https://chesse.org/sv/checklistor-och-verktyg/

¥. KRC

2
% Stockholms
,\O Kemildrarnas resurscentrum

universitet ,
- Ba

RS[}
x

) 77
W LS

NE

4”7 +S\ﬁ

MINIMERATAVEALL

Avfall

ATERANVANDA

ATERVINNA MATERIAL

UTVINA ENERG )i)

DEPONERA

https://chesse.org/sv/m

—— arkning-forvaring-och-
‘m avfallshantering/avfallsh
antering/



https://chesse.org/sv/markning-forvaring-och-avfallshantering/avfallshantering/
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Avfallskarl

typ av riskavfall Forvaring

Miljofarliga oorganiska salter*® plastdunk utan lock

Organiska amnen utan halogener Plastdunk** med lock i ventilerat utrymme

1
2
3 Halogenerade organiska amnen  Plastdunk* med lock i ventilerat utrymme
4

Metallpulver (bitar ateranvands) Platbehallare med lock

5a Vanligt sodaglas (flaskor, enkla Glaskrossbehallare
provror)
5b  Varmetaligt borsilikatglas (t.ex Glasskrossbehallare (deponi)
Durex)
6 (Mineralsyror och baser) Spades eller neutraliseras innan de halls ut

7 (Biologiskt riskavfall)

*Metalljoner fran naringsamnen kan hallas ut i slasken.

Kemilérarna: scentt

s resurscentrum
'i/' 5

HAZARDOUS WASTE

Acidic solutions
(PH<2)

corrosive

** Det ska vara
|l6sningsmedelsbestandiga karl.
Avfallsdunkar brukar vara
gjorda av polypropen (PP) och
polyeten (PE).
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Avfallskarl - ovrigt

e Fasta metaller bor ateranvandas (t.ex. kopparbitar)
eller omvandlas till joner (destruktion) genom
reaktion (t.ex. magnesium i syra som ger
magnesiumklorid och vatgas).

 Sma mangder flytande fetter och oljor kan laggas i
en forseglad behallare (t.ex. en mjolkkartong) och
slangas med det vanliga avfallet. Stérre mangder
bor samlas in och levereras som sarskilt avfall.
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Sprangamnesprekursorer

...(dmnen som kan anvdndas som utgdngsdmnen vid
sprangdmnestillverkning.

Ny EU-férordning 2019/1148. Tillampas fran 1 februari 2021

Slutanvandarforsakring

Krav pa att rapportera: stolder, forsvinnanden samt
“misstankta transaktioner” inom 24 timmar.

T.ex. att nagon som forsoker fa tillgang till prekursorer
(som inte borde ha det) prekursor@polisen.se eller 114 14

@ Polisen

Bilaga |

Vateperoxid
Nitrometan
Salpetersyra
Kaliumklorat
Natriumklorat
Kaliumperklorat
Natriumperklorat
Svavelsyra

Ammoniumnitrat

Kemiléra

rnas resurscentre
(&

um
7

Bilaga ll

Aceton

Hexamin

Kaliumnitrat
Natriumnitrat
Kalciumnitrat
Kalciumammoniumnitrat
Magnesiumnitrat
Aluminiumpulver

Magnesiumpulver


https://eur-lex.europa.eu/legal-content/SV/TXT/PDF/?uri=CELEX:32019R1148
mailto:prekursor@polisen.se
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Myndigheten fiir
samhiillsskydd
och beredskap

Explosiva amnen

Fasta eller flytande dmnen eller blandningar som i sig sjélva genom
kemisk reaktion kan alstra gaser med sadan temperatur och sadant
tryck, samt med sadan hastighet att de kan skada omgivningen.

« Tillverkning av explosiva varor ar tillstandspliktig enligt MISBFS
2019:1.

e Tillstand ska sokas hos MSB.

* Undantag: Tillverkning av upp till 300 g tomtebloss vid
lararledd undervisning.

Lank till artikel i KRC:s IB nr 1 2020.

(Kemildrarnas informationsbrev nr 1 2020 - Kemildrarnas resurscentrum)

Exempel: Fullstandig forbranning

av kaliumperklorat


https://www.msb.se/sv/regler/gallande-regler/brandfarliga-och-explosiva-varor/msbfs-20191/
https://pp-prod-admin.it.su.se/polopoly_fs/1.540127.1612875121!/menu/standard/file/IB%201%202021_Explosiva%20a%CC%88mnen%20inte%20bara%20dynamit.pdf
https://www.krc.su.se/om-oss/informationsbrev/kemil%C3%A4rarnas-informationsbrev-nr-1-2020-1.477331
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10.30 Fika
10.50 Kemikalieforteckning och Substitution
11.35 Riskbeddmning
12.20 Lunch
13.30 Forvaring — Markning — Avfall
14.00 Plastexperimentet
o0 | e st
15.40 Sammanfattning

16.30
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Plastexperimentet

Nasta insamlingstillfalle pagar den 17
april — 31 maj 2023

Stockholms
universitet

Plastexperimentet — Hall Sverige rent

Regeringsbeslut om engangsplast i fran 2021

EOES & @&

European Olympiad of Experimental Science

eoes.se, Nationell final, kemiprov 2023

59


http://www.plastexperimentet.se/
https://www.regeringen.se/pressmeddelanden/2021/11/engangsplastens-miljoeffekter-ska-minska/
https://eoes.se/

S BpY
Susleen Stockholms
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Industriell plastsortering i Motala

08 https://www.svenskplastatervinning.se/sa-funkar-plastatervinning/

Film om plastsortering i Motala



https://www.svenskplastatervinning.se/sa-funkar-plastatervinning/
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Plastbitar — lika men anda olika

Polyvinylklorid PVC /\,
A

PVC
Polypropylen PP
5

https://forskarfredag.se/forskarfredags-

massexperiment/plastexperimentet/



https://forskarfredag.se/forskarfredags-massexperiment/plastexperimentet/
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Laboration - Plastsortering

RS]}

\\12

Antand en plastbit och ta ut den ur lagan.
Slocknar snabbt = PA eller PVC
Brinner lange = PS, PMMA eller PET

L

\\\  Lagg provet i aceton, plocka upp och lagg i
kokande vatten.

* Provet svaller 2 PS
aceton+  Provet svdller inte> PMMA eller PET

kokande vatten

1 https://forskarfredag.se/forskarfredags-
YELXAPGETME“T“ massexperiment/plastexperimentet/

62


https://forskarfredag.se/forskarfredags-massexperiment/plastexperimentet/
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Plastexperimentet - riskbeddmning

https://forskarfredag.se/forskarfredags-
massexperiment/plastexperimentet/



https://forskarfredag.se/forskarfredags-massexperiment/plastexperimentet/
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13.30 Forvaring — Markning — Avfall
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Personlig skyddsutrustning —
» Y (e Il
| P -~ ‘ "' I .\ |
Exempel pa I t
Akta handerna pibudssiytsom ‘i ﬂ | | “

-vmmﬁmwuia information.

Ogat med salpetersyra
Ogat med lins

O Demonstration pa KRC

LD
&
Akta handerna- véliratt Bild hamtad fran franska
skyddshandskar mot kem'|!<‘§her (ADI Bild 2. Oga och lins. . . -
549), broschyr - Arbetsmiljéverket hemsidan Chimactiv

(av.se[


http://chimactiv.agroparistech.fr/en/securite/protection/protections-individuelles
https://youtu.be/bipISb7-QrE
https://youtu.be/1uoVMo7b6Go
https://www.av.se/arbetsmiljoarbete-och-inspektioner/publikationer/broschyrer/akta-handerna---valj-ratt-skyddshandskar-mot-kemikalier/

2
w22 Stockholms
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Arbetsplatsens utformning

* Noddusch, 6gondusch
* Forsta hjalpen

« Brandslackare

« Brandfiltar
 Nodutgang

Arbetsplatsens utformning AFS 2020:1

Gas under
tryck



https://www.av.se/arbetsmiljoarbete-och-inspektioner/publikationer/foreskrifter/arbetsplatsens-utformning-afs-20201-foreskrifter/
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Dragskap

Bild 1: Stationdrt dragskap fran Bild 2: Flyttbart dragskap fran LabRum
(Foto:Christian Killiner)

skte CiAB (Foto: Christian Killiner)

Artikel om dragskap med filter IB1-2022

(Kemilararnas informationsbrev nr 1 2022 - Kemildrarnas resurscentrum)



https://www.krc.su.se/om-oss/informationsbrev/kemilärarnas-informationsbrev-nr-1-2022-1.588947
https://www.krc.su.se/om-oss/informationsbrev/kemil%C3%A4rarnas-informationsbrev-nr-1-2022-1.588947
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Rutiner

Utarbetade skriftliga rutiner behovs
for aterkommande arbetsuppgifter.

* Kontroll av skyddsutrustning

* Riskbeddémning

* Tilloud/olycksfall

e Avfallshantering

* Inkop

e Stadning

* Brannarkorkort, tvatta handerna

2 GheSSE

Chemical Safety in Science Education

Mallar for rutiner och checklistor

<4 Rutiner for inspektioner och underhall

<+ Rutiner for riskbedémning

<4 Rutiner for mdrkning av kemikalier
<4 Rutiner for sdker férvaring av kemikalier

<4 Rutiner for att uppritthalla en uppdaterad kemikalieforteckning

< Rutiner for hantering av labbavfall
<4 Rutiner for hantering av olyckor pa labb

<+ Rutiner for utbildning och fortbildning

https://chesse.org/sv/ansvar-rutiner-och-utbildning/rutiner-for-kemisakerhetsarbete/



https://chesse.org/sv/ansvar-rutiner-och-utbildning/rutiner-for-kemisakerhetsarbete/
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Det héir dir en moi, Den rida texten i der Fardigo dokumenter Mallen maste dan anpazzas till de lokalg
andena pd skojan. Exempeiviz kon ger vara refevont art bybg ut M- mar biologi eller kam;i Dettg
dokument inbegriper inte arbetsupngifter inom ramen fér
ach explosiv warg,

elat onsvar sp m farestdndare far brandfarlig

Fariryssade uppgifter i dattg kontrakt firdalizs till _'erbth_:garens namn].

C h e C k I i Sto r Rutiner och fortbildning

O Ge =kriftlig information BN 22ng om Sret £l m neskolleger och annan berérd persanal om de
arbatsrutiner som galler pd N\-institutionen.

O |zamarbete med arb-etsgivaren, informera ach intreducera nyanstalida och vikarier om de

Srbstsrutiner som Eéller for in stitutionen.

Fungera som mentar fir nya kollegor.

Samordna srbatet med riskbedamning 3w arbeta som inkluderar kemikalisr.

Samordna revidering av skalang rutiner kring kemisikerheﬁ:arbete [chacklisto r, érshjul &tc.) enligt

skolans rutiner, Allz dokument ska revideras regalbun det,

oono

* Finns den utrustning som behovs?

Kemikaliehantering

e Vad behover kontrolleras? 3 s eitr o g

Organisara forvaring av mykipta kemikalisr.
Uppdatera ke mikalieféirtel:lcningen med nys sikerhetsdats bilad.
Revidera kemikalieférteckningen enligt beskri'mingen iskalans rutinsr.

Ombesérz att det finns markez behdllare fir bonzksifande sy rester av farlizz kemikalisr.
Organizera insamling och trg NEpOrt av farligt avfall,

DOooong

e Hur ofta? Avvem?

Inspektion och underhall

. S kyd d S ro n d e r _ S kyd d S O m b u d O nspekterz skvddsutrustningi birjzn av Varje termin och kg rigera awikelser.

O Inspektars 2l MV-lgkaler fire varje lissrsstart ach korrigers avvikelzer,
O Organizera regelbunden gE=nomging av institutionens kemikalier, minst vare Sedr

Resurser

WNar en arbetstagare tilldelzs 2N uppgift 3r det arbetsgivarans ansvar att tillhandahdilz de FESUTSSr som krivs
Tar att utférs arbatet. Datts inkluderar ndvandig uthildning ach tid SOM IUsELts r att utfars uppgiften
under ordinarie arbetstid eller ekg nomisk ersdttning far et utfdra uppgiften utdver det vanligs arbetet.

i i tsarbete/
i ildning/rutiner-for-kemisakerhe
svar-rutiner-och-utbildning/
e https://chesse.org/sv/an

—
Chemical Safety in Science Education



https://chesse.org/sv/ansvar-rutiner-och-utbildning/rutiner-for-kemisakerhetsarbete/
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Information kring skolans kemiundervisning

&
_"";"_ Mall: Rutin for elevers utbildning i kemisakerhet (Word)
e till elever och vardnadshavare om —
arbetsregler pa labb och rutiner _‘f_ Exempel: Sékerhetsregler for elever pa labb (Word)
kring olycksfall —
e till nyanstillda och vikarier som _"";"t_ Exempel: Detaljerade sakerhetsregler i kemisalar (Word)
ska anvanda kemi-/NV-labbet T‘J\
e till vaktmisteri och lokalvardare _g- Mall: Manual for anvandning av gasbrannare (Word)
e beredskapsplan vid utrymni P
€redskapspian via utrymning av _P_ Mall: Diplom Brannarkorkort (PowerPoint)
lokaler ¥
&
_1"';"'_ Mall: Information till elever och vardnadshavare (Word)

https://chesse.org/sv/ansvar-rutiner-och-utbildning/utbildning-i-kemisakerhet/
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https://chesse.org/sv/ansvar-rutiner-och-utbildning/utbildning-i-kemisakerhet/
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« Inspektion av NV-institutionen
« Inspektion av sékerhetsutrustning

Anpassa denna mall
efter skolans behov!

Detta dokument, och idéerns bakom, har sin grund i projektet ORCheSSE, som samfinansierats av Europeiska unionens ERASMUS+ program. Den ursprungliga mallen finns pd www.chesse org. -

Varken Europeiska kammrssmen elier projekiet kan hallas ansvariga fir amvéndningen av materialet..

“CheSSE

Chemlccﬂ Sufefy in Science Educohon . i . . .
Checklistor och verktyg — Chemical Safety in Science Education (chesse.org)



https://chesse.org/sv/checklistor-och-verktyg/
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Gruppdiskussion

ARSHJUL FOR KEMISAKERHET

Vilka erfarenheter eller funderingar har ni
kring information och rutiner?

» Inspektion av NV-institutionen
» Inspektion av sékerhetsutrustning

Anpassa denna mall
efter skolans behov!

Personlig skyddsutrustning?

iment, och idéeima bakom, har sin grund i projektet ORCheSSE, som samfinansierats av Europeiska unionens ERASMUS: program. Den ursprungliga mallen finns p& ww,chesse. org.
Varken Europeiska eller projektet kan hal for. ‘materialet..

“CheSSE

Ch emical Safety in Sc
a Checklistor och verktyg — Chemical Safety in Science Education (chesse.org)
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https://chesse.org/sv/checklistor-och-verktyg/

Stockholms
universitet

Innehall

Lagstiftning

09.00 Fordelning av arbetsuppgifter

10.30 Fika

10.50 Kemikalieforteckning och Substitution
11.35 Riskbedomning

12.20 Lunch

13.30 Forvaring — Markning — Avfall

14.00 Plastexperimentet

tso0 [T o

15.40 Sammanfattning

16.30

Sluttid

KRC

ilérarnas resurscentrum
t =



i B
«sJe2 Stockholms

NERS/
&
A

N

, k& universitet

Uppgift att genomfora i par/grupp eller enskilt

Alla dokument finns i https://chesse.org/sv/checklistor-och-verktyg/

Vaj ett av foljande dokument och anpassa till den egna skolan
e Rutin for riskbedomning (/Rutiner for riskbedémning)

* Rutiner for NV-larares fortbildning om kemisakerhet (/Rutiner fér utbildning och fortbildning)
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Chemical Safety in Science Education
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https://chesse.org/sv/checklistor-och-verktyg/
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Hur gick gruppuppgiften?

Alla dokument finns i https://chesse.org/sv/checklistor-och-verktyg/

Vaj ett av foljande dokument och anpassa till den egna skolan
e Rutin for riskbedomning (/Rutiner for riskbedémning)

* Rutiner for NV-larares fortbildning om kemisakerhet (/Rutiner fér utbildning och fortbildning)
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https://chesse.org/sv/checklistor-och-verktyg/

SAKERHET | BIOLOGIUNDERVISNINGEN

* Kemikalier i biologin: KRC riktlinjer och rad (samarbete)
* Bioresurs arbetar med tre omraden:

Sakerhetsanvisningar
f('jf" I?boratiqner med
* 1. Laborationer med mikroorganismer samt e
enetiskt modifierade mikroorganismer

smittrisker, sterilteknik, avfallshantering)

e 2. Djur i undervisningen
(dissektionsmaterial, djurforsok)

* 3. Blodlaborationer i undervisningen
(smittrisker, rad och regler) Nationellt resurscentrum

for biologiundervisning UPPSALA
WWW.BIORESURS.UU.SE UNIVERSITET




am Svenska v

> (GheS SE O eny =

A BpY
Susles? Stockholms )
7,7k universitet %:[

145 Chemical Safety in Science Education
Kemisékerhet i skolans undervisning
Kortfattad, aktuell information for kemi- och NV-larare, skolchefer och NV-lararutbildare.
chesse.org
Ansvar, rutiner och Riskbeddmning och Mérkning, férvaring och
avfallshantering »

utbildning » substitution »

Konferens i
Helsingfors

Lagstiftning » Checklistor och verktyg »

Helsingfors 7-9 juni LANK

UNIVERSITY
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N UNIVERSITY OF HELSINKI -
Stockholm .
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Iniverza v Liubljani



https://www.krc.su.se/om-oss/evenemang/europeisk-konferens-om-kemis%C3%A4kerhet-i-helsingfors-anm%C3%A4lan-%C3%A4r-%C3%B6ppen-1.640596
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Elearning | Kemi (dinkemi.se)

& G a] https://dinkemi.se/elearning A {‘5 9 Z {3 Y= 8

@ Att leva och overleva

@ Lukisinnet och molekyler
@ \atien

@ Sotma och kolhydrater
@ Saita och salter

@ Surhet och syror

@ Kolsyra och koldioxid

@ SAVHALLE

@ Periodiska systemet
@ ~omen

@ Stralning pa liv och dod
@ Metaller

@ Mobiltelefonen

@ Malm och mineraler

. Katalys och katalysatorer

. Anpassning for dverlevnad

[ ==

@ Protein
@ T1raning

@ Vitaminer och mineraler
@ Hormoner

@ Hjaman och kanslor

© NATUR & MILIO

@ rotosyntesen

@ cCellulosa

@ Jod

@ Urbant vatten

@ Luft och luftfororeningar
@ Kolets kemi

@ Brander och explosioner

@ Huvudvarkstabletten

@ Antibiotika och mikroorganismer

@ vius

@ Cancer och DNA
@ Gifter

. Etanol och andra alkoholer

@ Droger

@ UPPSLAGSDEL

@ Laboratoriesakerhet

@ Laboratorierapport

@ Kemistens metoder och redskap

@ Kolets kretslopp
@ Vattnets kretslopp
@ Kvavets kretslopp

@ Nobelpristagare

@ DIN KEMI Om Din Kemi  Kapitel  Textoch bild  Kontakta oss Loggain
@ SINNEN © sJukpom


https://dinkemi.se/elearning
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Kommande evenemang
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NR 1/2023
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Informationsbrev

EVENEMANG
24 Endagskurs om
BIAR kemisdkerhet i Malmo
28 Webbinarium om hallbar
MR utveckling i NT-undervisning
28/3
31 Webbinarium om kemi i
AR arskurs 4-6
18 Fortbildning om bi, ke, fy for
Yo larare i ak 1-3
18 Fortbildning om bi, fy o ke
PR for ldrare i 3k 4-6
18 Fortbildning om bi, fy o ke
e for larare i ak 7-9
11 Endagskurs om
AT kemisdkerhet i Stockholm
o7 Europeisk konferens om
N kemisdkerhet 7-9/6 - 6ppen
for anmalan
Distanskurs om
13 -
i kemisdkerhet
Distanskurs om
05 .
OKT kemisdkerhet 7,5 hp

I visa alla evenemang
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www.krc.su.se
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https://forskarfredag.se/forskarfredags-massexperiment/plastexperimentet/
http://www.krc.su.se/
https://pp-prod-admin.it.su.se/preview/www/2.2982/2.6417/2.46304/2.46328/2.49041
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https://survey.su.se/Survey/49367 QR-kod till utvardering
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