Kemiskafferiet modul 1 kemididaktik

Barns tankar om naturvetenskapliga fenomen

Barn har idéer om naturvetenskapliga fenomen redan som sma. Genom observationer, spraket
och samtal med andra konstruerar barn anvandbara forklaringar. Dessa skiljer sig ofta fran de
vetenskapligt vedertagna, men for barnen ar de fornuftiga och anvandbara. Manga forskare
har bidragit till kartlaggningen av barns tankar kring naturvetenskap. Har redovisas nagra
resultat fran svenska och internationella undersokningar.

Luft

Sma barn liknar ibland luft vid tankar, de har samma ”genomskinliga karaktir”.
Luft existerar bara for yngre barn nar den &r i rorelse, t ex nar det blaser.

Vid atta ars alder tror de flesta att luft finns dven nar den inte &r i rérelse. De borjar
dven forsta att det ar luft man andas, d&ven om de inte vet vad som hander med den i
kroppen. De kanner till att luft tar plats.

Vid tolv ars alder forstar de flesta att luft innehaller syre och att det kommer fran
vaxterna.

Vid sexton ars alder anser fortfarande en majoritet av eleverna att luft har negativ
massa eller ingen massa alls. En foljd av detta ar att manga elever har svart att forsta
att gaser har en huvudroll i fotosyntesen — de har svart att acceptera gaser som en
materiell substans.

Barn pa lag- och mellanstadiet betraktar ofta luft och gas som tva skilda saker. Luft
uppfattas som nagot bra — det anvands ju vid andning for att vi ska kunna leva. Gas
daremot uppfattas som nagot daligt — det kan vara giftigt eller farligt.

Vatten

Smaltning. Manga barn tror att massan minskar nar is omvandlas till vatten. I ett
forsok visade man tva isbitar med exakt samma vikt. Darefter sméltes den ena av
isbitarna. Nar man sedan fragade barnen om massan ansag 95 procent av fem-
sexaringarna, 50 procent av sjuaringarna och 25 procent av tiodringarna att massan
hade minskat nér isbiten smélt till vatten.
Avdunstning. Fem- och sexariga barn kan utan problem acceptera att vattnet i en
behallare forsvinner och behover ingen forklaring till detta. Barn i aldern atta till tio
havdar ofta att vattnet maste ha tagit vagen nagonstans, t ex till en behallare av nagot
slag. Nér barnen ér tolv till fjorton &r har ménga insett att behéllaren” ar luften. Bara
ett fatal anvander dock begrepp som partiklar och molekyler for att forklara vad som
skett.
Kondensering. | en undersokning gjord med barn mellan tio och sjutton ar fragade
man hur kondens uppstir. Manga av de yngre barnen svarade att “kylan blir vatten”.
Omkring hélften av sjuttondringarna hdavdade att vattendngan i luften kondenseras vid
kyla”.
Kokning. Huvuddelen av sex till atta ar gamla elever visade sig forsta att kokning av
vatten innebdr att vattenanga avges till luften.
| en annan undersokning stallde man tva fragor:
— Vad skulle handa med temperaturen pa vatten som kokar i en kastrull om
vattnet far sta pa plattan ytterligare 5 minuter?
— Vad skulle handa med vattnets temperatur om man skruvade upp varmen pa
spisen?
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Pa forsta fragan svarade 40 procent av tolvaringarna att temperaturen skulle bli hogre
an 100 grader. De forklarade att vattnet blir varmare ju langre tid det varms. Pa andra
fragan antog 90 procent av tolvaringarna att temperaturen skulle Gverstiga 100 grader.
Manga elever tror att bubblorna i kokande vatten innehaller vatgas och syrgas. De har

bildats genom att vattenmolekyler sénderdelats vid kokning.
Teckningarna nedan visar hur barn kan tankas uppfatta vattnets kretslopp.
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5-7 ar. Moln &r en sorts behallare som 6-8 ar. Molnen gar ner till sjoar eller hav
kommer fran ett forrad ovanfar himlen. och dricker vatten. Det regnar nér molnen krockar
Na&r molnen krockar bdrjar det regna. Inget med varandra.

kretsloppsténkande
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7-10 ar. Vattnet avdunstar och sugs upp av 9-10 ar. Molnen bestar av vatten som har
moln som ar ngon slags tvattsvamp med avdunstat. Men eleverna har svart att

en massa hal i. Nar vinden &r hard sa beskriva kondensationen och att sma
ruskas svampen om och vattnet rinner ut ur vattendroppar slas samman och till slut blir
hélen — det regnar. sd stora och tunga att det borjar regna.

Andra undersokningar har visat att manga fem- till sjuaringar som tillfrdgades om var regnet kommer
ifran, trodde att det borjade regna antingen nar alla mammor stod och kokade vatten eller nar Gud
oppnade sin regnbehéllare. De trodde ocksa att molnen var av rok eller bomull.

e Barn upp till atta ars alder tror ofta att amnen som I6ses i vatten och inte syns, t ex
socker och salt, helt forsvunnit. De forklarar att sockret/saltet smalt bort, helt upplosts
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eller forvandlats till vatten. En tredjedel av attadringarna tror att det l6sta sockret/saltet
finns kvar i 16sningen. Men bara hélften av dem tror att det vager nagonting.

Fast och flytande

e Barn har traffat pa begreppen fast och flytande innan de har bérjat i skolan. Men
betydelsen har varit en annan &n den ar i naturvetenskapliga sammanhang:
den sitter fast, fast det gor ingenting
jag ser en flytande kork, jag kan tala flytande

e Manga yngre barn anser att begreppet fast betyder samma sak som att nagot ar hart.
Material som inte dr harda t ex modellera, svamp och tyger uppfattas som nagot
mellanting mellan fast och flytande.

e Barn betraktar ofta pulver som flytande eftersom de gar att halla — det ér “rinnigt”.
Okokt spagetti ar fast medan kokt spaghetti ar flytande.

o Eftersom vatten ofta tas upp som exempel pa en vatska finns missuppfattningar att alla
vatskor liknar, ar gjorda av eller innehaller vatten. Darfor kan barn ha svart att
klassificera honung, sirap och lim som flytande form eftersom konsistensen inte liknar
den hos vatten.

Materia

e Det dr inte ovanligt att elever tror att allt som existerar & materia som t ex varme, ljus
och elektricitet.

e Manga elever menar att massa ar nagot man kanner. Om du inte kan kanna nagon
tyngd &r det viktlost. P4 samma stt tror elever att om du delar en plastbit i mindre och
mindre bitar sa far du ganska snart en liten bit som inte vager nagonting.

e Barn blandar ofta ihop orden ”massa” och “massiv”.

e De har svart att skilja mellan rena @mnen och blandningar ur ett naturvetenskapligt
perspektiv. Barnen menar ofta att luft och vatten ar exempel pa rena amnen eftersom
de ofta hor uttryck som “ren luft” och “rent vatten”.

Partiklar

e Manga barn tror att atomer ar sma fasta bitar eller kanske sma droppar.

e Elever i alla aldrar har svart att forstd hur sma partiklarna ar.

e De tror dven att det maste finnas nagot i utrymmet mellan partiklarna.
Det finns vatten mellan vattenmolekyler, och luft mellan syre — och
kvévemolekyler.

e Oftatilldelas atomer och molekyler egenskaper som de inte har t ex lukt och farg.
Guldatomer ar guldgléansande.
De blir stOrre nér de blir varma — vilket gor att metallen utvidgar sig.
De smalter néar det blir riktigt hett — guldet smélter.
Nér is smélter forandras vattenmolekylen till en liten vattendroppe.
Gummibandspartiklarna ar elastiska.

Kemiska reaktioner

e Nar amnen forbranns tolkar barn det som att delar av amnet forsvinner. Ljuset brinner
upp och bensinen tar slut.

e Det som bildas vid kemiska reaktioner finns egentligen fran borjan men man ser det
inte. Rosten pa spiken kommer inifran — den har hela tiden funnits dér.
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