Kemiskafferiet modul 2...kemiteori

Kommentarer till ’Andetaget” fran Modul 1

Har ar ett citat fran Nationalencyklopedin som ar en fornamlig kalla vad galler
naturvetenskap. Las garna mera dar!

Den luftmangd som ett andetag innehaller kallas tidalvolym. Tidalvolymen, i liter,
multiplicerad med andningsfrekvensen, i andetag per minut, ger minutvolymen, i liter per
minut.

Tidalvolymen &r ca 0,5 | hos vuxna manniskor i vila. Andningsfrekvensen &r ca 12 andetag
per minut, och minutvolymen saledes ca 6 I/min. (Dvs 8640 | per dygn, Var anm.) Under
anstrangning okar i forsta hand tidalvolymen. Vid hart arbete okar frekvensen till 3040
andetag per minut. Minutvolymen 6kar i direkt proportion till gasutbytet. Detta innebér t.ex.
att ventilationen okar till Gver 100 I/min. under hart arbete (se tabell 2).

Syrekonsumtion och koldioxidproduktion i kroppen varierar med &mnesomséttningen. Det
ar framst den fysiska aktiviteten som bestdmmer &mnesomséttningen. Otrdnade manniskor
kan arbeta sa hart att gasutbytet okar ca 10 ganger jamfort med i vila, medan valtranade kan
oka det upp till ca 20 ganger. En idrottsman kan saledes 6ka syreupptaget fran 0,25 till ca 5
I/min. (Av 6 liter luft utgdr syret ca 1,2 liter och vi utnyttjar efter vad man kan méta bara ca
Yseller ca 0,3 liter. Var anm.)

Vatten innehaller I6sta gaser!

Nar en kemist talar om rent vatten menar han/hon destillerat vatten, fritt fran allt utom
vattenmolekyler. Sant vatten &r bra i bilbatteriet, men det ar inte gott, t o m ohalsosamt.

Det man normalt menar med rent vatten &r inte bara vattenmolekyler. Ett gott dricksvatten
innehaller lite l6sta salter fran den bergrund det runnit igenom. Det innehaller ocksa losta
gaser: Syre, kvéave och koldioxid finns i vatten i sma méangder.

Att gaser loser sig lite grand i vatten &r absolut vasentligt for allt levande. Det ar inte mycket
syre som kan lésa sig pa det har viset, en liter (1000 g) vatten formar I6sa hogst ca 10 mg syre
(ungefar 10 ml i gasform) vid 10 grader. Men det ar det syret bl a fiskarna ska leva pa. Det
vatten fisken tar in genom munnen passerar till galarna. Déar finns tunna lameller med stor yta
och manga blodkarl dar syret byts mot koldioxid.

Mikroorganismer tar ocksa upp syremolekyler ur vatten nar de bryter ner (forbranner) t ex
doda alger. Mycket sadan nedbrytning minskar tillgangen pa syre for andra organismer. Det
aterkommer vi till i Modul 4 .

N&r man talar om syre och syrebrist i Ostersjon ar det alltsa inte syreatomen i
vattenmolekylen man menar utan syremolekyler fran luft som ar losta i vatten.

Syre som l6st sig ar inte gasbubblor utan enstaka syremolekyler som ligger inkilade mellan
vattenmolekylerna. Ett forsok att askadliggora hur glest det ar mellan syremolekylerna i
vatten ser du pa nedan.
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Det finns inte manga syremolekyler per vattenmolekyl — bara 1 pa 300 000
vattenmolekyler!
Syremolekylen nedan ar gramarkerad . Ovriga &r vattenmolekyler.
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Gaser loser sig ganska langsamt

Det gdr langsamt nér gaser loser sig. | annat fall vore inte Ostersjén nagot problem — da skulle
tillrackligt med syre I6sa sig direkt i ytan och réra sig nerat djupen. Vattnet maste réras om
ordentligt for att gasen ska losa sig. Det gar langsamt anda. En akvariepump ror t ex om
ordentligt och gér sma bubblor av luften. Andé kan det ta ett dygn att riktigt matta vattnet i ett
akvarium med syre!

Blod &r en vattenlésning och kan ocksa l6sa gaser. Pa sa vis kan vi t ex transportera bort
koldioxid fran kroppens forbranning. Det gar fort for kroppen att 16sa och lamna gaser
eftersom vi har enzymer som hjélper till i den processen.

Vid hég temperatur I6ser sig gaser daligt...

Gaser l0ser sig samre i vatten néar temperaturen &r hog. Alla molekyler, dven losta gaser,
lamnar en vatska lattare vid hogre temperatur. Om man varmer vatten i en kastrull ser man -
langt innan det kokar — sma, sma gasbubblor. Det &r syre och kvave fran luft som varit 1osta i
vattnet, men som nu slapper vattenmolekylerna, samlar sig till gasbubblor och lamnar vattnet.
Staller man fram ett glas riktigt kallt vatten i rumstemperatur ser man efter ett tag bubblor pa
glasets vaggar. Du gjorde val experimentet "Ett glas kallt vatten?

...men vid hogt gastryck l6ser de sig bra

En gas l6ser sig battre om man har hogt tryck av gasen. I en lask har man med hogt tryck 16st
mycket koldioxid, men sa fort man 6ppnar flaskan minskar trycket och gasen borjar lamna
vatskan.

Ett glas hett vatten kan se gratt ut !

Har du tankt pa hur varmvattnet ur kranen hemma ser ut? Nar kallt vatten kommer in i huset
innehaller vattnet 16sta gaser. Nar det varms upp i varmvattenberedaren ska gaserna
egentligen slappa eftersom gaserna loser sig samre vid hog temperatur. Men samtidigt star
vattnet under tryck och gaserna halls darfor kvar.

Nér du tappar upp det heta vattnet ur kranen blir trycket normalt igen och gaserna kan lamna
vattnet. Ofta ser vattnet gratt ut i glaset och klarnar efter nagra sekunder. Barn fragar ibland
just om detta fenomen.

Dykarsjuka

Det har varit sarskilt aktuellt med dykningar de senaste aren, ned till stora djup kring 100
meter. Dar &r trycket av de gaser dykarna anvander mycket stort. Pa uppvagen efter
dykningen maste det ga valdigt langsamt, med langa pauser. De gaser som I6st sig i blodet
maste fa tid att lamna blodet genom d&mnesomsattningen och vadras ut genom lungorna.
Annars bildas gasbubblor i blodet som kan orsaka bade smartor, skador och t o m doden.
Botemedlet mot dykarsjuka dar att placera dykaren i en tryckkammare. Tryckkammaren
motsvarar ungefar den langsamma uppstigningen efter dykningen.
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