Kemiskafferiet modul 2 kemiteori

MATERIENS TILLSTAND

Fast amne kan bli vatska och vatska kan bli gas.
Vad ar avdunstning?

Du har traffat pa och experimenterat med ett av de tre mdjliga tillstanden — gas, det mest
oordnade tillstandet. Nu borjar vi i andra &nden — med fasta &mnen — de mest véalordnade.

Alla @mnen kan vara fasta, bara man sanker temperaturen tillrackligt mycket.

Langre ner &n till —273 °C kan man inte komma, det &r den absoluta nollpunkten. Vid den
temperaturen finns ingen rorelse alls. Alla atomer ar fullstandigt stilla.

Var nollpunkt pa Celsiusskalan ar en temperatur som ar definierad som vattens fryspunkt dvs
isens smaltpunkt. Vatten ar sa viktigt for manniskan att det ar naturligt att vatten blivit denna
standard.

Tank dig ett stort stycke is.

| ett fast &mne som is ligger vattenmolekylerna i ett regelbundet monster, en struktur. Det
finns en attraktion mellan molekylerna, en bindning, som gor att de halls pa plats. I isens
struktur ar varje vattenmolekyl omgiven av fyra andra — en ganska gles packning.

f
Ishitar — vatten i fast form
kan inte fylla ut ett karl
Ett fast &mne ser ut som
publiken i en fullsatt
_J biosalong — alla har sina
s o s platser...
Kan man siga nagot om temperaturen har?
(Svaren pa fragor finns i slutet av avsnittet) O
O
o

Isen smalter...

Aven om molekylerna ar bundna till varandra & molekylerna inte helt stilla, de vibrerar kring
sina bestamda l&gen, de har en varmerdrelse. Ju hdgre temperaturen &r desto storre ar
varmerorelsen. Varmerdrelsen ar ett matt pa molekylernas energi. (Alla molekyler vibrerar
inte lika mycket, vi talar om rorelsen i genomsnitt.) Om man varmer isen 6kar varmerdrelsen.
Den motverkar attraktionen mellan vattenmolekylerna och vid en bestdmd temperatur,
smaltpunkten, blir varmerorelsen sa héaftig att molekylerna kan bérja gora sig I6sa fran
varandra, fran sina platser Da forstors det fasta monstret. Flytande vatten borjar bildas.

Flytande vatten har ingen bestamd struktur Nar vattnet
blir flytande kan det f6lja karlets form.

Vad kan man sdga om temperaturen har?
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Det gar at energi for att bryta loss vattenmolekylerna fran varandra, och sa lange det finns is
kvar kommer allt varme man tillfor att ga at for att isen ska smalta. Forst nar all is ar smalt
Okar temperaturen ndr man varmer.

All varme som tillfors is gar at for att smalta
isen. Inte forran all is &r smélt kan det
flytande vattnet varmas.

Ett flytande &mne ser ut
som publiken efter
filmens slut — trangt
men rorigt och rorligt

Vilken &ar temperaturen?
O

Vattnet kokar

Naér all is blivit flytande vatten kommer temperaturen att 6ka igen om man fortsatter varma.
Nu behovs inte varmen till att smélta isen utan den kommer att 6ka vattenmolekylernas
rorelse. Molekylerna i vatskan haller fortfarande ihop, men molekylerna ror sig fortare och
fortare (i snitt). Till slut blir varmerorelsen hos molekylerna (deras energi) tillrackligt stor for
att den sista attraktionen mellan molekylerna ska brytas, och molekylerna blir fria fran
varandra. Da borjar vatskan bli gas. Ocksa detta intraffar vid en bestamd temperatur,
kokpunkten, och om man fortsétter att varma vétskan kommer ingenting att handa med
temperaturen forran all vatska blivit gas. Flytande vatten blir inte varmare &n 100°C.
Fortsatter men att varma kan gasen bli (néstan) hur varm som helst

Vid kokpunkten bildas vatten i gasform inne i vétskan, inte i ytan som vid avdunstning, se
nedan. Darfor ser man stora gasbubblor i kastrullen, foretradesvis i botten dar varmen fran
plattan tillfors.

i
En gas &r som biopubliken
nér den skingras pa gatan
utanfor....
i
O >
] (-
()

Vilken &r temperaturen har?

Andra vétskor har andra kokpunkter &n vatten. Aceton och etanol (alkohol) har t ex lagre
kokpunkter &n vatten. | vatskor med Iag kokpunkt &r attraktionen mellan partiklarna
(molekylerna) liten, och vdrmerdrelsen "tar lattare Gver".
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Hur skiljer sig avdunstning fran kokning?

Tank dig att du har en kastrull med 1 liter riktigt kallt vatten pa spisen. Du tittar ner pa ett
ofattbart stort antal vattenmolekyler. Téank dig talet 3 med 25 nollor efter! Molekylerna haller
ihop, de & sammanpackade, men inte stilla. Dels vibrerar och roterar partiklarna sjalva, dels
ror de sig langsamt och oordnat runt varandra. Det finns inget monster i deras platser eller
rorelser.

Nu véarmer du vattnet. Da ger du molekylerna mer energi. Temperaturen stiger, vilket ar
samma sak som att molekylernas rérelser i genomsnitt blir snabbare. | vattenytan kommer
nagra molekyler da och da att fa san energi — rora sig sa snabbt — att de 6vervinner
attraktionen fran molekylerna omkring och forsvinner fran vétskan. Vatskan avdunstar. Det
sker langsamt dven nar vattnet ar kallt, fortare med varmare vatten. En viss liten avdunstning
sker dven fran is!! Klader torkar dven vid "frysgrader”, Glassen kan torka i frysen.

Nar man varmer vatten ser man "vattenanga" langt innan vattnet kokar, men inga stora
bubblor pa botten av kastrullen. Avdunstning sker fran ytan pa vatskan.

Det "gar at" energi nar vattenmolekylerna ska slita sig loss. Molekylerna tar med sig energin,

och den energin tas fran det vatten som blir kvar, alltsa blir det vattnet kallare. Du har val
frusit nar du varit vat? Da avdunstar en del vattenmolekyler och tar energi fran huden.

Vet man ndgot om temperaturen?

Vatten kondenserar.

| en gas (som t ex vattenanga) ror sig partiklarna snabbt och langt ifran varandra &ven om de
krockar ofta. De paverkar inte varandra sarskilt mycket. Men om vi kyler ner gasen kommer
partiklarna att réra sig langsammare. Gasen far mindre volym, partiklarna kommer narmare
varandra. Kyler vi annu mer kommer partiklarna att ”klumpa ihop sig” vid krockarna.
Attraktionen mellan partiklarna ar storre an energin i deras rorelse. Det har intraffar vid en
bestdmd temperatur, kondensationspunkten. Den &r densamma som kokpunkten och
processen &r precis den omvéanda mot kokning.

Den energi man tillfor vattnet for att gora vattenanga far man tillbaka nér vattenangan bildar
vatten. Det har stor betydelse for klimatet i olika delar av varlden, men ar ocksa orsaken till
att man anvander en kondenstumlare for sin tvatt!

Vi kallar har vatten i gasform for vattendnga. Men man kan inte se gaser. Det man serstrax
ovanfor kastrullen &r vatten i gasform som just kondenserar till sma droppar — och dem ser man.

Svar: Sid 1a: Is kan bli hur kall som helst, man vet bara att den &r kallare an 0 °C. b Precis 0 °C.
Sid 2a Fortfarande 0 °C (bade is och vatten) 2b: precis 100 °C (vétskan kokar vid den temp. tills all
vatska &r borta!)
Sid 3 Nagonstans mellan 0 och 100 °C ingen is betyder 6ver 0 °C, ingen kokning under 100 °C.
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