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Svensk final 29 januari 2023, kemiprov
Tid: 20 min Hjdlpmedel: Bilagal Max:9p

Namn: Besvara nedanstaende fragor individuellt Svara i markerad ruta
1. Plaster ar uppbyggda av en langa molekyler av polymerer. Ringa in vilken/vilka av féljade amnesgrupper som  (1p)
kan inga i polymerer
a) proteiner b) jonféreningar c) kolhydrater d) lipider
2. Vad giller alltid for syntetiska polymerer? (1p)
a) De artillverkade i ett laboratorium b) De ér tillverkade av oorganiskt material
c) De ar tillverkade av organiskt material d) De ar tillverkade av naturligt forekommande material
3. Den vanligaste plastsorten ar polyeten, en polymer som bildas fran monomeren eten, C,H4. Féljande (2p)
reaktionsformel bekriver hur etenmolekyler bildar en polymer, som kan vara langre dn de sex kolatomer som
visas.
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Summaformeln for polyeten kan skrivas (C2Ha)n, dar “n” ar ett heltal, exempelvis 1000. Anvand informationen
i bilaga 1 for att ta reda pa summaformeln for polymetylmetakrylat.
4. Forbrdnningen av styren, som ar ar utgangsamnet for polystyren, PS, kan beskrivas med nedanstaende (2p)
reaktionsformel.
_ CgHs(h)+___ 0Oa(g)> ____ COix(g)+____ H,O(l)
a) Vad betyder “I” i reaktionsformeln?
b) Balansera reaktionsformeln.
5. En |6sning bestar av tva olika organiska vatskor. Ringa in den/de av foljande metoder som kan anvandas for
att separera vatskorna fran varandra.
a) Afiltrering b) destillation c) titrering d) utfallning (1p)
(2p)

6. Den vanligaste plastsorten polyeten (PE) finns i olika varianter, bland annat HDPE
och LDPE, dar HD star for High Density och LD for Low Density.

%%%

HDPE

a) Vilken sorts bindningar haller ihop polymererna i LDPE och HDPE?

b) Vilken av plastsorterna har hogst smaltpunkt? Motivera kort ditt svar. v\(\\j\/\//\(/ﬁ/\/\

LDPE

LAMNA IN DINA SVAR NAR DU AR KLAR! Sen dr det dags fér laguppgiften.
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Bilaga 1: Strukturformler f6r de vanligaste plasttyperna

(Eleverna har tillgang till denna under bada provdelarna)

Polymertyp Forkortning Markning

Polypropylen

Polyvinylklorid

n
A

OTHER

KALLA: Plastexperimentet, HALL SVERIGE RENT OCH VETENSKAP & ALLMANHET LANK
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Laguppgift i Kemi, EUSO-finalen 29 januari 2023

Provet redovisas gruppvis enligt anvisningarna.

Tid: 80 minuter. Hjalpmedel: Blyertspenna, linjal

Plastsortering med sorteringsschema

Identifieringsnyckel

Plastsorter

Ovrigt material

Riskbedémning

Uppgift

Beddémning

Ett sorteringsschema eller en identifieringsnyckel ar ett verktyg som kan anvandas for
att identifiera till exempel organismer eller mineraler. En bestdmningsnyckel listar tva
eller flera alternativa pastaenden varav bara ett &r korrekt for den egenskap som ska
bestdammas. Svaret leder sedan vidare till nasta led. Genom att anvdanda nyckeln i detta
experiment kan du ta reda pa vilken polymertyp som plastbiten (eller plastkulan)
innehaller, se bilaga 2.

10 behallare, som var och en innehaller en sort av de sju plaster som finns med i
identifieringsnyckeln i bilaga 2. Valj ut en plastbit fran den kategori du vill identifiera.
Tag en plastbit eller 4 plastkulor. Plastbiten bor varaca 4 x 4 cm, men ner till 2 x 2 cm
kan fungera. Plastbitarna tvattas vid behov. Innan identifieringen paborjas ska varje
plastbit klippas i fyra bitar, vilket behovs for att kunna genomfora hela nyckeln.

Gemensamt: Sax, kniv, tang, skarbrada, vattenkokare och aceton.

Varje grupp har féljande utrustning: brénnare, bagare, pincett, degeltdng, matolja,
koppartrad, aluminiumform och urglas.

Under laborationen ska du anvdnda skyddsrock och skyddsglasdgon. Langt har ska

sattas upp. Tank dven pa féljande:

e Var uppmarksam sa att du inte branner dig pa kokande vatten.

e Anvand dragskap nar du arbetar med aceton.

e Anvand dragskap néar du eldar pa plasterna.

e Om du branner dig ska du skolja lange med ljummet vatten.

e Anvand en aluminiumform under plasten vid uppvarmning for att undvika att
nagon branner sig eller att smalt plast droppar ner i brénnaren.

e Lukta inte pa roken fran den uppvarmda plasten.

Varje grupp ska analysera sa manga av plastsorterna som mojligt, sa noggrant som
mojligt.
Vid bedémningen kommer vi att titta pa

* hur effektivt ni har samarbetat.

* hur systematiskt ni har gatt tillvaga for att I6sa uppgiften.

* hur tydligt ni har redovisat era resultat.

Obs! Det &r battre att redovisa sanningsenligt dn att fa ratt svar.
* hur val era resultat stammer med de ratta svaren.
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Genomforande

Test 1: Flyter eller sjunker provet i vatten? %

« Plastbiten I&ggs i vatten i en bégare. Observera om plasten
sjunker eller flyter. Var uppmarksam sa att plastbiten inte
klibbar fast vid sidorna av bé&garen.

+ Om plastbiten flyter fortsatter ni till test 2, och om det sjunker
fortsatter ni till test 3 (se identifieringsnyckeln).
Testa i vatten

Test 2: Flyter eller sjunker provet i olja?

o Plastbiten I&ggs i olja. Rér runt. Observera om plasten sjunker
eller flyter. Var uppmarksam sa att plastbiten inte klibbar fast
vid sidorna av bagaren.

¢ Om plasten sjunker ner i oljan handlar det om polymertypen
polyeten (PE). Flyter plasten ar den av polypropylen (PP).

o Ateranvand oljan till ett nytt test. Testaiolja

Test 3: Brinner provet lange eller slocknar det
snabbt?

Paminnelse! Under det hér testet ska ni arbeta i dragskap

eller motsvarande och ha en brandfilt néra. En del av plasten
kommer droppa sa se till att det inte droppar ner i brannaren, pa
dig eller pa andra utan anvand en aluminiumform eller annat
underlag. Lukta inte pa réken fran den uppvédrmda plasten.

e Anvand en ny bit plast fran den ursprungliga plastbiten
(den plastbit ni klippte i fyra bitar eller en ny plastkula.

o Hall plasten med en tang eller pincett och fér in den i
gasbrannarens laga tills den bérjar brinna och fér da ut den ur lagan. .

+ Observera om plasten brinner lange eller om den slocknar snabbt.

Om den brinner l&nge fortsatter ni till test 4, och om den slocknar Brinner lange?

snabbt fortsatter ni till test 6. Slocknar snabbt?
¢ Brann bort eventuell plast som fastnat pa pincetten innan du gar
vidare.

KALLA: Plastexperimentet, HALL SVERIGE RENT OCH VETENSKAP & ALLMANHET LANK
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Test 4: Svaller provet i kokande vatten efter att ha
legat i aceton?

Paminnelse! Under det hér testet ska ni arbeta i dragskap eller
motsvarande. Var éven férsiktig nar ni arbetar med kokande
vatten.

e Anvand en ny bit plast fran den ursprungliga plastbiten (den
plastbit ni klippte i fyra bitar) eller en ny plastkula.

-—
o Plasten laggs i aceton och far ligga cirka en minut. Flytta sen
6ver plastbiten med pincett fran acetonen 6ver till kokande
vatten.

Aceton +
kokande vatten

¢ Observera om plastbiten svaller eller inte nar den hamnar i
kokande vatten. Om den inte svaller fortsatter ni till test 5. Om
den svéller bestar plasten av polystyren (PS).

Test 5: Ryker det nar plasten branns?

Paminnelse! Under det hér testet ska ni arbeta i dragskap

eller motsvarande och ha en brandfilt ndra. En del av plasten
kommer droppa sa se till att det inte droppar ner i brénnaren, pa
dig eller pa andra utan anvénd en aluminiumform eller annat
underlag. Lukta inte pa réken fran den uppvdrmda plasten.

o Anvand en ny bit plast fran den ursprungliga plastbiten *

(den plastbit ni klippte i fyra bitar) eller en ny plastkula.

Brinner med

o Hall plastbiten med en tang eller pincett, och fér in deni y
normal rok

gasbrannaren tills det brinner.

¢ Observera om det ryker nar ni branner plasten. Om den
brinner utan roék bestar plastbiten av polymetylmetakrylat
(PMMA). Utvecklas normal rék nér plasten bréanns handlar
det om polymertypen polyetentereftalat (PET).

e Brann bort eventuell plast som fastnat pa pincetten innan du
gar vidare.

KALLA: Plastexperimentet, HALL SVERIGE RENT OCH VETENSKAP & ALLMANHET LANK
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Test 6: Blir ldgan gron nar lite plast pa
koppartraden branns?

Paminnelse! Under det har testet ska ni arbeta | dragskap eller
motsvarande och ha en brandfilt nédra. En del av plasten kommer
droppa sa se till att det inte droppar ner i brannaren, pa dig eller
pa andra utan anvénd en aluminiumform eller annat underlag.
Lukta inte pa réken fran den uppvérmda plasten.

« Anvand en ny bit plast fran den ursprungliga plastbiten (den 0
plastbit ni klippte i fyra bitar) eller en ny plastkula. Vik en
kopparbit 6ver plasten och hall ihop kopparbiten och plasten Grén laga

med en degeltang. Smalt plasten med hjalp av brannaren.

« Observera om lagan som utvecklas blir groén eller inte. Det kan
ta upp till 30 sekunder. Om lagan inte &r grén r plastbiten
gjord av polyamid (PA). Om lagan blir gron bestar plastbiten
av polyvinylklorid (PVC). Brann av kopparbiten fran
eventuella plastrester.

0000000 0000000000000000000000000C000CC0OCQCQCR0CC0C0RCCORTOCROIOIEOCRESROIORIEOBIRGROITS”

KALLA: Plastexperimentet, HALL SVERIGE RENT OCH VETENSKAP & ALLMANHET LANK
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Bilaga 2: Identifieringsnyckel

Identifieringsnyckeln och laborationen &r ursprungligen framtagen av Astra (det Nationale naturfags-
center] till det danska massexperimentet Mastfonwraning i vand — en national kovtl 2agnin

KALLA: Plastexperimentet, HALL SVERIGE RENT OCH VETENSKAP & ALLMANHET LANK
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Bilaga 3: Redovisning av iakttagelser

Denna blankett far ni nya exemplar av om ni behéver

Grupp och namn:

Plastsortering

Beskriv era iakttagelser och vilka slutsatser ni kan dra av dessa.
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Bilaga 4: Sammanfattning av resultat

Grupp och namn:

i) Resultat av iakttagelserna som redovisats i Bilagorna 3.

Plast nr Plast nr

ii) Foljande metodforbattringar skulle vi géra om vi hade haft ytterligare en hel dag att arbeta med
uppgiften.
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Beddmningsmall for det teoretiska provet

7. Plaster ar uppbyggda av en langa molekyler av polymerer. Ringa in vilken/vilka av féljade amnesgrupper som  (1p)
kan inga i polymerer

b) proteiner b) jonféreningar c) kolhydrater d) lipider

8. Vad géller alltid for syntetiska polymerer? (1p)
b) De ar tillverkade i ett laboratorium b) De ér tillverkade av oorganiskt material
c) De ar tillverkade av organiskt material d) Den ar tillverkade av naturligt forekommande material

9. Den vanligaste plastsorten &r polyeten, en polymer som bildas fran monomeren eten, C;Hs. Féljande (2p)

reaktionsformel bekriver hur etenmolekyler bildar en polymer, som kan vara langre dn de sex kolatomer som
visas.

Summaformeln for polyeten kan skrivas (C2Ha)n, dar “n” &r ett heltal, exempelvis 1000. Anvand informationen
i bilaga 1 for att ta reda pa summaformeln fér polymetylmetakrylat. (CsO2Hs)n

10. Forbréanningen av styren, som &r ar utgangsamnet for polystyren, PS, kan beskrivas med nedanstaende  (2p)
reaktionsformel.

CsHs(l) + 10 O2(g) - 8 COx(g) + 4 HO(l)

c) Vad betyder “I” | reaktionsformeln? Flytande
d) Balansera reaktionsformeiln.

11. En 16sning bestar av tva olika organiska vatskor. Ringa in den/de av féljande metoder som kan anvandas
for att separera vatskorna fran varandra.
b) filtrering b) destillation c) titrering d) utfallning (1p)
(2p)
12. Den vanligaste plastsorten polyeten (PE) finns i olika varianter, bland annat s o o@agta gy
NN

HDPE och LDPE, dar HD star for High Density och LD for Low Density.

HDPE

c) Vilken sorts bindningar haller ihop polymererna i LDPE och HDPE?

Van der Waalsbindningar M
d) Vilken av plastsorterna har hogst smaltpunkt? Motivera kort ditt svar. \\/Y/\(\/\\j\))\:\

HDPE, eftersom det ar starkast bindningar mellan polymererna nar de ligger

. LDPE
nara varandra.




Bedomningsstdd praktiskt prov

Grupp och namn:
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- Tydlig och demokratisk planering av tiden
- Marker utrustning och haller reda pa vilka
plaster som undresdkts

- Anvéander skyddsutrustning inkl. dragskap
- Upprepar forsoken vid osdkerhet

- Anvéander i stor utstrackning korrekta
termer for de begrepp som diskuteras

Redovisar tydliga resultat

e for enskilda plaster

e beskriver iakttagelserna tydligt

Visar forstaelse fér metodens begransningar

Reflekterar dver svaret

Relevanta metodférbattringar



