Vad kan Harry Potter om kemi?

J.K.Rowling skriver om Harry Potter och vad han lar sig pa
"hax”-skolan. Har kan du lasa om och gora nagra av hans experiment.
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Bockerna ar kallor till denna artikel.

Harry Potter och de vises sten Harry Potter and the Philosopher's stone (1997)
Harry Potter och Hemligheternas kammare Harry Potter and the Chamber of Secrets (1998)
Harry Potter och Fangen frdn Azkaban Harry Potter and the Prisoner of Azkaban (1999)
Harry Potter och Den flammande bégaren Harry Potter and the Goblet of Fire (2000)

Harry Potter och Fenixorden Harry Potter and the Order of the Phoenix (2003)
Harry Potter och Halvblodsprinsen Harry Potter and the Half-blood Prince (2005)
Harry Potter och Dédsrelikerna Harry Potter and the Deathly Hallows (2007)

Risker vid experimenten: Nagra av experimenten kan innebéra stora
risker medan andra ger mindre risker. Lds noga och tank igenom fore
hur du ska gora for att undvika fel och misstag. Anvand alltid
skyddsglasogon och personlig skyddsutrustning. En del riskfyllda
experiment kan anvandas for diskussion och behover aldrig utforas. En
fullstéindig riskbedémning ges av undervisande Iérare.
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1. Lagor med farg:

| forsta boken “Harry Potter och den vises sten” beskrivs att Hermione trollar fram bla
flammor

"Harry Potter och den vises sten” sid.226 "Harry Potter and the Philosopher's stone”
Dagen fére Harrys férsta Quiddichmatch page 181:

var de alla tre ute pd den iskalla The day before Harry'’s first Quidditch match
slottsgarden under rasten, och hon hade
trollat fram en lysande bla eld Gt dem som
kunde bdras omkring i en syltburk.

Three of them were out in the freezing
courtyard during break, and [Hermione] had
conjured them up a bright blue fire that could
be carried around in a jam jar

Riskbedémning: Alkoholer ar brannbara. Metallsalter kan vara giftiga och miljofarliga.

Utférande: Arbeta pa en skyddsbricka Los upp lite av foljande metallklorider i metanol eller
etanol i en degel, pa ett degellock eller i ndgot som tal varme. Tand pa med tandsticka. Ror i
saltlosningen med glasstav. Byt glasstav mellan de olika salterna for att inte kontaminera
(blanda ihop, smutsa ner).

Lagans farg Salt Lagans farg Salt
Rédorange Strontium Svagt violett Kalium
Rodorange Kalcium Rod Litium
Guloragne Natrium Gron Koppar
Ljusbla Cesium Gron Barium
Svagt blalila Bly

Beilsteins test: Tag en koppartrad och tvatta i avjoniserat vatten och brann den sedan ren i
en bunsenbrdnnare. Doppa den i en klororganisk férening (tex. polyvinylklorid). Lagan blir
gron. Doppa koppartraden i bromférening och lagan blir blagron. En jodférening ger klart bl
laga.

En variant ar att doppa en bomullstuss i en alkohol (MeOH eller EtOH) och sedan str6 over
ett antal metallklorider. Kloriderna fungerar bast for att visa farger. Eleverna kan se forsoka
identifiera vilka salter som finns representerade.

Riskbedémningsunderlag:

Strontiumklorid, Varning, fratande. H318 Orsakar allvarliga 6gonskador. och P280, P310
Kalciumklorid Varning, Skadlig, H319 Orsakar allvarlig 6gonirritation. och P264, P280, P337+P313
Natriumklorid ej markespliktigt

Cesiumklorid Varning, Halsofara H361 Misstanks kunna skada fertiliteten eller det ofédda
barnet P201, P202, P280, 308+P313, P405, P501

Blyklorid Fara, Halsoskadligt, Skadlig, Miljofarligt, H302 Skadlig vid fértaring. H332 Skadlig vid
inandning. H360Df Kan skada det ofédda barnet. Misstanks kunna skada fertiliteten. H361f Misstanks
kunna skada fertiliteten. H373 Kan orsaka organskador genom lang eller upprepad exponering H410
Mycket giftigt for vattenlevande organismer med langtidseffekter P201, P202, P260, P264, P270,
P271, P273, P280, P301+P312, P304+P340, P308+P313, P312, P314, P321, P330, P362 + P364, P391,
P405, P501 och P201, P202, P260, P264, P270, P271, P273, P281

Blyjoner ar utfasningsdmne. Over 0,01 mol/dm?3 &r blyjoner reproduktionsstérande,
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miljofarligt amne med langtidseffekter och star pa kandidatlistan. Samla in allt avfall.
Kaliumklorid Ej markespliktigt

Litiumklorid Varning, Skadlig, H315 Irriterar huden. H319 Orsakar allvarlig dgonirritation och P264,
P280, P302+P352, P32+P364

Kopparklorid Fara, Fratande, Skadlig, Milj6farligt, H302 Skadligt vid fortdring. H312 Skadligt vid
hudkontakt. H315 Irriterar huden. H318 Orsakar allvarliga 6gonskador. H400 Mycket giftigt for
vattenlevande organismer. H411 Giftigt for vattenlevande organismer med langtidseffekter. och
P260, P264, P270, P271, P273, P280, P301+P312, P302+P352, P304+P340, P310, P312, P321, P330,
P332+P313, P362 + P364, P391, P501

Kopparjoner ir ett prioriterat riskminskningsamne. Kopparsulfat éver 2,5%=0,20 mol/dm3
ar miljofarligt med langtidseffekter. Samla in allt avfall

Bariumklorid Fara, Giftig H301 Giftigt vid fortaring. H332 Skadlig vid inandning. och P260, P264,
P270, P271, P280, P301+P310, P301+P312, P304+P340, P311, P312, P321, P330, P361 + P364, P362 +
P364, P403+P233, P405, P501

Etanol Fara, Brannbart, H225 Mycket brandfarlig vitska och anga. och P210, P233, P240, P241,
P242, P243, P280, P370+P378, P403+P235 P501

Borax &r ett utfasningsdmne. Borax 6éver 8,5%= 0,22 mol/dm?3 4r reproduktionsstdrande
och finns pa kandidatlistan. Samla in allt avfall.

2. Brinnande rosa gelé

Gor en rosa gelé av kalciumacetat och etanol och tind eld pa ”“tartan”.
Riskbedémning: Mycket brannbar blandning. Slack genom kvavning!

Utforande: Gor 10 cm? mittad vattenldsning av kalciumacetat (3 g CaAcy), tillsatt 3 cm3
vatten och 0,5 cm3 2 M NaOH i en 200cm? bagare. Hall 100cm? etanol och 1 cm? fenolftalein
i en annan bagare. Hall snabbt dver etanolen (allt pa en gang) i acetatldosningen. Losningen
stelnar till en gelé. Gelén tippas 6ver pa en plat som en tarta. Slack belysningen och sétt fyr
pa gelén med en tandsticka. Skar i tartan medan den brinner. Man kan strossla
magnesiumpulver i [dgorna far man en effektfull avslutning. Slacks genom kvavning.

Riskbeddmningsunderlag:

Detta experiment ar nerskalat for att battre passa for elever. Risk fér brand! Ha en stor
grytlapp redo for slackning av eld. For att fa en stor tarta tag 9 g kalciumacetat till 30 cm3
vatten, ca 1 cm>NaOH (2 M) i en 800-cm’ bagare. Hall 300 cm?® etanol + 2 cm® fenolftalein i
en annan 800-cm? badgare. Gor som ovan.

Kalciumacetat Ej markespliktigt

Etanol Fara, Brannbart, H225 Mycket brandfarlig vitska och anga. och P210, P233, P240, P241,
P242, P243, P280, P370+P378, P403+P235 P501

Natriumhydroxid, 2M NaOH fara, Fritande, Fara H314 Orsakar allvarliga fratskador pa hud och
O6gon och P260.P264, P280, P304+P340, P310, P321, P363, P405. P501

Magnesiumpulver fara Brandfara, H250 Spontanantander vid kontakt med luft. H260 Vid kontakt
med vatten utvecklas brandfarliga gaser som kan sjalvantanda. P210, P222, P223, P231+P232, P233,
P273, P280, P302 + P335 + P334, P370+P378, P402+P404, P501
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3. Trollsp6

Varje trollkarl behover ett trollsp6. Harry Potter provar sig fram. En pinne med katalytisk
effekt! ”” valjer han ut en pa

"Harry Potter och den vises sten” "Harry Potter and the Philosopher's stone”
sid. 111 page 85

Harry tog staven. Han kéinde plétsligt Harry took the wand.. He felt a sudden

vdrme i fingrarna. Han héjde staven warmth in his finger. He raised the wand
ovanfér huvudet, Iét den svischa ner above his head, brought it swinging down
genom den dammiga luften och en skur av | through the dusty air and a stream of red and
réda och gyllene dansande ljusfléickar pa gold sparks shot from the end like a firework
vdggen, skéts ut fran dnden likt ett throwing dancing spots of light onto the walls
fyrverkeri.

Riskbedomning: Normal forsiktighet vid anvandandet av tomtebloss. Metallsalter kan vara
giftiga och miljofarliga. Alkoholer ar brannbara.

Utférande: Du behover trana for att fa bra resultat. Se till att inte ta risker med for mycket
brannbara amnen.

1) Kbp tomtebloss. Forlang metallskaftet med en blomsterpinne sa att det liknar en trollstav.

2) Ta ett tomtebloss och vira stalull runt om. Stré metallsalter i stalullen och tand pa. Vid ratt
temperatur sa kommer metalljonerna att excitera i olika farger.

3) Alternativ: L6s en metallklorid i etanol/metanol. Doppa en lang bomullstuss och
fast/snurra fast den pa tomteblosset. Vid ratt temperatur sa kommer metalljonerna att
excitera i olika farger.

4) Alternativ: GOr en pasta av ett metallnitrat och tapetklister. Valj ett metallsalt efter vilken
farg du vill ha tex. zink-, kopparnitrat eller motsvarande klorid Lat dem torka. Tand pa!

5) GOr egna tomtebloss. Larare far gora tomtebloss med sin klass utan sarskilt tillstand.

Riskbedémningsunderlag:

Har behover man tréna for att fa bra resultat. Vanliga tomtebloss ar trevliga men att fa den
att lysa i andra farger ar svart. Vira en bomullstuss utanpa tomteblosset och droppa/drank
bomullen i metanollésningar med olika metallklorider. Eller ta stalull och stré metallsalter i
ullen. Se till att bomull/stalull sitter fast under férbréanningen och inte kommer loss nar den
brinner.

4. Flampulver

Flampulver eller ”Floo powder” bildar en stor gron flamma och trollkarlen férsvinner in i
rokgangen till skorstenar. Las Harry Potter och Hemligheternas kammare andra boken sid. 67

”Harry Potter och Hemligheternas
kammare” sid. 67
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Han tog en nypa glittrande pulver ur He took a pinch of glittering powder out of
blomkrukan, klev fram till brasan och the flowerpot, stepped up on the fire, and
kastade pulvret i Idgorna. Med ett don blev threw the powder into the flame. With a
elden smaragdgrén och flammande hégre dn | roar, the fire turned emerald green and rose
Fred,som klev rakt in i den och ropade: higher than Fred, who stepped right into it
Diagonalgrdnden! | ndsta 6gonblick var han | shouted “Diagon Alley!” and vanished
férsvunnen

Riskbedémning: Detta ar en dammexplosion. Allt brannbart, som ar tillrackligt finfordelat
kan 6ka branden, ibland t.o.m. “explodera”.

Utférande: Du behover ett grovt sugror med “knd” som gar att boja och ett finfordelat
pulver. Klipp av anden pa sugroret till ca 2 cm och fyll den delen med ett finférdelat pulver.
Detta kan vara av varierande slag. Tex. nikt (det ar det basta), potatismjol, majsstarkelse,
kakaopulver. Tand genom att bldsa pulvret i brannaren eller in i en ljuslaga. Blas in pulvret i
gaslagan/ljuset snett underifran och uppat. Annars blaser man bara ut lagan.

Gron laga fran pulver: Slang i borsyra eller spraya en mattad I6sning av borsyra i metanol i
lagan.

Nikt ar den basta. Potatismjol, majsmjol eller kakaopulver ska vara torrt. Blas underifran in i
lagan och se till att inte blasa ut lagan. En gasollaga ar mera robust.
Riskbedémningsunderlag

Borsyra, borax: Fara, Halsoskadligt, Fara, H360FD Kan skada fertiliteten. Kan skada det of6dda
barnet och P201, P202, P280, P308+P313, P405, P501

Borax ir ett utfasningsdmne. Borax éver 8,5%= 0,22 mol/dm?3 &r reproduktionsstdrande
och finns pa kandidatlistan. Samla in allt avfall.

Borax &r ett utfasningsdmne. Borax éver 8,5%= 0,22 mol/dm?3 &r reproduktionsstdrande
och finns pa kandidatlistan. Samla in allt avfall.

5. Allt forsvinner!

Brann upp allt sa inga rester bildas. Det bildas varken sot eller aska. Vid ett stromavbrott
tander professor Lupin en lysande laga fran handerna.

"Harry Potter och Fangen fran Azkaban” “Harry Potter and the Prisoner of Azkaban”
sid. 110 p. 83

Det hérdes ett mjukt, sprakande ljud och ett | There was a soft, cracking noise and a
darrande ljus fyllde kupén. Professor Lupin shivering light filled the compartment.

sdg ut att hdlla en handfull Iagor. Professor Lupin appeared to be holding a
handful of flame.

Riskbedémning: Detta ar ett riskfyllt experiment. Maste goras under uppsikt av larare.
Koncentrerade syror ar mycket fratande. Alkoholer &r brannbart

Utférande: Brann ett papper dar allt brinner upp!

1) Kop nagot av celluloid. Pingisbollar ar gjorda av celluloid. Det ar framstallt genom att
cellulosafibrer fran tex. bomull, behandlas med salpetersyra. Det bildar cellulosanitrat.

KRC

Kemilérarnas Resurscentrum

@ www.krc.su.se



http://sv.wikipedia.org/wiki/Harry_Potter_och_F%C3%A5ngen_fr%C3%A5n_Azkaban

2) Alternativt nitrera ett papper. Kyl en skal pa isbad och tillsatt 23cm?3 konc svavelsyra (18M)
och tillsatt forsiktigt 10 cm 3 salpetersyra (16M). Kyl sedan blandningen. Doppa ner ett
papper med en tang i blandningen och 1at den ligga i ca 1 minut. Tvatta pappret i tre
vattenbad. Tvatta ytterligare en gdng i 1 mol/dm?3NaHCOs-16sning. Om det bubblar mycket
fran papperet, tvatta ytterligare en gang i rent vatten. Lat pappret torka. Pappret blir valdigt
skort av behandlingen. Nar papperet brinner bildas lite restprodukter. Salpetersyran nitrerar
hydroxylgrupperna i cellulosan. Nitrogrupperna innehaller mycket ”syre” och det férbréannas
till gasformiga produkter. Hall en liten bit papper i en tang och tand pa.

3) Tand en sedel: Doppa en sedel eller ett papper i 50 % etanol/vattenldsning eller 50%
isopropanol/vattenlésning och tand pa. Vattnet sugs upp av papperet medan etanolen
brinner upp.

4) Riskabel laboration. Det gnistrar och sprakar: Ldgg en nagra korn svavel och kaliumklorat i
en mortel. Mortla kraftigt och det borjar handa saker! Man kan byta ut svavel mot réd
fosfor.

Riskbedémning: Anvand skyddshandskar samt skyddsglasdgon eller ansiktsskydd. Svavel
irriterar 6gonen, andningsorganen och huden. Det luktar “knallpulver”. Réd fosfor ar mycket
brandfarligt, miljofarligt, explosivt vid blandning med oxiderande a@mnen tex. klorater.
Eftersom inte bomullskrut ar tillatet att tillverka i skolan utan tillstand sa bér man vara
forsiktig med att nitrera papper. Pappret bildar en hel del sot trots nitreringen
Riskbedémningsunderlag:

Svavelsyra konc. Fara, Fratande, H314 Orsakar allvarliga fratskador pa hud och 6gon och
P260, P264, P280, P304+P340, P310, P321, P363, P405, P501

Salpetersyra konc. Fara, Fratande, Oxiderande, EUH071 Fratande pa luftvdgarna. H272 Kan
intensifiera brand. Oxiderande. H314 Orsakar allvarliga fratskador pa hud och 6gon och
P210, P220, P221. P260, P264. P280, P304+P340 P310, P321, P363, P370+P378, P405, P501
Natriumvatekarbonat Ej markespliktigt

Bomullskrut brandfarligt Tillstand kravs. Ansok hos MSB myndigheten for samhallsskydd och
beredskap

Cellulosanitrat explosivt

6. Stora violetta och svarta lagor

Svarta lagor ar svart eller omaijligt att géra. Violetta lagor kan dstadkommas. Men att gora
stora lagor ar alltid riskabelt. Dessa experiment bor goras utomhus eller varfor inte bara
diskutera och riskbedéma dem.

"Harry Potter och Den flammande bagaren”
sid. 100

Bakom honom rusade en grupp trétta och
slitna ordningsvakter fran Ministeriet forbi
och pekade pa ndgon sort magisk eld i
fidrran, som sprutade violetta gnistor 10
meter upp i luften
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p. 87

Behind him, a group of haggard-looking
Ministers wizards rushed past, pointing at
the distance evidence of some sort of a
magic fire that was sending violet sparks
twenty feet into the air.
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“Harry Potter and the Philosopher's stone"

"Harry Potter och den vises sten” p. 284

sid. 350 They stepped over the threshold, and

De klev in éver tréskeln och genast immediately a fire sprang up behind them in
flammande en eld upp bakom dem i the doorway. It wasn’t an ordinary fire
dérréppningen. Det var ingen vanlig eld either; it was purple. At the same instant

heller, den var purpurréd. | samma égonblick
skét det upp svarta lagor mittemot, i
o6ppningen till dérren som ledde vidare.

De var fangade i en filla.

black blames shot up in the doorway leading
onwards. They were trapped.

Stora lagor: Dessa experiment dr extremt exoterma redoxreaktioner och ska bara géras av
kemildrare. Bor goras utomhus eller i dragskap. Detta for att fa bra ventilation men vinden
kan stalla till problem. Anvand sma mangder. Hall isdr oxidationsmedlen (KMnO4 och KCIOs)
borta fran organiska amnen. Anvand sma mangder. Hall aldrig handen eller ansikte 6ver fran
skalen. Brand slacks genom kvavning. Anvand inte vatten da detta orsakar storre skada
genom att det skvatter.

Forslag:

1) Oxidation av zink med ammoniumnitrat och jod. Férsoket maste goras i dragskap. Blanda
2 g torrt ammoniumnitrat och 0,3 g ammoniumklorid i degel. Tillsatt 2 g zinkpulver. For att fa
en lila l3ga tillsatt 0,3 g jod. Reaktionen startas med 2-4 droppar vatten. Hall aldrig handen
over fran skdlen. Anvand garna en handske. Jod reagerar med zink och bildar zinkjodid.
Overskott av jod sublimerar och bildar ett lila gasmoln. Ammoniumnitrat ar ett
oxidationsmedel och reagerar med zink. Inandas inte roken. Kloridjoner ar en “katalysator”
som far blandningen att antandas.

Reaktioner: NH4sNOsz = N,O + 2H,0
Zn + NH4NO3 - N2+ ZnO + 2H,0
Zn + I = Znl;

Riskbeddmning: Ammoniumnitrat ar explosivt vid blandning med brannbart material. Jod ar
farligt for inandning och hudkontakt Undvik inandning av gas/rék/anga/dimma. Hall aldrig
handen 6ver fran skalen. Anvand garna en handske.

2) Kaliumpermanganat med glycerol: 1 g kaliumpermanganat finfordelas i en mortel. Lagg
pulvret pa ett eldfast fat. Fukta med nagra droppar vatten. Tillsatt 5-6 droppar glycerol.
Blandningen kommer snart att antandas. Det bildas koldioxid, vatten och manganoxid
(brunsten).

Riskbeddmning: Kaliumpermanganat ar miljofarligt, oxiderande och brannbart i kontakt med
brannbart material tex. glycerol. Vid 6kning av mangderna gors en ny riskbedomning.

3) Kaliumklorat med socker ger en violett rok, visslande ljud och en ormliknande forkolnad
kolonn stiger upp. Blanda 10 g socker tillsatts 2 g KCIOs med en glasstav i en bagare. Tillsatt
sakta ca 5 cm3 95%-etanol. Hall ut blandningen i en 18g platburk som tal mycket varme. Stall
platburken pa en uppsamlingsplatta eller stor plat. Platta till blandningen till en cylinder och
tand pa. Nu brinner det haftigt och det bildas en kolkorv.
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4) Blanda 6 g kaliumklorat och 2 g socker i en stor degel, forma en hég med spatel och gor
en fordjupning i blandningen. Tillsatt 1 droppe konc svavelsyra i gropen. Efter 1-2 sek. bildas
rok och hogen tar snart eld. Det bildas mycket lite restprodukter. Svavelsyra fungerar som en
katalysator och tar upp bildat vatten.

Riskbedémning: Kaliumklorat ar halsofarligt, oxiderande och miljofarligt samt mycket
reaktivt med brannbara @mnen (socker)

4) Recept pa den klassiska sockerormen: Hall 70 g socker i en hog bagare. Fukta sockret med
lite vatten och héll pa ca 70 cm3 konc svavelsyra.
Reaktioner: Ci2H2,011 = 12 C(s) + 11 H,0

C12H22011 + 1202 - 12C0O; +11H0

C(s) + 02 » CO2

H2SOs + xH20 - H3S04xH,0 (exoterm reaktion)

Spill neutraliseras med natriumvéatekarbonat. Av “sockerormen” bildas en mangd foreningar.
En del foreningar kan vara cancerogena. Utfor experimentet i dragskap. Hall avfall bland
organiska amnen.

Riskbedémning: Alla dessa laborationer ar extremt brandfarliga och riskfyllda. Dubblera
INTE denna laborationen. Var alltid i dragskap. Det skvatter och ryker och bildar stort moln
av sublimerat jod

Zink Fara, Miljofarligt, Brannbart, H250 Spontanantander vid kontakt med luft. H260 Vid
kontakt med vatten utvecklas brandfarliga gaser som kan sjalvantanda. H410 Mycket giftigt
for vattenlevande organismer med langtidseffekter. och P222, P223, P231+P232, P233,
P273, P280, P302 + P335 + P334, P370+P378, P391, P402+P404, P501

Zinkpulver ir ett prioriterat riskminskningsdmne med brandrisk. Over 25%=2 mol/dm?3 ar
zinkpulver miljéfarlig med langtidseffekter. Gor mindre reaktivt med syra. Samla in allt
avfall

Ammoniumnitrat Varning, Oxiderande, Skadlig H319 Orsakar allvarlig 6gonirritation. H272 Kan
intensifiera brand. Oxiderande och P210, P220, P221, P264, P280, P337+P313 P370+P378, P501
Ammoniumklorid Varning, Skadlig, H319 Orsakar allvarlig gonirritation. P264, P280, P337+P313
Jod Varning, Skadlig, Miljéfara, H312 Skadlig vid hudkontakt. H332 Skadlig vid inandning. H400
Mycket giftigt for vattenlevande organismer. och P260, P264, P270, P271, P273, P280, P301+P312,
P304+P340, P312, P321, P330, P362+P364, P391, P501

Kaliumpermanganat Fara, Miljofarligt, Oxiderande, Skadlig, H272 Kan intensifiera brand.
Oxiderande. H302 Skadlig vid fortaring. H410 Mycket giftigt for vattenlevande organismer med
langtidseffekter. och P210, P220, P221, P260, P264, P270, P271. P273, P280, P301+P312, P304+P340,
P312, P321, P330, P362 + P364, P370+P378, P391, P501

Kaliumpermanganat ar ett prioriterat riskminskningsimne. Over 2,5%=0,15 mol/dm3 ar
kaliumpermanganat miljéfarligt med langtidseffekter. Gor mindre reaktivt med tex.
oxalsyra Samla in allt avfall

Glycerol Ingen markning

Kaliumklorat Fara,Ociderande, Skaldig, Milj6fara, H271 Kan orsaka brand eller explosion. Starkt
oxiderande. H302 Skadlig vid fortaring. H332 Skadlig vid inandning, H411 Giftigt for vattenlevande
organismer med langtidseffekter P210, P220, P221, P260, P264, P270, P271, P273, P280, P283,
P301+P312, P304+P340, P306+P360, P312, P321, P362 + P364, P370+P378, P371+P380+P375, P391,
P420, P501
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Socker ej markespliktigt (brannbart tillsammans med oxidationsmedel)

Etanol Fara Bréannbart, H225 Mycket brandfarlig vatska och anga. och P210, P233, P240, P241, P242,
P243, P280, P370+P378, P403+P235 P501
Svavelsyra konc. Fara, Fratande, H314 Orsakar allvarliga fratskador pa hud och 6gon och
P260, P264, P280, P304+P340, P310, P321, P363, P405, P501

7. Osynligt blick som kan framkallas:

Harrys far hade gjort en karta under hans tid pa Hogwarts. Man aktiverade skriften med de
ratta trollformlerna och sedan kunde man ta bort skriften igen.

"Harry Potter och Fangen fran Azkaban”

sid 243

”Sla bara ldtt pd den och ség:” Fardigt med

fuffens! Sa blir den alldeles ren och tom igen.

“Harry Potter and the Prisoner of Azkaban”
p.193-194
Just tap it again and say” Mischief
managed”. And it’ll go blank

Utférande: Har finns manga recept pa osynlig skrift med bara “"kokskemikalier”. Nedan finns
exempel pa nagra samt hur de framkallas.

Riskbedomning: Jod kan farga huden. Jodopax innehaller 2% jod. Spad ut jodopaxldsning till
mycket svagt fargad |6sning. Lagan kan antanda pappret.

Recept pa osynligt bldck som sedan kan framkallas: Se till att blacket torkar fore

framkallning

Black
Citron- eller
apelsinjuice

Losning av bakpulver

Losning av bakpulver

Losning av vinsyra

Losning av starkelse

Citronjuice

Natriumkloridlosning.

Lat torka och borsta
bort saltrester

Vitt vax, ljus eller
krita
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Framkallningsmetod Effekt

Varm over ljus eller
lampa

Varm over ljus eller
lampa

Spraya eller stank
rodkalsextrakt

Spraya eller stank
rodkalsextrakt

Spraya pa utspadd
jodlosning

Spraya pa utspadd
jodlosning

Skrapa med en
penna

Spraya nagon fargad
vattenlosning farg

Skriften blir brun

Skriften blir brun

Gron skrift pa rosa
papper

Rod skrift pa rosa
papper

Morkbla skrift pa
ljusblatt papper

Vit skrift pa ljusblatt
papper

Texturen av skriften
star ut fran pappret

Vit skrift pa fargad
bakgrund

@02

Reaktionstyp

Pappret forkolnas i sura
juicer

Troligen en reaktion med
papper

Syra-bas reaktion med
indikator

Syra-bas reaktion med
indikator

Starkelse-jod reaktion

Starkelse-jod reaktion.
Citronsyra reducerar jod till
jodid

Andring an
pappersstrukturen

Vax och vatten blandar sig
inte
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Riskbedémningsunderlag:
Natriumvatekarbonat Ej markerpliktigt
Vinsyra Fara, Fratande, H318 Orsakar allvarliga 6gonskador. och P280, P310
Citronsyra: Varning, Skadlig H319 Orsakar allvarlig 6gonirritation och P264, P280, P337+P313

Jod Varning, Skadlig, Miljéfara, H312 Skadlig vid hudkontakt. H332 Skadlig vid inandning. H400
Mycket giftigt for vattenlevande organismer. och P260, P264, P270, P271, P273, P280, P301+P312,
P304+P340, P312, P321, P330, P362+P364, P391, P501

8. Blick som dndrar firg

Bland de forsta trollkonsterna som Harry kommer i kontakt ar black som andrar farg

"Harry Potter och de vises sten”

sid. 104

De stannade for att képa pergament och
fidderpennor Harry blev lite gladare nér han
hittade en flaska bléick som dndrade férg

medan han skrev.

“Harry Potter and the Philosopher's stone”

p.79

They stopped to buy parchment and quills
Harry cheered up a bit when he found a
bottle if ink that changed colour as you

wrote.

Riskbedomning: Koboltsalter ar giftiga dven i laga koncentrationer och miljéfarliga,
Nickelsalter ar halsovadliga, allergiframkallande och i hdga koncentrationer miljofarliga.
Ammoniak kan ge andningsbesvar. Sorj for god ventilation. Kaliumtiocyanat bildar giftiga

angor vid kontakt med syra. Spraya i dragskap.

Utférande: Anvand helst absorberande papper och lat skriften dnda farg genom att spraya
pa framkallningsvatskan.

Black

1% Fenolftalein

0.04% Tymolblatt i

alkohol

Vinager eller 5%
attiksyra

0,1 M Natrium-
karbonatldsning
0,1M
Kobolt(Il)salt-
[6sning

0,1M
Koppar(ll)salt-
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Framkallning

Over utspadd
ammoniak eller spraya
0,1 M natriumhydroxid

Over utspadd
ammoniak eller spraya
0,1 M natriumhydroxid
Rodkalsextrakt
Rodkalsextrakt

Ammoniak

Ammoniak

Effekt vid framkallning
Farg pa papper

RoOd skrift upptrader och
forsvinner

BIa skrift upptrader och
forsvinner

Magenta rod skrift pa
rosa papper

Gron skrift pa rosa
papper

Svagt rosa skrift pa blatt
eller gront papper

Svagt bla skrift pa blatt
papper

@02

Reaktionstyp

Syra-bas-reaktion

Syra-bas-reaktion

Syra-bas-reaktion

Syra-bas-reaktion

Ammmonium-
komplex

Ammmonium-
komplex
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[6sning

0,1M Ammoniak Svag gron skrift pa blatt ~ Ammmonium-
Nickel(Il)salt- eller gront papper komplex
|6sning

0,1 M Kalium- 0,1 M Jarn(lll)klorid- Blodrdd skrift Fe-SCN komplex
tiocyanatldsning |6sning

pa vitt papper

Riskbedomningsunderlag: En del metallsalter andrar pa papper farg med tiden.

Vinager H226, H314

Ammoniak 2M Fara, Fratande, H314 Orsakar allvarliga fratskador pa hud och 6gon. H335
Kan orsaka irritation i luftvagarna. och P260, P261, P264, P271 P280, P304+P340, P310,
P312, P321, P363, P403+P233 P405, P501

Natriumkarbonat 0,1 M ej markespliktig

Koboltklorid fara, Halsoskadligt, Miljofarligt, H317 Kan orsaka allergisk hudreaktion. H334
Kan orsaka allergi- eller astmasymtom eller andningssvarigheter vid inandning. H350i Kan
orsaka cancer vid inandning. och P201, P202, P261, P272, P280, P284, P302+P352,
P304+P340, P308+P313, P321, P333+P313, P342+P311, P362 + P36, P405, P501

Koboltklorid &r ett utfasningsdmne, Koboltjoner éver 0,1% eller 0,004 mol/dm3 ir ett CMR-
amne. Samla in allt avfall.

Kopparklorid fara < 0,2M Fratande, Skadlig, Miljofarligt, H319 Orsakar allvarlig 6gonirritation.
H412 Skadlig langtidseffekter for vattenlevande organismer och P264, P273, P280,
P337+P313, P501Kopparjoner ar ett prioriterat riskminskningsamne. Kopparjoner dver
2,5%=0,20 mol/dm?3 ar miljéfarligt med langtidseffekter. Samla in allt avfall

Nickelsklorid <0,1 M fara, Halsofara, Miljofara, H317 Kan orsaka allergisk hudreaktion. H350
Kan orsaka cancer H412 Skadlig langtidseffekter for vattenlevande organismer. och P201,
P202, P261, P272, P273, P280, P302+P352, P308+P313, P321, P333+P313, P362 + P364,
P405, P501

Nickeljoner ir ett utfasningsimne. Nickeljoneréver 0,1%= 0,01 mol/dm3 CMR-dmne. Samla
in allt avfall.

Kaliumtiocyanat ej markespliktig EUH032 Utvecklar mycket giftig gas vid kontakt med syra.
jarn(lllklorid Fara, Fratande, H314 Orsakar allvarliga fratskador pa hud och 6gon och P260,
P264, P280, P304+P340, P310, P321, P363, P405, P501

1% Fenolftalein ej markespliktigt Fenolftalein ar ett utfasningsamne. Fenolftalein 6ver 1%
ar ett CMR-amne och star pa kandidatlistan. Samla in allt avfall.

9. Gammalt papper

1) Gammalt aldrande papper gér man genom att dranka in papper i en l6sning av starkt the.
Lat pappret torka. Pappret kommer att skrynkla sig men det 6kar bara effekten av att
pappret ar gammalt. Skriv med citronjuice. Skriften kommer att blekna pappret.
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2) I Japan tillverkas fargat papper genom att doppa pappret i extrakt av rodkal, rodlok eller
radisa. Skriv texten med en syra eller bas. Extrahera ut fairgdmnena (antocyanider och
flavanoider) ur vaxterna med 2-propanol eller i vatten.

3) August Strindberg trodde att han hade tillverkat guld genom denna metod. Bl6t ett
papper med en nygjord I6sning av jarn (ll)sulfatlosning. Hall pappret éver konc. ammoniak.
Gor detta i ett dragskap! Lagg pappret i ett varmeskap och lat torka. Med ammoniak bildas
det blaa dubbelsaltet (NH4)2Fe(SOa)2'6H,0, Mohrs salt. Efter upphettning/torkning bildas
gulrott jarn(lll)oxidhydroxid, rost. Pappret far ett alderdomligt intryck.

Riskbedomning: Ammoniak ar fratande och kan ge upphov till allergisk reaktion. Anvand
dragskap. Anvand skyddsglasdgon och personlig skyddsutrustning.

Jarn(ll)sulfat Utropstecken, Varning, H302, H315, H319 och P264, P270, P280

ammoniak konc. Fara, Fratande, Skadlig, miljofarligt H314 Orsakar allvarliga fratskador pa hud och
O0gon. H335 Kan orsaka irritation i luftvdagarna. H400 Mycket giftigt for vattenlevande organismer och
P260, P261, P264, P271, P273, P280, P304+P340, P310, P312, P321, P363, P391, P403+P233, P405,
P501

(NHa)2Fe(S04)2'6H20 Mohr salt Ej méarkespliktig

FeO(OH) Rost Ej markespliktig

10. Trollkarlsmedaljer

Percy har utnamnt sig sjalv till Forste prefekten och bar en medalj med denna titel. |

"Harry Potter och Fangen fran Azkaban” "Harry Potter and the Prisoner of Azkaban”
sid 21 p.100
Percy sag sdrskit n6jd och belaten ut. Han Percy was looking particularly smug. He had

hade nadlat fast sitt férsteprefektmdrke pa pinned his Head Boy badge to the fez
fezen som tronad kéickt pé hans prydliga hdr | perched jauntily on top of his neat hair

Fred och Harry vill skamta med Percy och Fred and Harry want to make a joke with the
gor om medaljen. Las sid. 92. badge on page 67.

“Vi har snott den” , viskade Fred till Harry. Fred whispered to Harry. “Weve been

“Vi har férbdttrat den”. PG mdrket stod det improving it”. The badge now read “Bighead
nu att ldsa Forstaprefekt-fane. Boy”.

Riskbeddomning: Risk for brannskador annars riskfritt.

Utférande: Gor en bricka med ett meddelande pa eller ett smycke att ha runt halsen. Ta en
polystyrenférpackning tex. en matkartong som anvands for smorgas eller sallader. Nar en
sadan plast aterupphettas till extruderingstemperatur aterfas oginalpolymeren i krympt
form. Rita med en permanent penna pa polystyrenet och upphetta till ca 160 °C i virmeskap
eller i en ugn i ndgra minuter. Plasten krymper dramatiskt vid denna temperatur. Om du vill
gora ett halssmycke med hal i sa gor halet stort - for dven halet krymper! Se till att inte
plasten rullar ihop sig. Medan den ar varm kan man forma den.
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styrene
monomer

Polystyren Officiell klassificering saknas.

11. Glas6gon for regnvider:

Fortrollning som tar bort vatten pa glaségonen. Nar det regnar har de som anvander
glasogon ibland svart for att se. Under en Quidditchmatch (tredimensionell soccer-match
med trollspon) i hdllande regn kommer Hermione pa ett satt att gora Harrys glasdgonen
anvandbara trots regnet.

"Harry Potter och Fangen fran Azkaban” “Harry Potter and the Prisoner of Azkaban”
sid 222 p. 177
“Jag har fatt en idé, Harry! Ge mig dina “I've got an idea, Harry! Give me your

glaségon, kvickt!”. Han réickte henne dem, glasses, quick!”. He handed them to her, and
och medan hela laget hépet sag pd vidrérde | as the team watched in amazement,
Hermione dem ldtt med sitt trollspé och sade | Hermione tapped them with her wand and

“Impervius! Sa dér ja”, sa hon och réickte said “Impervious! There” she said, handing
tillbaka dem till Harry. ”"Nu dr de them back to Harry.“They’ll repel water!”
vattenavstdtande”

Riskbeddémning: Riskfritt

Utférande: For att visa ndgot som ar vattenavstdtande ta magisk sand och hall i vatten eller
spraya ett papper med silikonspray. Silikonspray bestar av
dimetylpolysiloxan och det gor att ytan blir hydrofob CHj CH; CH;
(gillar inte vatten). Amnet bestar av kedjor av kisel och | | ‘

syre. Silikonspray anvands till att fa klader, skor HaC 78\ 0 S‘ 0 S‘ —CH;

sportartiklar och talt vattenavstétande. Silikon leder inte CHj CHj CHj
elektricitet, ar inte 16sligt i vatten och ar relativt n
taligt mot kemisk paverkan. Figur 1 Dimetylpolysilan

Spruta pa glaségon och studera effekten. Du kan
dven spruta pa ett litet omrade pa hushallspapper, lata torka, och jamfora vatten pa silikon-
behandlat omrade med obehandlat. Hur férklarar du skillnaderna?

Silikon Ej koncentrations bestamd
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12. Svallmedel och motmedel. Detta kan ske langsamt eller fort.

Harry gillar inte lektionerna for professor Snape. Under en lektion gor Harry en
svalltrolldryck som far oanade konsekvenser. Den exploderar i Goyles trolldryck. Professor

Snape har ett motmedel, en antidot.

"Harry Potter och Hemligheternas
kammare” sid. 239

Goyles trolldryck exploderade och
strommade ut éver hela klassen. Eleverna
skrek i hégan sky ndir svdllésningen sténkte
over dem. Malfoy fick en skur mitt i ansiktet
och hans ndsa bérjade sviilla som en
ballong. Goyle stapplade omkring med
hdnderna éver égonen, som nu var lika stora
som tallrikar.

Snape férséker aterstdlla lugnet och fa reda
pd vad som har hdnt. “Tystnad! Tystnad!”
rét Snape Alla som blivit nerstdnkta kommer
fram hit, sé ska ni fa en avsvdllningsdos.

Riskbeddmning: Riskfritt experiment.

“Harry Potter and the Chamber of Secrets”
p. 187

Goyle’s potion exploded, showing the whole
class. Malfoy got a face full and his nose
began to swell like a balloon: Goyle
blundered around, his hands over his eyes,
which had expanded to the size of dinner
plates.

Snape was trying to restore calm and find
out what had happened. Silence! SILENCE !
Snape roared. “Anyone who has

been splashed, come here for a deflating
draft”.

Utférande: Lagg tva okokta dgg i vinager i 1-3 dagar. Skalet som bestar av kalciumkarbonat
frats bort men innerhinnan haller ihop dgget for vidare behandling. Lagg sedan ett dgg i
avjoniserat vatten och det andra i koncentrerad eller saltlésning tex natriumklorid (2-joner),
kalciumklorid(3-joner) eller fruktosldsning. Det ena dgget kommer nu att svalla och det
andra att krympa. Det kan ta upp till ett dygn och beror pa osmos.

Riskbedomningsunderlag
Vinager ej markespliktig

13. Fortjockningsmedel och motmedel

Det ar examensprov vid trollskolan. Eleverna skulle gora prov i trollkonsthistoria och de ska
gora en forvirringsbrygd som ska stelna. Det finns pulver som kan ta upp och binda vatten.

"Harry Potter och Fangen fran Azkaban” sid.
391

De hade examensprov i trolldryckskonst
samma eftermiddag och det blev en
fullstéindig katastrof. Trots att Harry gjorde
sitt allra bédsta kunde han inte fd sin
férvirringsdryck att tjockna

Riskbeddmning: Riskfri laboration
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"Harry Potter and the Prisoner of Azkaban”

p.318

They had Potions that afternoon, which was
an unqualified disaster. Try as Harry might,

he couldn’t get his Confusing Concoction to

thicken.
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Utférande: Prova nagot av foljande:
1) Pektin bestar av komplicerade kolhydrater, som anvands till att géra sylt tjockare och mer
gelélik. Kalciumjoner forstarker gelébildningen. Testa!

2) Starkelse fran t.ex. potatismjol eller majsmjol anvands for att gora saser simmiga eller
kramer tjocka. Slamma upp lite starkelse i vatten. Koka upp vatten och tillsatt
uppslamningen under omrorning. Nar starkelseldsningen kommer éver
gelatineringstemperaturen binder den vatten till en gel. Kokas krdamen under en ldange tid,
forstors starkelsen och krdmen blir rinnande igen. Testa.

3) Gelatin bestar av protein och anvands till kalla ratter t.ex. tartor och efterratter. Lagg
gelatinpulvret eller bladet i vatten. Varm svagt tills det smalter. Ror ner i |I6sningen. Nar
|6sningen har svalnat sa stelnar gelen.

4) Natriumpolyakrylat absorberar vatten upp till flera hundra ganger sin egen vikt genom
osmos. En fast gel bildas. Avjoniserat vatten ar effektivast. Tillsdtts sedan salt sa drar saltet
ut vattnet igen och massan blir vatskeartad. Forklaringen ar att, vattnet stravar till att
utjamna koncentrationen. Natriumpolyakrylat kallas dven superabsorbent och anvands i
bl6jor.

14. Rykande kristallkula

Trollkarlar kan behéva en rykande kristallkula for att kunna forutsaga handelser i framtiden.
Trollkarlar och haxor kan spa framtiden med hjalp av kristallkulor eller i kort. Ett bra trolltrix
ar att man far en anga att valla ut ett karl.

"Harry Potter och Fangen fran Azkaban” “Harry Potter and the Prisoner of Azkaban”
sid. 364 p. 296

De kldttrade i tur och ordning uppfor stegen | Together they climbed the ladder into the
till det halvmérka, kvava tornrummet. PG dim stifling tower room. Glowing on every
varenda de smd borden stod en lysande little table was a crystal ball full of pearly
kristallkula fylld med pdrlvitt dis. white mist

Riskbedémning: Torris &r - 78°C. Kan ge frysskador. Anvand isolerande handskar vid
hantering av torrisen.

Utforande. Tillverka en "kristallkula” med hjalp av torris. Med lite traning och ratt teknik
kommer du att fa en skimrande gravit kristallkula och med mystiskt utvallande rok.
Koldioxiden sublimerar, d.v.s. gar direkt fran fast form till gas, och drar med sig vattenanga.
Gasen syns tydligt da vattenanga fryser till is.

Material: Till alla experiment behdéves en kristallisationskal, torris och
sapbubbleldsning: klassisk

5% diskmedel (0,25 dl)

92% vatten (4,6 dl)

3% glycerol (0.15dl)
For att fa starka sapbubblor dubbleras mangd diskmedel och glycerol.
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Alternativ sapbubbleldsning for stora bubblor

0,75 dI flytande diskmedel

1 tsk guarkarnmjol, guargummi eller guarmjol (eller 2 msk majsmjol)
1 tsk bakpulver

1,2 | vatten

Utférande: Fyll en skal till hdlften med vatten. Lagg ner nagra bitar torris. Du ska gora en film
av bubbelldsning dver bagaren. Nar torrisen fortsatter att sublimera kommer filmen att
expandera till en "kristallkula” (=en stor sapbubbla) av pdrlvitt dis. Det ar viktigt att inte fa
diskmedel i vattenskalen med torrisen, eftersom da kan det bildas manga sma bubblor och
inte en enda stor bubbla/kristallkula. Det kravs lite teknik for att fa det att fungera. Borja
med en liten plastkopp med torris. Nedan beskrivs nagra tekniker:

1) Tillverka en rund ring av metalltrad och vira ett bomullssnére runt metalltraden. Detta for
att snoret ska kunna ta upp mycket sapbubblelésning. Doppa ringen i sapbubblelésningen
och hall den 6ver vattenskalen med torris. Trana tills du lyckas fa en stor “kristallkula”. Se fig
1

2) Doppa en bit fleecetyg (polyester tyg) i utspatt diskmedel. Fleecetyget ska vara ca 5 cm
bredare och langre dn skalen. Hall fleecetyget mellan handerna och for tyget éver kanten pa
skalen. Svart att inte fa en massa smabubblor, mdjligen beroende av :
fleecetygets kvalitet.

3) Tillverka ett verktyg av ett bomullssnére och tva bitar sugror. Klipp tva lika langder av
sugréret och trad in snoret igenom dem. Knyt och for knuten in i ett sugror. Doppa
snoret/verktyget i sapbubbleldsningen och vrid forsiktigt ut fonstret. Hall det 6ver
kristallisationsskalen och for saphinnan over skalen. Se fig 2:

E;l"'_“'—'—-—-——--"'i—_f En ram av grov trad.

1—-—..‘____‘_
Tack knuten i sugroret

Doppa allt och dra
forsiktigt isér sugroren!

R e S O

Fig.1: Staltrad diameter som kristalisationsskal Fig.2: Sapbubblefonster
Riskbeddmningsunderlag:

Torris @mnet har ett hygieniskt gransvarde. Risken for kvdavning, gasen tyngre an luft,
koldskador

15. Forgyllda trollmynt

Harry och Hagrid hittar en liten férmdgenhet, begravt djupt under London. Det ar en sack
full med guld- och silvermynt. Trolla fram gyllene fantasimynt.
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"Harry Potter och den vises sten” "Harry Potter and the Philosopher's stone”

sid 99 p75

“Guldmynten kallas galleoner(spanskt “The gold ones are Galloens”, he explained
skepp)” forklarade han. Det gdr sjutton “seventeen silver Sicklels(skéra) to a Galleon
silversiklar pd en galleon a tjugonio and twenty-nine knuts to a Sickle”

knutingar pa en sikel”

Riskbedémning: Kokning med natriumhydroxid medfor risk for stank!
Utforande: Trollpengar finns i koppar, guld och silver. Bada metoderna bygger pa galvaniska
celler med olika elektropotentialer.

1) En standardmetod att fa ”silverpengar” till “guldpengar” ar féljande. Koka zinkpulver och
3 M natriumhydroxid. Da bildas zinkatjonen, Zn(OH)4". Lagg i ett kopparmynt. Efter en kort
tid bildas en tunn hinna av zink pa kopparmyntet. Tvatta myntet rent fran I6st zink. Upphetta
myntet i en svag (dansande) laga pa bunsenbrénnare tills det bildas guldfargad méssing pa
myntet. Overhetta inte! Fér myntet fram och tillbaka i lagan.

Zinkatjonen reduceras till metallisk zink pa kopparslantens yta. Da zink och koppar upphettas
bildas massing.
Reaktion: Znzn + (Zn(OH)4)> - (Zn(OH)4)* + Zne e=11V

Riskbedémning: Denna laboration ar att foredra da den har en riskreducering. Kokningen
med zinkklorid dr mindre riskfyllt an kokning med bas. Den kan ta lite langre tid och
kopparslanten kan behdva vandas, sa att bada sidorna far ett tackande lager med zink.

2): En annan metod &r att upphetta zinkpulver och 1 M zinkkloridlésning till kokning nagon
minut. Lagg i ett kopparmynt och fortsatt att koka i ca 2 minuter. En tunn hinna zink erhalles.
Tvatta och upphetta som ovan i en bunsenbrannare eller pa varm platta. Det bildas en
guldfargad massingsbelaggning. Denna metod ger ett mycket bra resultat. Men den tar lite
langre tid for kokningen och kopparslanten kan behéva kokas pa bada sidorna for att fa ett
tackt lager med zink.

Reaktion: Znzn + Zn** > Zn** + Zncy e=0,70V

Riskbedémningsunderlag:

Zink Fara, Miljofarligt, Brannbart, H250 Spontanantander vid kontakt med luft. H260 Vid
kontakt med vatten utvecklas brandfarliga gaser som kan sjalvantdanda. H410 Mycket giftigt
for vattenlevande organismer med langtidseffekter. och P222, P223, P231+P232, P233,
P273, P280, P302 + P335 + P334, P370+P378, P391, P402+P404, P501

Zinkpulver ir ett prioriterat riskminskningsimne med brandrisk. Over 25%=2 mol/dm3 ar
zinkpulver miljofarlig med langtidseffekter. Gor mindre reaktivt med syra. Samla in allt
avfall

Natriumhydroxid 3M Fara, Fratande, H314 Orsakar allvarliga fratskador pa hud och 6gon.
och P260.P264, P280, P304+P340, P310, P321, P363, P405. P501

Zinkklorid Miljofarligt, >0,2M Fara, Fratande, H302 Skadlig vid fortaring. H314 Orsakar
allvarliga fratskador pa hud och 6gon. H335 Kan orsaka irritation i luftvagarna.H410 Mycket
giftigt for vattenlevande organismer med langtidseffekter. och P260, P261, P264, P270,
P271, P273, P280, P301+P312, P304+P340, P310, P312, P321, P330, P362 + P364, P363,
P391, P403+P233, P405, P501 P301+312(giftcentral), P405
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Zinkklorid &r ett prioriterat riskminskningsamne. Over 2,5%=0,2 mol/dm?3 &r zinkjoner
miljofarliga med langtidseffekter. Samla in allt avfall

"Risker vid experimentet” galler endast de kemikalier som namnts, under férutsattning att
beskrivna koncentrationer, mangder och metod anvands.

Som ldrare férvéntas du géra en fullstidndig riskbedémning fér dig sjdlv och din elevgrupp.

Bearbetat fran Journal of Chemical Education volym 83 nummer 10 oktober 2006 sid. 1479
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